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ENRAIZAMENTO DE ESTACAS LENHOSAS E SEMILENHOSAS DE
CULTIVARES DE AMEIXEIRA COM VARIAS CONCENTRACOES DE
ACIDO INDOLBUTIRICO!

MAURO BRASIL DIAS TOFANELLI? NILTON NAGIB JORGE CHALFUN?,
ALEXANDRE HOFFMANN¢“ ANTONIO CHALFUN JUNIOR®

RESUMO - Paraavaliar o potencial de enraizamento de estacas de ramos|enhosos e semilenhosos de cultivaresde ameixeira(Carmesin,
Gemade Ouro, Januariae Reubennel), utili zou-se aplicacéo exdgenade acido indol butirico (IBA) em diferentes concentractes (0; 1000;
2000 e 3000mg L 1). O trabalho foi desenvolvido naUniversidade Federal de Lavras (Lavras-MG), em 1997. Apds os tratamentos, as
estacas foram plantadas em areialavada e col ocadas em casa de sombreamento (lenhosas) e em casa de vegetacdo (semilenhosas) para
enraizar. Foram avaliadas as variaveis porcentagem de enraizamento, niimero e comprimento de raizes. As maiores porcentagens de
enraizamento foram obtidas com estacas semilenhosas da cultivar Januéria (54,62%). A aplicacéo de IBA favoreceu o enraizamento, a
formacdo de maior nimero de raizes e 0 comprimento de raizes nas estacas semilenhosas.

Termos paraindexacdo: propagacdo, IBA, Prunus salicina Lindl, Rosaceae

USE OF THE INDOLBUTYRIC ACID ON PROPAGATION OF PLUM THROUGH
HARDWOOD AND SOFTWOOD CUTTINGS

ABSTRACT - Toevauatetherooting potential of hardwood and softwood stem cuttings of four plum cultivars (Carmesin, Gemade
Ouro, Januéria, e Reubennel), was used exogenous applications of indolbutyric acid (IBA) in different concentrations (0, 1000, 2000
and 3000mg L1). The experimental was carried out at Universidade Federal deLavras(Lavras, MG, Brazil) in 1997. After thetreatments,
the cuttings were planted in washed-sand. The hardwoods cuttings were placed in shade-house and the softwoods cuttings in
greenhouse. Were evaluated the rooting percentage, root number and root length. The best results were obtained with softwood
cuttings of the cultivar Januéria (54,62%). Therooting formation, root number and root length of the softwood cuttingswereinfluenced

by IBA.

Index terms: rooting, IBA, Prunus domestica Lindl, Rosaceae

INTRODUCAO

Nafruticulturamundial, aculturadaameixeiraexerce pa-
pel importante e, naAmeéricado Sul, destaca-se em paises como
o Chile. No Brasil, é realizada principalmente nos Estados de
SantaCatarina, Rio Grande do Sul, Parande S&o Paulo. Em Minas
Gerais, aproducdo ainda € pequena, mesmo havendo condicdes
edafocliméticasfavoraveis para o cultivo, especialmente nasre-
gifes sul deste Estado.

Um dos principaisfatores quelimitao aumento daprodu-
¢80 nacional deameixas, € sem dividao clima, pois, como citado
por Dutraet al. (1998), aexploracéo de ameixaestaem fungéo da
ocorrénciade baixastemperaturas durante o inverno. No entan-
to, outrosfatores também contribuem paraabaixa producéo bra-
sileiradestafrutae, dentre as préticas essenciais para 0 Sucesso
dacultura, estaautilizagdo de mudas de qualidade. A propaga-
¢do daameixeiraé comumenterealizadaatravés daenxertia, utili-
zando-se do pessegueiro (Prunus persica (L.) Batsch) como
porta-enxerto, o qual é multiplicado por sementes. Assim, ha
risco de ocorrer segregacao genéticadeste material, produzindo

pomares desuniformes quanto ao porte elongevidade. Além dis-
s0, de acordo com K ersten (1990), avidaltil daplantaficalimita-
dadevido ao pessegueiro possuir umamenor longevidade que a
ameixera

A estaquia vem sendo empregada com sucesso na pro-
pagacado de espécies frutiferas e € umatécnicade maior viabili-
dade econdmica(Chalfun & Hoffmann; Hoffmann et d .; citados
por Antuneset al., 2000), porém, paraaameixeira, ndo tém sido
obtidos resultados satisfatérios no Brasil, sejapelo baixo poten-
cia de enraizamento apresentado por esta espécie, sgja pelas
deficiéncias nas técnicas de enraizamento. Com o objetivo de
incrementar a capaci dade de enraizamento de estacas de amei-
xeira, € que aaplicacdo defitorreguladores sintéticos vem sendo
amplamente utilizada. Entre os mais empregados, destaca-se o
acido indolbutirico (IBA), sgjapelasuamaior resisténciaa de-
gradagdo por ac8o deraios solar, sejapelasuamaior resisténcia
a0 ataque por acado bioldgica.

A capacidade de enraizamento de estacavariade acordo
com aespécie, tipo de estacae cultivar (Tofanelli, 1999). Pasinato
et al. (1998) demonstraram que, entre as cultivaresde ameixeira
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All Producer, Ace, Sangal, Roxade Itaquera, Frontier, Reubennel
eBeauty, acultivar Roxade Itaquerafoi aque apresentou maior
porcentual de estacas lenhosas enraizadas (76,1%) quando fo-
ram tratadas com 3000mg L* deIBA. Finardi & Camelatto (1995)
recomendaram o tratamento da base de estacas lenhosas da
ameixeira Santa Rosa com solucéo de IBA, na concentracéo de
2000mg L1, durante 5 segundos paraaobtencdo de mudas. Por-
centagens de até 68,22 % de enrai zamento em estacas medianas
dacultivar Frontier, colhidasem janeiro e de 65,99 % nas col hi-
dasem marco, foram obtidas em experimento realizado por Dutra
& Kersten (1996), quando utilizaram aconcentragdo de 3000mg
L1delBA.

O objetivo deste trabalho foi estudar o potencia de
enraizamento de estacas |enhosas e semilenhosas de cultivares
deameixeratratadas com &cido indol butirico em diferentes con-
centracOes.

MATERIAL EMETODOS

O presente estudo foi desenvolvido no Pomar Didatico
daUniversidade Federal deLavras(UFLA), localizadano muni-
cipio deLavras-MG. O experimento foi conduzido em duasfa
ses: naprimeira, foram utilizadas estacas|enhosas e nasegunda,
estacas semilenhosas.

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente
a0 acaso, com quatro repetiches e quinze estacas lenhosas e,
devido a pouca disponibilidade de material, apenas dez estacas
semilenhosas por parcela. Em cadafase, ostratamentos das par-
celas seguiram um esguemafatorial 4 x 2 x 4, envolvendo quatro
cultivares (Carmesin, Gemade Ouro, Januariae Reubennel), dois
tipos de estaca (Ienhosa e semilenhosa) e quatro concentragtes
delBA (0; 1000; 2000 e3000mg L ).

Asestacas de ameixeiraforam col etadas de plantas com 8
a9 anos de idade existentes na colecdo de cultivaresdaUFLA. O
material lenhoso foi coletado no final dejunho de 1997, quando
as plantas se encontravam em repouso vegetativo, aproveitan-
do-se ramos descartados da poda de frutificacdo no inverno, eo
semilenhoso em inicio de dezembro de 1997, utilizando-se de
ramos de plantas em desenvol vimento vegetativo. Apésacoleta,
as estacas foram preparadas com comprimento de 15 a20cm e
didmetro de 5 a7mm. Nas estacas semilenhosas, foram mantidas
duas folhas cortadas a0 meio por estaca. O substrato utilizado
foi aarelalavada, colocadaem sacos plastico pretosde polietileno
medindo 10cm de didmetro por 20cm deadtura. Apdso plantio, as
estacas lenhosas foram colocadas em casa de sombreamento
com 50% de sombra e as semilenhosas em casa de vegetacdo,
onde permaneceram nestes ambientes por um periodo de 60 dias.
Utilizou-se dairrigacdo manual periodicaparaas estacaslenhosas
e anebulizacdo intermitente da casa de vegetacdo para as esta-
cas semilenhosas.

Asvariaveis analisadas neste trabalho foram a porcenta-
gem de estacas enraizadas, sendo consideradas as estacas que
apresentassem pel o menos umarai z adventiciaemitida, o nime-
ro médio de raizes primérias por estacaenrai zadae 0 comprimen-
to médio dasraizes primérias por estacaenraizada. Osresultados
foram analisados, comparando-se os niveis dos fatores cultivar
etipo de estacaatravés do teste de Duncan a5% de significancia
eosniveisdofator IBA através de andlise de regressao. Efetuou-

se transformacdo de dados segundo a equacdo arco-seno
Jx/10C para os vaores em porcentagem e/x +1 paraos valores
unitérios, e, paraisto, realizou-se o testede normalidade no sis-
tema SAS em ambos 0s experimentos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A cultivar Januéria (16,31%) foi superior asdemais quan-
to ao porcentual de estacas enraizadas (Tabela 1). Alguns fato-
res podem ter contribuido para este comportamento, como po-
tencial genético de cada cultivar em formar raizes adventicias,
balanco hormonal e consisténciados tecidos nas estacas (maior
ou menor espessura do andl de esclerénquima). Além disso, as
condi¢des edafocliméti castambém influenciam navariabilidade
do potencia de enraizamento de estacaentre as cultivares, pois,
como relataram Kaundal et al. (1993) em estudo paraavaliar o
efeito de fitorreguladores sintéticos (IBA e Seradix B,) na
rizogénese em estacas lenhosas de pessegueiro (“Flodarsun”,
“Shan-i-Punjab”, “Florda Red”, “ Sharbati” e“Nemaguard”), a
exigéncia de horas de frio e a condicéo fisiologica da planta-
matriz dependem do agroclimae poderiam influenciar na capaci-
dade deformar raizes da estacade acordo com as caracteristicas
de cadacultivar. Garrido et al. (1998), estudando aformacéo e
crescimento de raizesem estacas de cravo ( Diantus caryophillus
L.) dascultivares Solar e Master, mencionaram que asensibilida
de e aresposta aauxinaao enraizamento depende de cada culti-
va.

Também o tipo de estaca influenciou no porcentual de
enraizamento (Tabelal), ou sga, asestacas semilenhosas (16,63%)
foram superiores as lenhosas. O tipo de estaca € um dos princi-
paisfatores queinfluenciam nacapacidade de formacao deraizes
em estaca de planta e, de acordo com Fachinello et al. (1995),
estacas semilenhosastendem aenrai zar com maisfacilidade, pois
elas se apresentam menos lignificadas, ndo havendo, conseguien-
temente, a presenca de um anel de esclerénquima atamente
lignificado, quedificultariaaemissdo dos primérdiosradicul ares.
Kleinet al. (2000) consideraram aépocade col etadaestaca (tipo
de estaca) um fator critico na determinacdo do porcentual de
enraizamento. Sharmae Aier (1989), em trabal ho desenvolvido
para avaliar a formacgéo de raizes em estacas de cultivares de
ameixeiras japonesas e européias, observaram maior facilidade
de enraizamento no material semilenhoso e atribuiram abaixa
capaci dade de formar raizes adventicias das estacas |enhosas, a
presencado anel esclerenquimatoso e ao aumento de substanci-
asinibidorasduranteadorméncia. JaRossal et a. (1997) relacio-
naram altosteores do precursor de auxinatriptofano comamaior
facilidade de enraizamento em estaca menos lignificada e, em
adic8o, mencionaram que esta acumulareservas intensamente,
que poderiam favorecer aformacao dasraizes.

Para estudo do efeito do IBA no enraizamento, redliza-
ram-se regressdes polinomiais paraasinteragdes significativas.
Para a interagdo cultivar * IBA, observou-se que as cultivares
Carmesin e Gemade Ouro obtiveram maiores porcentuais de es-
tacas enrai zadas na.concentracéo de 3000mg L * deIBA (29,58%
e 36,82%, respectivamente) (Figura 1). Ascultivares Januériae
Reubennel ndo obtiveram regressdes significativas, Quanto a
interagdo tipo deestaca” IBA, as estacas semilenhosas apresen-
taram regressdo significativa, obtendo o maior enraizamento na

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 24, n. 2, p. 509-513, agosto 2002



M. B. D. TOFANELLI et 4d. 511

concentragdo de 3000mg L* de IBA (55,95%) (Figura2). Tais
resultados sugerem o estudo de concentractes de IBA superio-
res a 3000mg L, pois poderiam proporcionar maiores
enraizamentos. As estacas lenhosas ndo obtiveram regresséo
significativa. Este comportamento pode ser resultado do balan-
¢o hormonal favoravel ao enraizamento ocasionado pelamaior
dosagem do fitorregulador. Biasi et a. (2000) observaram que a
maior concentracdo de | BA utilizada (2000mg L %) proporcionou
maior enrai zamento das estacas semilenhosas da cultivar de pes-
segueiro Cord (83,37%).

Paraavariavel nlmero deraizes, observou-se efeito sig-
nificativo detodos osfatores, inclusive dainteracdo tripla. Veri-
fica-se, na Figura 3, que apenas as estacas semilenhosas das
cultivares Carmesin, Gemade Ouro e Januéria(maximosde 2,98;
3,08 e5,47; respectivamente, com 3000mg L deIBA) obtiveram
regressdes significativas ao nivel de 5% de probabilidade. Rufato
& Kersten (2000) também observaram que o IBA aumentou o
ndmero de raizes em estacas |enhosas de pessegueiro das culti-
vares Esmeralda e BR2. Para estes autores, isso ocorreu pela
caracteristicado fitorregulador em estimular aemissdo deraizes.

Paraavariavel comprimento médio deraizes, houve efel-
to significativo do fator cultivar (Tabela 1), onde as cultivares
Januéariae Gemade Ouro promoveram 0s mai ores comprimentos
deraizes(1,88 e 1,81cm, respectivamente). Houvetambém efeito
do tipo de estaca, onde as estacas semilenhosas (2,44cm) foram
superiores aslenhosas (0,13cm) (Tabelal). Paraainteracéo cul-
tivar ” tipo de estaca, observaram-se resultados superiores de
comprimento de raizes nas estacas semil enhosas das cultivares
Januériae Gema de Ouro (4,75 e 3,88cm, respectivamente). O
efeito do IBA foi semelhante ao ocorrido para o enraizamento
(Figuras 1 e4; Figuras2 €5), pois, emambasasvariaveis, 0 IBA
influenciou nas cultivares Carmesin e Gema de Ouro para a
interagdo cultivar * IBA e somente nas estacas semilenhosas
para a interacdo tipo de estaca ” IBA. Esta relacdo entre
enraizamento e comprimento de raizes é comprovada pelaalta
significancia demonstrada pela andlise de correlagdo simples
entre estasduasvariaveis(Tabela2). Nacultivar Carmesin, hou-
ve aumento linear no comprimento de raizes até 3000mg L* de
IBA (2,45cm) e, nacultivar Gemade Ouro, 0 aumento obedeceu
aumaregressao quadréticacom o maximo de 3,51cm naconcen-

TABELA 1 - Porcentuais de enraizamento de estacas |enhosas e semilenhosas de cultivares de ameixeira tratadas com diferentes

concentragBesde IBA. Lavras-UFLA, 2001.

Cultivares Enraizamento (%) NlUmero de raizes Comprimento de raizes (cm)
Lenh Semil Lenh Semil Lenh Semil
Carmesin 2,27bc 0,40aB 5,65CcA 0,44b 0,27aA 0,62bA 0,43b 0,14aA 0,76bA
Gema de Ouro 5,19b 0,78aB  13,16bA 0,66b 0,42aA 0,91bA 1,81a 0,31aB 3,88aA
Januaria 16,31a 0 aB 54,62aA 1,69a 0 aB 4,19aA 1,88a 0,10aB 4,75aA
Reubennel 2,04c 0,24aB 5,53cA 0,50b 0,24aA 0,50bA 0,60b 0 aB 1,20bA
0,25B 16,63A 0,23B 1,45A 0,13B 2,44A

Médias seguidas na coluna por letras mindsculas e mailsculas, na linha, diferem entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de significancia. Lenh - estacas

lenhosas; Semil - estacas semilenhosas.

TABELA 2 - Correlagdo entre as variavels enrai zamento e nimero de raizes nas estacas de quatro cultivares de ameixeira. Lavras-

UFLA, 2001.
Variaveis Coeficiente de correlacdo t
Enraizamento x Numero de Raizes 0,8057851 15,2732 **
Enraizamento x Comprimento de Raiz 0,8181973 15,9743 **
NUmero x Comprimento de Raiz 0,6056825 8,5443**
** correlagdo significativa ao nivel de 1% de probabilidade
. —o—Carmesin X —o— Gemade Ouro
40 60
X y D
- Y camesin = 0,163432 + 0.0056807X R=0,77 g 50
S g 40 4
= 8
= g 30 |
% N 20 ¢ _ _
8 8 Y =14,117973 + 0,0066352X R =0,98
g 5 10 4
- Y c.deouro = 4,740708 + 0,0056222X R = 0,74 0 ‘ ‘
oe ; : 0 1000 2000 3000

0 1000 2000 3000
Concentragdes de IBA (mgL ™)

FIGURA 1- Efeitodo IBA no enraizamento de estacas de amei-
xeiradas cultivares Carmesin e Gemade Ouro em
funcdo da interagdo cultivar © IBA. Médias das
estacas lenhosas e semilenhosas. Lavras-UFLA,
200L

Concentragdesde IBA (mg L ™)

FIGURA 2 - Efeito do IBA no enraizamento de estacas
semilenhosasde ameixeiraem funcdo dainteracéo
tipo de estaca ~ IBA. Médias das cultivares
Carmesin, Gemade Ouro, Januariae Reubennel.
LavrasUFLA, 2001.
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FIGURA 3 - Efeito do IBA no nimero de raizes por estaca
semilenhosaenraizadade ameixeiradas cultiva-
res Carmesin, Gemade Ouro e Januariaem funcgéo
dainteracdo cultivar * tipodeestaca” IBA. La
vras-UFLA, 2001.
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| Y camesin =0,986818 + 0,0001397X , R=0,77
Y 6.ouro =1,126314 + 0,0008204X —0,00000019X R =0,74

o —e— Carmesin O

Comprimento de raizes (cm)
N

0 1000 2000 3000
Concentragdes de IBA (mg L ™)

FIGURA 4 - Efeitodo IBA no comprimento deraizes de estacas
enraizadas de ameixeiradas cultivares Carmesin e
Gema de Ouro em fung&o dainteracdo cultivar
IBA. Médias das estacas | enhosas e semilenhosas.
LavrasUFLA, 2001.
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FIGURA 5 - Efeitodo IBA no comprimento deraizes de estacas
semilenhosas enraizadas de ameixeira em funcéo
dainteracdo tipo deestaca” IBA. Médiasdascul-
tivares Carmesin, Gema de Ouro, Januaria e
Reubenndl. Lavras-UFLA, 2001.

tracdo de 2158,95mg L * (Figura4). A regressdo quadréticapara
tipo deestaca” IBA demonstrou um méximo de comprimento de
raizesde 3,68cm com 2541,82mg L2 (Figura).

Importantes correlagdes puderam ser observadas entre
0s parémetros estudados neste experimento (Tabela 2), poisve-
rificou-se que quanto maior o enraizamento, maior o nimero e
comprimento deraizes.

CONCLUSOES

A cultivar, IBA e o tipo de estaca influenciam no
porcentual de enraizamento. A estacasemilenhosa das ameixei-
ras possui maior capacidade de enraizamento do que alenhosa,
e a concentracdo de 3000mg L* de IBA foi mais eficiente na
promocdo do enraizamento. A propagacado daameixeira, utilizan-
do-se de estacas semilenhosas da cultivar Januéria, constitui-se
umaalternativa paraaobtencédo de mudas.
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