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MODEL OS DE DEMANDA POR MANZANAS FRESCAS CHILENAS EN PAISES DE LA
UNION EUROPEA!

GERMAN LOBOS ANDRADE?*, LORETO GUTIERREZ BRAVO? Y KAREN PINTO BRISO?

RESUMEN - Se usd la técnica de regresion de minimos cuadrados ordinarios para estimar la demanda por importaciones de manzanas frescas
exportadas por Chile en cinco paises de la Union Europea. Paralas estimaciones se utilizaron observaciones anuales del periodo 1984 a 2003. Los
resultados demuestran que (1) lademanda por importaciones de manzanas frescas chilenas depende de las tradi cional es variables ingreso o gasto en
consumo per capita, (2) los precios relativosy lavariacion del tipo de cambio real juegan un papel destacado en la explicacién de la demanda por
importaciones, y (3) lademandaresponde de manera diferente frente alos cambios en las variables explicativas en cadamercado.
Términosparaindexacion: minimos cuadrados ordinarios, demanda, preciosrelativos, tipo decambio real .

EQUACOES DE DEMANDA PARA MACAS FRESCAS, CHILENAS, EM PAISES DA UNIAO EUROPEIA

RESUM O - Foi usadaatécnicade regressdo de minimos quadrados ordinarios para estimar ademanda dasimportacGes de magas frescas exportadas
pelo cinco paisesdaUnido Européia. Parafazer as estimactes foram utilizadas observagdes anuais do periodo 1984 a 2003. Osresultados demostram
gue (1) a demanda por importactes de magas frescas chilenas depende das tradicionais varidvel s ingresso ou gasto em consumo per cépita, (2) os
precos relativos e a variagdo do tipo de cdmbio real tem unaimportante participacdo na explicacdo da demanda por importagdes, e (3) a demanda

responde de forma diferente com rel ag8o as mudancas nas varidvei s explicativas em cadamercado.
Termos paraindexagdo: minimos quadrados ordinarios, demanda, precosrelativos, tipo de cdmbio real

INTRODUCCION

Seguin ODEPA (2004), durante e afio 2003 lasexportacionesde
manzanasfrescas chilenas al canzaron 596,4 millonesdekilogramos netos
(KN), siendo | os principal es mercados de destino | os paisesde América
Latina(33,7%), laUnion Europea(31,1%) y EE.UU. (15,5%). El mismo
afio, las principal es variedades comercializadas en los mercados externos
fueron Royal Gala (28,6%), Granny Smith (19,2%) y Richard Ddlicius
(15,3%); en menor medidase comercializaron Fuji (7,8%), Red Starking
(6,7%), Bragbum (4,2%) y las demés variedades (18,2%).

Hasta el afio 2003, las manzanas frescas chilenas se
comercializaban en todos los paises que hasta esa fecha integraban la
Unidén Europea, excepto en Austriay Luxemburgo. Sin embargo, de
acuerdo alas cifrasde FAS/USDA (2004), histéricamente |los mercados
més importantes, en términos de volumen, han sido Holanda, Espafia,
Reino Unido, Alemaniaeltalia. Los principal es paises competidores de
las manzanas frescas chilenas en la Union Europea son |0s otros paises
productores del Hemisferio Sur: Argentina, Australia, Brasil, Nueva
Zelanday Sudéfrica; ademasde EE.UU. y China.

La mayoria de |os estudios de demanda por frutas (Richards,
2000; Lee, 1994) sugieren que las variables explicativas mas
frecuentemente utilizadas en las estimaciones son el ingreso per capita
(medido através del producto interno bruto) y el precio. Sin embargo,
Agbola(2003) y Stewart et a. (2003) incorporaron €l gasto en consumo
como variable explicativadelademandapor frutasy vegetales. Duval et
al. (2002), ademas delostradicionales efectos, precio eingreso, incluyeron
el gasto en difusion de nuevos productos para estimar la demanda por
frutasfrescastropicalesen Indonesia, Maasia, Singapur, Franciay Reino
Unido. En la estimacién de model os de demanda por importaciones de
toronjas frescas, Lee y Fairchild (1988) consideraron como variables
explicativase tipo decambio real, en unidades de monedaextranjerapor
monedalocal, y €l precio relativo de lastoronjas frescas con respecto a
precio de los otros bienes disponibles, ademas del gasto o ingreso total
de todos los consumidores. El efecto del gasto en programas de
promocién de exportaciones sobre la demanda por importaciones fue
incluido por Kaiser et a. (2003).

El estudio desarrollado por Lee (1994), consider6 un sistema
diferencial de demanda para estimar elasticidades precio compensadas
para una canasta de frutas frescas (manzanas, mandarinas, uvas, fresas,
bananasy limones) en Japdn, utilizando datos anuales del periodo 1973
a 1990. El autor concluy6 que las manzanas son un bien normal,
obteniendo unael asticidad ingreso delademandade 0,2194; ademés, la
demandapor manzanasesine asticaa precio, observando unaelasticidad
precio compensadade-0,7925.

Agbola (2003), investigd los patrones de demanda agregada
por alimentos en Sudéfricautilizando datos de corte transversal del afio
1993, mediante una aproximacion lineal de un Sistema Casi Idedl de
Demanda (LA/AIDS), de Deaton & Muellbauer (1980), basado en €l
gasto en carnesy pescados, granos, productos lacteos, frutas, vegetales,
y otros alimentos, paraunamuestrade 9.000 hogares. En el caso delas
frutas, €l autor estimd las el asticidades precio delademandaMarshalliana
(-0,263) eHicksiana(-0,225), ademasdelaelasticidad gasto (0,717), la
propensién media a consumir frutas (5%) y la propension marginal a
consumo (3,6%). Agbola(2003) concluy6 que lademandapor frutases
inelésticaal precioy al ingreso, sugiriendo queloscambiosen el ingreso
deberian provocar un pequefio impacto sobre el gasto en frutas.

Stewart et al. (2003) usaron datos de cortetransversal de5.179
hogares de Estados Unidos, los cuales fueron estratificados por nivel
de ingreso; en base a curvas tradicionales de Engel, examinaron las
relacionesentre el ingreso deloshogaresy el gasto en frutasy vegetales.
L osautores concluyeron quelasfamilias pobres gastan menosen frutas
y vegetales que lasfamilias no pobres; sin embargo, lasfamilias pobres
no incrementan el gasto en frutas y vegetales en respuesta a cambios
pequefios en € ingreso, mientras que, dadaunatransferenciaderiqueza
lo suficientemente alta como para dejar la linea de pobreza, se podria
esperar un mayor gasto en frutas y vegetales; por lo tanto, para los
hogares no pobreslasfrutasy vegetal es pueden clasificarse como bienes
normales.

En baseadatosanualesdel periodo 197221986, Lee& Fairchild
(2988) utilizaron & model o de ecuaciones aparentemente no rel acionadas
(SUR), propuesto inicialmente por Zellner (1962), para andizar las
relaciones entre € tipo de cambio y la demanda por importaciones en
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Canada, Japén y Europa de toronjas frescas exportadas por Estados
Unidos. Los autores estimaron las elasticidades precio relativo de la
demanda de toronjas frescas, gjustado por el tipo de cambio real, con
respecto al precio de los otros bienes disponibles, gjustados por la
inflacion doméstica, en Canada (-0,2846), Japdn (-0,4791) y Europa (-
1,014); ademés, para mostrar la importancia del tipo de cambio real,
excluyeron estavariabley estimaron las el asticidades precio relativo de
lademandadetoronjasfrescas con respecto a precio delosotrosbienes
disponibles en Canadé (-0,4667), Japdn (-0,5682) y Europa(-0,3595). La
principal conclusién de esta investigacion sugiere que, aunque la
demanda por toronjasfrescas responde de diferente maneraalos cambios
en el precio relativo en los mercados analizados, € tipo de cambio real
juegaunimportante rol en laestimacion delademandapor importaciones.

En base aobservaciones anuales del periodo 1973 a1987, Lee
et a. (1990), basados en ecuaciones individuales, estimaron model os
lineales de demanda por importaciones de Jap6n de citricos frescos
(limones, naranjas y toronjas), otras frutas frescas (bananas y pifias) y
jugos concentrados de citricos provenientes de diferentes paises
exportadores (Argentina, Brasil, Israel, Estados Unidos y €l resto del
mundo), con el objeto de explicar laposicion competitivadelos citricos
exportados por Estados Unidos en €l mercado japonés. Las el asticidades
precio delademanda por importaciones obtenidas fueron inel&sticas al
precio paralimones (-0,8273), naranjas (-0,4032), bananas (-0,558); y
elésticasal precio paratoronjas(-1,428) y pifias(-1,1421).

Paraestimar lademandapor frutasfrescastropicalesen Francia
y Reino Unido, Duval et a. (2002) usaron cinco model os diferentes: un
model o estandar de difusién (SDIF), un model o de demanda doble-log
(DLD), un modelo dedemandalineal dedifusion (LDDIF), unmodelo de
demanda de difusion de Gompertz (GDDIF), propuesto originamente
por Dixon (1980), y un model o dedemandadindmico dedifusion (DDDIF).
En todoslosmodel os, los resultados sugieren que lademanda por frutas
frescastropicales esinelésticaa precio, excepto en €l caso del modelo
DLD; ademés, en todos los casos, la demanda es inel&stica a ingreso
(bienes normales), excepto en el modelo DLD para Francia, en que la
demandaeselagticaa ingreso (bienessuperiores). Laprincipa conclusion
de los autores es que €l proceso de difusion es significativo, lo cua
sugiere gque los efectos del precio e ingreso sobre el consumo pueden
estar sobrestimados cuando se utilizan los modelos de demanda
tradicional en las estimaciones.

Finalmente, Cerda et al. (2004), estimaron elasticidades de
demanda por manzanas frescas chilenas en e mercado de la Unidn
Europea considerado como un todo, utilizando datos anuales del periodo
1984 a2002. En un model o doble-log de demanda por importaciones, 10s
autores concluyeron quelas variables explicativas del modelo fueron el
producto interno bruto per cdpitadelaUnién Europea, €l preciorelativo
de las manzanas chilenas con respecto a precio de las manzanas
provenientesde China, € factor devariacion del tipo de cambio promedio
ponderado de los paises de la Union Europesa, y una variable dicétoma
de cambio puntual, la cual permitié capturar el brusco aumento de las
importaciones de manzanas chilenas durante los afios 1991 y 1992. Los
resultados obtenidos por Cerda et a. (2004) indicaron que la demanda
por manzanas chilenas en laUnién Europeaesinel asticacon respecto al
ingreso (0,913), al preciorelativo (-0,368) y a tipo decambio (-0,519).

El objetivo principal de este trabajo fue plantear modelos
economeétricos de demanda por importaciones de manzanas frescas
chilenasen cinco paisesdelaUnién Europea(Alemania, Bélgica, Espafia,
Franciay Holanda), y estimar las respectivas elasticidades. Se espera
gue lo anterior contribuya a un conocimiento mas especifico de cada
uno de dichos mercados y a disminuir e sesgo de la agregacion sobre
paisesdel estudio realizado por Cerdaet al. (2004).

MATERIALESY METODOS
La informacion utilizada en |as estimaciones fue obtenida de

diversasfuentes: Oficinade Estudiosy PoliticasAgrarias(ODEPA, 2004),
Banco Mundid (2004), EUROSTAT (2004), FAOSTAT (2004), Bureau of

Labour Statistics(BL S, 2004) y del Banco Central Europeo (ECB, 2004).
L os datos corresponden a series de tiempo anuales del periodo 1984 a
2003 (n=20). Utilizando latécnicade M CO, se plantearon model osde
demanda uniecuacionales por importaciones de manzanas frescas
chilenasy se estimaron | as respectivas el asticidades en cinco paises de
laUnidn Europea: Alemania, Bélgica, Espafia, Franciay Holanda.

Variablesy datos
Las variables utilizadas para especificar los modelos de
demanda fueron las siguientes:

M.: importaciones totales de manzanas frescas chilenas realizadas
por el paisi delaUnion Europes, expresadasen KN.

PIBPC.: Producto interno bruto per capita del pais i de la Union
Europea, expresado en délares de 2003, como variable proxy del ingreso
per capita.

GCPC.: Gasto en consumo per capitadel paisi delaUnion Europea,
expresado en délaresde 2003, como variable proxy del ingreso per cipita.

PIBPPC.: Producto interno bruto per capita a“poder de paridad de
compra’ del paisi delaUnidn Europea, expresado en délares de 2003,
como variable proxy del ingreso per cpita.

TCR: Tipodecambio real del paisi delaUnion Europea, expresando
enunidadesdemonedaloca de cadapaispor délar de EE.UU., en moneda
de2003.

VTCR: Variacion de tipo decambioreal del paisi delaUnion Europes,
expresado en porcentgje.

PCIF ;- Precio CIFrea delasmanzanasfrescaschilenasenlapais
i delaUnién Europea, expresado en dolares de 2003 por KN.

PCIF,;: Precio CIF real de las manzanas provenientes del pais s
competitivo de Chile, en el paisi de la Union Europea, expresado en
ddlaresde 2003 por KN.

PCIF, i Preciorelativo CIFreal delas manzanasfrescas chilenas
con respecto al precio de las manzanas provenientes del pais s
competitivo de Chile, en el paisi de la Union Europea, expresado en
ddlaresde 2003 por KN.

PCIF, ,;: Precio relativo CIF real de las manzanas frescas del pais
sustituto s, con respecto al precio de las manzanas provenientes del
pais s, competitivo distinto de Chile, en €l paisi de la Union Europea,
expresado en délares de 2003 por KN.

D.: Variabledicotomica (binaria) de cambio estructural o puntual en
el paisi delaUnion Europea, que asume un valor igual aceroo 1.

L os datos de demanda por importaciones de manzanas frescas
chilenas (en volumenfisico) y €l precio FOB nominal fueron obtenidos
de ODEPA (2004). Los datos del PIBPC, GCPC,, PIBPPC, e indice de
Preciosa Consumidor (IPC) se obtuvieron del Banco Mundial (2004).
Ademés, lavariaciondel PIB, parae afio 2003 fue obtenidade EUROSTAT
(2004). El indice de Precios a Consumidor Armonizado (HICP) dela
Unién Europea se obtuvo del Banco Central Europeo (ECB, 2004). Por
otra parte, las exportaciones totales de manzanas frescas (volumen y
monto) delos paisesdel Hemisferio Sur, EE.UU.y China, y € precio FOB
nominal, fueron obtenidos de FAOSTAT (2004). Considerando que lo
EE.UU. es uno de los paises mas importantes en la produccién y
comercializacion de manzanas frescas anivel mundial, como indicador
delainflaciéninternacional se utilizd lavariacion del indice de Precios
de Importaciones y Exportaciones (IEPI) de EE.UU., reportado por la
BLS(2004).

Se realizaron gjustes a todas las variables utilizadas en la
estimacién de los modelos de demanda. La variable ingreso, medida
como PIBPC, 0 GCPC,, y disponible en monedade 1995, fue convertidaa
moneda de 2003 utilizando como deflactor el IPC.. Lavariableingreso,
medidacomo PIBPPC,, y disponible en monedade 1995, fue convertida
amonedade 2003 utilizando como deflactor d HICPsdelaUnion Europea.
Para el afo 2003, el PIBPC, se obtuvo de acuerdo a crecimiento anual
estimado por EUROSTAT (2003) y el GCPC, fue estimado de acuerdo al
porcentaje promedio del ingreso dedicado a consumo durante [os afios
en estudio.
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El TCR fue estimado multiplicando €l tipo de cambio nominal
(TCN,) de cada afio por €l IPC, y dividiéndolo por € correspondiente
IEPI de EE.UU. (Ossa, 2001). Deestaforma, & TCR fue estimado como
@

TCN, *IPC,
IEPI,
Donde el subindicet es e afio respectivo.

TCR, = D

Los precios FOB nominales de las manzanas exportadas por
lospaisesdel Hemisferio Sur, EE.UU. y Chinafueron convertidosaprecios
FOB reales, en moneda de 2003, utilizando como deflactor el IEPI de
EE.UU. Deestaforma, el PCIF_, ., y PCIF; fueron obtenidos gjustando
los precios FOB reales por €l costo de seguro y flete. Por dltimo, €
PCIF . SeObtuvodividiendoe PCIF . concadaunodelosPCIF .
Este mismo procedi miento fue utilizado paracalcular |os preciosrelativos

entre paises sustitutos.

Especificacion delosmode osdedemanda

En todas | as estimaci ones de demanda se trabaj 6 con model os
uniecuacionales, lo cual significaquelademandapor importaciones de
manzanas frescas chilenas en cada pais delaUnién Europease determina
de manera independiente. Segun Gujarati (2000), los modelos
uniecuacional es tienen una variable dependiente que es funcién de una
0 més variables explicativas, por 1o que larelacion “ causa—efecto” que
exigeentrelavariabledependientey cadaunadelasvariablesexplicativas
esunidireccional, esdecir, lasvariables explicativassonla“causa’ y la
variable dependiente es el “efecto”. Bgjo este supuesto, se pueden
estimar los pardmetros de una ecuacion de demanda en forma aislada,
sin considerar lainformacion proporcionada por otras ecuaciones en el
sistemade demanda

Las demandas por manzanas frescas chilenas en Alemania,
Bélgica, Espafia, Franciay Holanda fueron estimadas utilizando tres
diferentes model os: model o de demandadoble-log (DDL) como en (2),
model o de demandasemi-log (DSL) como en (3), y modelo de demanda
lineal (MDL) comoen (4).

DDL:InM,=4 +&Inl +&InTC +4JnP+4D +4 2
DSL:InMi:éO+a1|i+ézTCi+é13Pi+é4Di+a (3)
MDL:M,=4,+4&1,+&TC +4 P+ 4+ @)

Dondel. eslavariable proxy del ingreso per capitadel paisi de
la Unién Europea, pudiendo estar representado por alguna de las
siguientesvariables: PIBPC,, GCPC o PIBPPC; TC, eslavariable proxy
del tipo de cambio del paisi delaUnién Europea, representado por una
de las siguientes variables: TCR 0 VTCR; P, eslavariable proxy del
precio, representado por una o una combinacién de las siguientes
variables: PCIF .. (precio-propio), PCIF; (precio desustituto), PCIF,

Chilei Chilesi

(preciorelativo) y PCIF_ . (precio relativo entre dos paises competi dores

deChile); D, eslavariabledicotomica; y & esel error aeatorio.
Lasestimacionesfueron realizadas utilizando el software SPSS

115

Pruebasestadisticas

En cadamodelo, paramedir el porcentaje de variacion total en
lavariable dependiente que es explicada por las variables explicativas,
seust € coeficiente de correlacion mltiple R?y R? - gjustado. Laglobal
de cada modelo se midié con el estadistico de prueba F - Fisher. Para
probar lasignificancia de cadavariable explicativase uso el estadistico
t - student.

Severificd el cumplimiento delo existenciadelos supuestosde
multicolinealidad, heterocedasticidad y autocorrelacion. Paradetectar la
presenciade multicolinealidad seutilizé lasiguientereglapractica: “si e
R? esalto, €l estadistico F essignificativo, pero cadat - calculado no es
significativo, se tiene una probabilidad alta de que exista

multicolinealidad”; &l grado de multicolinealidad existente enlosdiversos
model os se verificd mediante lamatriz de varianza-covarianza. Parala
verificacion del supuesto de no existenciade heterocedasticidad se utilizd
lapruebade Sperman. Paraverificar lano existenciade autocorrelacion
serial positiva o negativa se utilizo el estadistico d de Durbin-Watson.
Findmente, seutilizo € test de Shapiro-Wilks parano rechazar lahipétesis
de que los residuos se distribuyen en formanormal.

Signos esper ados par aloscoeficientes

Paracadamodelo el signodel coeficientedelavariablel, puede
ser positivo mayor que 0y menor que 1 (bien normal), positivo mayor
que 1 pero“bajo” (bien superior), positivo mayor que 1 pero “ato” (bien
delujo); cero (bien neutro); o negativo (bieninferior). Larevision dela
literaturasugiere que las manzanas son un bien normal, 1o cua significa
que el signo esperado del coeficiente delavariable |, espositivo. Por lo
tanto, frente aun cambio positivo en € ingreso, se esperariaque aumente
la demanda por importaciones de manzanas frescas chilenas por parte
del paisi delaUnién Europea.

El signo del coeficientedelasvariablesTCR 0 VTCR encada
modelo se espera que sea menor que cero, es decir, ante un alza en
cualquierade ellas se esperaque disminuyalademandapor importaciones
de manzanas frescas chilenas por parte del paisi delaUnidn Europea,
debido a que las manzanas frescas chilenas se vuelven relativamente
més caras.

Para cada modelo €l signo del coeficiente de las variables
PCIF; Y PCIF, .., Se€speraque seamenor que cero, loqueindicaria
gue ante un aumento en el precio absoluto o relativo de las manzanas
chilenas disminuyalademanda por importaciones de manzanas frescas
chilenasend paisi delaUnion Europea. Sin embargo, paracadamodelo,
el signo del coeficientedelasvariablesPCIF_ y PCIF_ , seesperaque
seamayor que cero, 1o queimplicaque ante un aumento en €l precio de
lasmanzanas provenientesdel paissdel Hemisferio Sur, EE.UU. o China,
competitivo de Chile, aumentelademandapor importacionesde manzanas
chilenasen el paisi delaUnién Europea (bienes sustitutos); en cambio
parael segundo precio relativo puede que su signo sea también menor
gue cero, cuando la relacion sea entre un pais del Hemisferio Sur con
uno del Hemisferio Norte. Lo que indica que ante un aumento en €l
precio delamanzanas del Hemisferio Norte, lademanda por manzanas
chilenas podriaaumentar.

Si lavariable dicotomica D, es estadisticamente significativa,
indicaria que existe un cambio estructural o puntual que estaria
contribuyendo paraexplicar lavariacion delademandapor importaciones
de manzanas chilenasen €l paisi delaUnion Europea.

Egtimacion dedagticidades

Para el modelo DDL la elasticidad respectiva se obtuvo
directamente del coeficiente & de cada variable explicativa j. En este
caso, G, 4 representa |a elasticidad respectiva.

Para el modelo DSL la elasticidad respectiva se obtuvo como
en(b).

Oy, 00X, ®)

Donde Xi representa € promedio simple de la variable respectiva
durante el periodo de estudio considerado.

Enel casodd modelo MDL laelasticidad respectivafue obtenida
como en (6).

Oup 00, = (6)

Donde X, representael promedio smpledelavariablerespectivajy M,
representael promedio simple delasimportaciones de manzanasfrescas
chilenas en €l paisi delaUnién Europea durante €l periodo de estudio
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considerado.
RESULTADOSY DISCUSION

En la Tabla 1 se presentan las estadisticas de las variables
utilizadas en | as ecuaciones de demanda. L os valores presentados para
loscoeficientes (Tabla2) y dasticidades (Tabla3) serefierenalosmejores
model os de demanda por importaciones de manzanas frescas chilenas
estimados, es decir, aquellos modelos con el mayor coeficiente de
correlacion multiple, y donde para cada modelo se verificé el
cumplimiento de los supuestos de no existencia de multicolinealidad,
heterocedasticidad y autocorrelacion.

Los modelos DDL estimados para Alemania sugieren que la
demanda por importaciones de manzanas frescas chilenas depende del
gasto en consumo per capita, lavariacion del tipo de cambioreal, y que
las manzanas frescas chilenas compiten en ese mercado con las manzanas
provenientes de Sudafrica, como en (7), y NuevaZelanda, como en (8).

InM,, 069,921 05,461In GCPC,, O1,525VTCR ,, [00,496InPCIFy,.q,  (7)
InM,, 074,697 05,9731InGCPC,, 01.334VTCR ,, 00,566InPCIF,, , (8)

ParaBélgicase estimb un modelo MDL, €l cual sugierequela
demanda por importaciones de manzanas frescas chilenas depende del
PIB per cépita a poder de paridad de compra, la variacion del tipo de
cambioresl, y quelasmanzanasfrescas chilenas compiten en esemercado
con las manzanas provenientes de Sudéfrica, como en (9).

M, = L9E -+ 167,157PIBPPC,_—~8.769.735V TCR,.~1201PCIF,, . (9)

El modelo DDL estimado para Espafiasugiere que lademanda
por importaciones de manzanas frescas chilenas depende del gasto en
consumo per cépita, que las manzanas frescas chilenas compiten en ese
mercado con las manzanas provenientes de Nueva Zelanda, y que las
importacionesfueron afectadas por el cambio puntual observado durante
€l periodo 1991 a1992, como en (10).

InM_=10,357 +0,0007276GCPC,—3.593PCIF

ChileNZ

+0914D  (10)

Para Francia se estim6 un modelo DSL, el cual sugiere quela
demanda por importaciones de manzanas frescas chilenas depende del
precio relativo delas manzanas provenientes de Argentinacon respecto
al preciodelasmanzanasde EE.UU., y del precio delas manzanasfrescas
chilenas con un rezago de dos periodos, como en (11).

InM_, = 18,849 1,951PCIF 3,654PCIF

AR,USA

Chile2 (11)

En e casodeHolanda, € modelo MDL estimado sugierequela
demanda por importaciones de manzanas frescas chilenas depende del
precio relativo de las manzanas frescas chilenas con respecto al precio
de las manzanas provenientes de Nueva Zelanda, del precio relativo de
las manzanas frescas chilenas con un rezago de dos periodos, de la
variacion del tipo de cambio real, y de las importaciones que fueron
afectadas por el cambio puntual observado durante el periodo 1991 a
1992, comoen (12).

In M, ,=16,663-0,708InPCIF

ChileNZ

+1,006InPCIF

CH-2

-0538VTCR =0,394D (12)

TABLA 1 - Estadisticas de las variables utilizadas en las ecuaciones de demanda por importaciones de manzanas chilenas

Variable Alemania Bélgica Espaiia Francia Holanda
M? Media 14.179.225 7.631.358 18.689.260 6.615.614 72.445.436
D.S. 8.964.616 5.269.689 14.077.662 3.658.140 19.081.996
PIBPC °® Media 32.593 30.856 18.387 30.119 32.530
D.S. 3.451 3.534 2.804 2.976 4.165
b Media 18.584 16.689 11.052 16.813 16.350
GCPC D.S. 1.910 1.800 1.598 1.366 1.878
. Media 24.376 24.556 17.930 24.052 24.666
PIBPPC D.S. 2.665 2.628 2.822 2.297 3.349
IPC Media 94,79 96,03 90,85 95,14 98,04
D.S. 11,84 12,07 22,60 11,82 13,03
HICP Media 101,83 101,83 101,83 101,83 101,83
S D.S. 733 733 733 733 733
IPIE Media 95,94 95,94 95,94 95,94 95,94
D.S. 6,35 6,35 6,35 6,35 6,35
TCR ¢ Media 1,62 27,83 83,28 4,69 1,85
D.S. 0,45 17,23 52,84 2,23 0,58
Media -0,02 -0,04 0,00 -0,03 -0,02
VICR D.S. 0,17 0,26 0,27 0,23 0,18
c Media 0,46 0,46 0,55 0,55 0,49
PCTF ey D.S. 0,10 0,11 0,27 0,12 0,11
e Media 1,01 1,02 1,25 1,20 1,11
PCIFC'“HB’AR D.S. 0,35 0,32 0,77 0,33 0,40
e Media 0,67 0,66 0,76 0,79 0,71
PCIFCh“e'AU D.S. 0,18 0,17 0,39 0,22 0,19
c Media 0,94 0,93 1,18 1,12 1,02
PCIFCh“e’BR D.S. 0,30 0,28 0,58 0,31 0,32
PCIF... e Media 0,69 0,68 0,77 0,81 0,74
Chile,NZ D.S. 0,24 0,22 0,44 0,27 0,24
c Media 1,12 1,10 1,24 1,31 1,19
PCIFChile’SD D.S. 0,37 0,36 0,64 0,44 0,40

Fuente: Datos de la investigacion.
* Cantidades totales importadas, medida en kilogramos netos.

® Variable proxy del ingreso, medida en dolares de diciembre de 2003, deflactada por el IPC de cada pais.

¢ Variable proxy del ingreso, medida en délares de diciembre de 2003, deflactada por el HICPs de la Unién Europea.

4 Tipo de cambio real, en términos de unidades de moneda local de cada pais po r dolar.

¢ Precios CIF reales de importacion, en dolares de diciembre de 2003, deflactados por IPIE de EE.UU. Las notaciones son AR: Argentina, AU: Australia, BR:

Brasil, NZ: Nueva Zelanda y SD: Sudafrica.
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TABLA 2 - Coeficientes de los modelos de demanda por importaciones de manzanas chilenas
Variable Alemania * Alemania * Bélgica Espafia Francia Holanda
Constante 69,921 (9.496) 74,697 (9,66) 1,9E+07 (7,378) 10,357 (21,035) 18,849 (21,519) 16,663 (38,48)
In GCPC -5,461 (-7,296)  -5,973 (-7,567)
GCPC 7,276E-04 (16,578)
PIBPPC 167,157 (2,115)
In PCIF ;. sp -0,496 (-2,303) -1,3E+07 (-6,508)

In PCIF . vz

-0,566 (-2,233)

-0,708 (-3,414)

PCIF o, ny -3,593 (-9,79)
PCIF j g ou. -1,951 (-4,136)
PCIFChileDZ -3,654 (-2,035)
In PCIF 1. 1,006 (2,851)
VTCR -1,525 (-3,494) -1,334 (-3,075)  -8.769.735 (-2,141) -0,538 (-2,398)
D 0,914 (5,433) 0,394 (2,975)
D-W 1,998 1,918 2,212 2,339 1,661 2,207
F 27,558 27,558 14,508 112,537 10,479 8,776
R’ 0,849 0,846 0,744 0,963 0,583 0,730
R’-ajustado 0,819 0,816 0,692 0,954 0,527 0,647
Fuente: Datos de la investigacion.
Entre paréntesis se indican los valores calculados del estadistico t -student.
*Son los mejores dos modelos estimados para Alemania.

TABLA 3 - Elasticidades de demanda por importaciones de manzanas chilenas

Variable Alemania * Alemania * Bélgica Espaiia Francia Holanda

GCPC -5,461 -5,973 8,035
PIBPPC 0,538
PClIFey 50 -0,496 20,696
PCIFCh“e,NZ -0,566 -2,377 -0,708
PCIF i v v, -1,34
PCIFChﬂch -1,58 1,006
VTCR -0,027 -0,023 -0,047 -0,010

Fuente: Datos de la investigacion.
 Son los mejores dos modelos estimados para Alemania.

Las elasticidades ingreso obtenidas paraAlemania (-5,461y —
5,973) sugieren que en ese pai'slas manzanas chilenas son un bieninferior,
mientras que en Espafia (8,035) se podrian clasificar en la categoriade
bien de Iujo; en €l caso de Bélgica (0,538) la demanda por manzanas
chilenas es inelastica al ingreso, por lo que corresponderian a un bien
normal. En Franciay Holanda los cambios en el ingreso no estarian
explicando | as variaciones en lademanda por manzanas chilenas.

En todos los paises considerados en esta investigacion, los
principales competidores de las manzanas chilenas son las manzanas
provenientes de Sudafricay Nueva Zelanda, excepto en Franciadonde
las manzanas chilenas compiten con las de Argentinay EE.UU. En
Alemanialademanda es ineléstica a precio de las manzanas chilenas
conrespecto al precio delasmanzanas proveni entes de Sudéfrica (0,496)
y NuevaZelanda(-0,566), por o queloscambiosen lospreciosrelativos
mencionados no afectarian significativamente la cantidad demandada
por manzanas chilenas en Alemania. Una conclusion similar se puede
inferir parael resultado delaelasticidad precio obtenidaparaBélgica(-
0,696), aunque en este mercado |as manzanas chil enas compiten solamente
con las manzanas provenientes de Sudéfrica. En Espafia las manzanas
chilenas compiten fuertemente con las manzanas provenientes de Nueva
Zelanda, considerando que se obtuvo unademanda el &stica con respecto
al preciorelativo (-2,377). Lademanda por manzanas chilenaseselastica
al precio de las manzanas provenientes de Argentina con respecto al
precio de EU en Francia(-1,34), lo cual sugiere queloscambiosen dicho

precio relativo afectarian mas que proporcionalmente la cantidad
demandada de manzanas chilenas en ese mercado; ademés, la cantidad
demandada de manzanas chilenas en Francia estaria siendo explicada
por el precio de las mismas manzanas con un rezago de dos periodos,
considerando que la demanda en Francia (-1,58) es eléastica a precio
rezagado. En Holanda se obtuvo que lademandaesinelasticaal precio
de las manzanas chilenas con respecto al precio de las manzanas
provenientes de Nueva Zelanda(-0,708), por 1o quelos cambiosen este
precio relativo no afectaria significativamente la cantidad demandada
por manzanas chilenas en Holanda; ademés, |a cantidad demandada de
manzanas chilenas en Holanda estaria siendo explicadapor € precio de
|as mismas manzanas con un rezago de dos periodos, considerando que
lademandaen Holanda (-1,006) eslevemente elésticaal precio rezagado.

Por otra parte, los resultados sugieren gque la demanda por
manzanas chilenas es ineléstica a las variaciones en €l tipo de cambio
real en Alemania, Bélgicay Holanda; lo anterior significa que las
variaciones en €l tipo de cambio real no afectan significativamente la
demanda por manzanas chilenas en cada uno de dichos paises, en
términos porcentual es.

Los resultados obtenidos en esta investigacién son
consistentes con los reportados por laliteratura, en términos de las
variables que estarian explicando lademanda por manzanas chilenas.
Lavariable gasto en consumo per capita esrelevante en Alemaniay
Esparia, tal como lo sugiere Agbola (2003) y Stewart et al. (2003),
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mientras que el ingreso per capita essignificativo en Bélgica(Cerda
etal., 2004; Duval et al., 2002; Richards, 2000; Lee, 1994). El precio
relativo es relevante en todos los modelos estimados, mientras que
la variacion del tipo de cambio real es significativa en Alemania,
Bélgicay Holanda, tal como lo reportan Cerdaet al. (2004) y Lee &
Fairchild (1988).

Laclasificacion de bien inferior para las manzanas frescas
chilenas en Alemaniapodriaexplicarse porque durante todo el periodo
de estudio se observé unatendencia decreciente en lasimportaciones
desde ese pais, lo cual pudo haber estado influenciado por variables
no incluidas en esta investigacion, tales como el mejor
posicionamiento de otros productores en ese mercado a través de
actividades de difusion y publicidad. EI argumento inverso podria
utilizarse paraexplicar laclasificacion de bien delujo delas manzanas
frescas chilenas en Espafia, considerando ademas que en este
mercado lademandaeselsticaal precio relativo de Chile con respecto
al de Nueva Zelanda.

Lademandapor manzanasfrescaschilenasesineasticad precio
relativo en Alemania, Bélgicay Holanda en un rango —0,496 y —0,708.
Estos valores son consistentes con |os obtenidos por Cerdaet al. (2004),
Lee(1994), Arbola(2003), Leeet d. (1990), y Lee& Fairchild (1988).

Finalmente, la demanda por manzanas frescas chilenas e s i
nelésticaalavariacién del tipo de cambio real en Alemania, Bélgicay
Holanda en un rango entre 0,01 y-0,047, siendo consistente con las
estimacionesde Cerdaet al. (2004) y Lee & Fairchild (1988), alin cuando
la demanda responde de distinta forma a las variaciones del tipo de
cambio real en cadamercado.

CONCLUSION

En esta investigacion se demuestra que:

1. Lademanda por importaciones de manzanas frescas chilenas
depende de las tradicional es variables ingreso o gasto en consumo per
cépita,

2. Lospreciosrelativosy lavariacion del tipo de cambio real
juegan un papel destacado en la explicacion de la demanda por
importacionesy

3. Lademanda por manzanasfrescas exportadas por Chilealos
paises de la Unién Europea responde de manera diferente frente alos
cambios en las variables explicativas en cada mercado. Esto dltimo
significaquefrenteaun cambio porcentual, igual y simulténeo, en alguna
de las variables explicativas (ingreso o gasto, precio relativo, tipo de
cambio) de cada pais, el cambio porcentual de la demanda por
importaciones de manzanas frescas chilenas seré diferente en cada uno
de los mercados analizados.
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