547

TEORES DE NUTRIENTES DO MAMOEIRO ‘Improved Sunrise Solo 72/12° SOB
DIFERENTES LAMINAS DE IRRIGACAO, NO NORTE FLUMINENSE?

FREDERICO TERRA DE ALMEIDA?, SALASSIER BERNARDO?, CLAUDIA SALES MARINHO#,
SERGIO LUCIO DAVID MARINS, ELIAS FERNANDES DE SOUSA®

RESUM O —Entre osfatores que limitam a produtividade do mamoeiro, destacam-se adisponibilidade de aguae nutrientesminerais.
Assim, 0 gjuste de umalaminadeirrigacdo adequada para a cultura exige também o monitoramento do estado nutricional das plantas.
O objetivo dessetrabalho foi avaliar arespostadas diferenteslaminas deirrigacéo (O; 40; 80; 120; 160; 200 e 240% da ETo) sobre 0s
teores de nutrientes nas folhas do mamoeiro ‘ Improved Sunrise Solo 72/12' . AsavaliagBes dos teores de nutrientes no mamoeiro foram
realizadas em junho de 1999, retirando-se amostras de duas plantas de cadatratamento, das quai s foram analisados, separadamente, o
limbo e o peciolofaliar. Osresultadosindicam que osteoresde N, P, K, Ca, Mg, B, Na, Fee Cu, nolimbo, eosteoresdeN, P, Ca, Mg,
S, B, NaeFe, no peciolo, variaram significativamente com alaminade aguaaplicada. A concentracdo desses nutrientesem funcao das
[&minas de irrigacdo foi explicada, na maioria dos casos, por regressdes lineares, decrescentes paraN, K e Fe, e crescente para 0s
demais nutrientes. A variac8o significativa dos teores de nutrientes, em funcéo dairrigacdo, mostra a necessidade de estudos que
permitam o gjuste daadubacéo alaminadeirrigacdo empregada.

Termos paraindexacao: andlisefoliar, nutrientes, mamoeiro, irrigagdo.

NUTRIENTS CONTENTS OF THE ‘Improved Sunrise Solo 72/12° PAPAYA UNDER DIFFERENT
IRRIGATION SHEETS IN THE NORTH REGION OF RIO DE JANEIRO STATE, BRAZIL

ABSTRACT - Among thefactorsthat limit the productivity of the papayatree, stand out the availability of water and mineral nutrients.
Therefore, the adjustment of the appropriate irrigation depth for the culture al so demands the accompani ment of the state nutritional
of theplants. The objective of thiswork wasto evaluate the response of the different irrigation depths (0, 40, 80, 120, 160, 200 and 240%
of ETo) on theamountsof nutrientsin theleaves of the papayatree“Improved Sunrise Soil 72/12". The eval uations of the amounts of
nutrientsin the papayatree were accomplished in June of 1999, by removing samples of two plants of each treatment, from which were
analyzed, separately, theleaf blade and the petioleleaf. The results showed that theamountsof N, B, K, Ca, Mg, B, Na, Feand Cuinthe
leaf blade, and theamountsof N, P, Ca, Mg, S, B, Naand Fein the petioleleaf, varied significantly with the depth of applied water. The
concentration of those nutrients, as a function of irrigation depths, was explained, in most of the events, by linear regressions,
decreasing for N, K and Fe, and increasing for the other nutrients. The significant variation of the amounts of nutrients, asafunction
of irrigation, shows the need of studiesthat allow the adjustment of the manuring to the employed irrigation depth.

Index terms: leaf analysis, nutrients, papayatree and irrigation.

INTRODUCAO

A Regido Norte Fluminense (NF) possui grande poten-
cia de producdo para frutiferas, incluindo o maméao. Além de
apresentar situacao logistica apropriada, a regido possui, tam-
bém, condicGes edafocliméticas semelhantes as das principais
regiGes produtoras de maméo do Pais (Marinet d., 1995). Toda
via, apoucatradic¢do no cultivo do mamao eaausénciadeinfor-
magOes sobre 0 seu comportamento naregido dificultam investi-
mentos mais expressivos hacultura.

Entre osfatores quelimitam a produtividade do mamoei-
ro, destaca-se a disponibilidade de &gua e de nutrientes mine-
rais, umavez que 0 mamoeiro apresenta os processos de floragéo,

crescimento e maturagdo dos frutos s multaneamente, exigindo
um suprimento constante e adequado de agua e nutrientes para
atingir o potencial de producéo (Cibes& Gaztambide, 1978).

A importanciadaéguarel aciona-setanto asuafaltaquan-
t0 a0 seu excesso. A restricao hidrica, além de reduzir o cresci-
mento da planta, favorece a producéo de flores masculinas e
estérels, reduzindo a producéo de frutos. Por outro lado, o ex-
cesso de agua no pé da plantadiminui aaeracéo e afetaaabsor-
¢do de nutrientes, o aparecimento de doencas, além de possibi-
litar aperdade nutrientes por lixiviagdo (Marin et al., 1995).

Hamuitacontrovérsianaliteraturasobre apartedaplan-
ta, limbo ou peciolo foliar, que deve ser usada para avaliar o
estado nutricional do mamoeiro. Alguns autores recomendam a
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andlise do peciolo para a avaliagdo do “status’ de N (Awada,
1969), deP (Awada& Long, 1969) edeK (Awada& Long, 1971).
Entretanto, Viégas (1997) verificou maior sensibilidade do limbo
foliar paradetectar adisponibilidade de N paraas plantas. Pérez
& Childers (1982) observaram que o limbo foliar, também, foi
mais sensivel como indicador do nivel de Mn no mamoeiro.
Marinho (1999) verificou queamelhor parte dafolhaparaindicar
o0 estado nutricional do mamoeiro pode variar de acordo com o
nutriente em questdo. Para N, foi verificado que o peciolo se
mostrou mais efetivo em detectar oscilagdes na sua disponibili-
dade. Costa (1995) verificou que osteoresmédiosde N namaté-
riasecado peciolo variaram quando foram amostrados no perio-
do da seca e das chuvas, enquanto os teores no limbo se apre-
sentaram mais estaveis.Os teores de N no peciolo aumentaram
bastante nas amostragens feitas na época das chuvas.

A madistribuicéo de chuvasno NF e aprecipitacdo infe-
rior ademandahidricado mamoeiro, préximade 1500 mm anuais
(Falaguasta, 1980), tornam airrigacéio imprescindivel ao cultivo
do mamoeiro e, sendo assim, o0 conhecimento das interacGes
entreirrigagdo e adubacdo é de extremaimportancia. Portanto, o
objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito das diferentes |&mi-
nas deirrigagdo sobre os teores de nutrientes nas folhas (limbo
e peciolo) do mamoeiro ‘ Improved Sunrise Solo 72/12’, no muni-
cipio de Campos dos Goytacazes-RJ.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no periodo de agosto
de 1998 adezembro de 1999, naFazenda Experimenta daEmpre-
sa de Pesquisa Agropecudria do Estado do Rio de Janeiro
(PESAGRO-RJ), localizado naRegi&o Nortedo Estado do Rio de
Janeiro, onde 0 solo em questdo é classificado como Cambissolo
de origem fluvial, pouco profundo, com drenagem moderadaa
imperfeita, e, ainda, segundo classificacdo de Kdppen, possui
clima do tipo Aw, com estagBes secas e chuvosas definidas.

A cultivar de mamoeiro utilizadafoi a‘ Improved Sunrise
Solo 72/12', plantadaem fileiras duplas, com espagamento 3,6 X
20x20m.

Foi adotado o delineamento experimental em blocos
casualizados, com trés repeticdes. A parcela experimental foi
composta por cinco plantas Gteis. Os tratamentos foram consti-
tuidos por seteléaminas deirrigacéo, ou seja, 0; 40; 80; 120; 160;
200 e 240% da evapotranspiracdo de referéncia (estimada pelo
tanque Classe A). Asla&minas foram aplicadas por meio de um
sistemadeirrigacdo por microaspersdo, com umafaixamolhada
continua.

Na época da implantacéo da cultura, aandlise quimica
do solo indicou a seguinte adubacdo de plantio, por cova: 350 g
de superfosfato simples, 30 g de cloreto de potassio, 150 g de
cacarioe5L deesterco bovino curtido (Marineta., 1995).

A adubacéo em cobertura foi baseada nas recomenda:
¢BesdeMarin et al. (1995), sendo feitas alternadamente entre um
més e outro, umaadubacdo NK e outraNPK, ou sgja, no 1°, 3°,
5°,7°,9°,11°, 13°, 15° mésfaziaseamisturade 100 kg de sulfato
de ambnia, 50 kg de cloreto de potéassio, aplicando 100 g.pl* da
mistura, eno 2°,4°, 6°, 8°,10°, 12°, 14°, 16° mésfaziaseamistura
de 100 kg de sulfato de ambnio, 100 kg de superfosfato smplese
50 kg decloreto de potéssio, aplicando 100 g.pl™ damistura. Para

controle de pragas, doencas e plantas daninhas, foram feitas
constantes vistorias no pomar, sendo aplicados os defensivos
NECessarios.

Asavaliagdes dos teores de nutrientes no mamoeiro fo-
ram realizadas por meio daamostragem defol has recém-maduras
(comumaflor recém-abertaem suaaxila) em junho de 1999. Fo-
ram retiradas amostras de duas plantas por parcelaeanalisados,
separadamente, o limbo e o peciolo foliar, sendo estesdivididos
logo ap6s o corte dafolha

Asduas partes dasfolhasforam, ent&o, secas, em estufa
decirculacéo forcadade ar, atemperaturade 70°C, por 48 horas.
Em seguida, o material foi triturado em moinho (tipo Wiley) com
peneirade 20 mesh. A matériaseca, assim obtida, foi submetida
asanalisesquimicas. OselementosanalisadosforamN, B K, Ca,
Mg, S, B, Cl, Na, Fe, Cu, MneZn. Asandisesforamredizadas de
acordo com metodol ogias descritaspor Malavoltaet al. (1997) e
Jones Jr. et d. (1991). O N foi determinado pelo método de Nesser
(Jackson, 1965), apos digestéo damatériasecacom H,SO, eH,0,.
A producéo de frutos foi avaliada por meio da pesagem indivi-
dual dos frutos na colheita, durante o periodo de realizagéo do
experimento. Os dadosforam submetidosaandisesdevariancia
As regressdes para as médias dos tratamentos foram testadas a
5% designificancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

OsteoresdeN, P, K, Ca, Mg, B, Na, FeeCu, nolimbo, e
osteoresde N, P, Ca, Mg, S, B, Nae Fe, no peciolo, variaram
significativamente com aldminatotal aplicada(Tabelal eFigu-
rasle?2).

No presente trabalho, houve variagdo do N em relacéo
aslaminas deirrigagdo, tanto no peciolo (regresséo quadrética)
quanto no limbo (regresséo linear). A significanciadavariagéo
deste nutriente foi maior no peciolo, corroborando as observa
¢cOesfeitaspor Costa(1995) e por Marinho (1999). Entretanto, a0
contrério do observado por Costa (1995), os teores de N no
peciolo diminuiram com o aumento daléaminadeirrigag&o.

Para aquel es nutrientes cujosteores nasfolhas variaram
em resposta as diferentes |aminas de irrigacéo, as equagdes de
regresséo gjustadasforam em suamaiorialineares. Excegdesfo-
ram verificadas paraosteores de N e Fe no peciolo e paraos de
Ca e Cu no limbo, que apresentaram equactes de regressdo
quadréticas (TabelaleFigurasle?2).

Verificou-se, no limbo, um decréscimo noteor deN eK,
e um aumento nos teores dos demais nutrientes com o aumento
daléminadeirrigacdo. Todavia, no peciolo, o teor de N apresen-
tou decréscimo com o aumento das |aminas aplicadas, até 160%
daETo, aumentando um pouco paraas|aminas superiores. Com-
portamento semel hante foi observado parao Fe no peciolo, en-
guanto, paraos demais nutrientes, houve um aumento linear nos
teores com o aumento daldminadeirrigagéo.

A absorcéo de nutrientes pel as plantas esta diretamente
relacionada a disponibilidade destes e da égua no solo. Dessa
forma, um incremento na aplicacéo de dgua para uma mesma
adubacdo pode levar amaior absorcéo de nutrientes pelas plan-
tas, resultando em maiores teores de nutrientes nestas. Entre-
tanto, 0 aumento na aplicacdo de agua pode levar a menores
teores de nutrientes na planta, em fun¢&o de um maior cresci-
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mento e/ou producdo, provocando um efeito de diluicdo dos
nutrientes nos tecidos da planta e, ainda, devido a perdas de
nutrientes por lixiviag&o.

Neste trabalho, os teores de N e K (no limbo) e N (no
peciolo) diminuiram com o aumento dalaminade dgua. A varia-
¢do dosteoresde N no peciolo foi inversaavariacdo dacurvade
producdo, evidenciando que a exportagcdo preferencial desse
nutriente para os frutos pode ter contribuido para esse resulta-
do. O Nitrogénio e o potéassio sio 0s nutrientes mais exportados
paraosfrutos (Cunha& Haag, 1980; Marinho, 1999).

Quanto aos outros nutrientes, que apresentaram cresci-
mento significativo dosteores em fungéo do aumento dalémina
de &gua, 0 aumento da disponibilidade de aguano solo podeter
contribuido para otimizar suaabsorco.

A obtencéo de diferentes teores de nutrientes e também
de producédo em funcéo de vérios niveis de aplicacédo de &gua é
fato verificado por varios autores, ndo s na cultura do mamé&o
(Awadaet al., 1979), como também na culturado maracujazeiro
(Carvaho, 1998), o que demonstraaexisténciade umainteracdo
entre |&minas de irrigagcdo e adubacdo como fatores de produ-

cdo.

Um outro fato a destacar é que, para a quase totalidade
dos nutrientes, osteores encontrados para o tratamento de mai-
or producdo (T5) apresentaram valores inferiores aos de outros
tratamentos, indicando uma necessi dade de gj uste da adubacéo.
Os teores de N e K, abaixo dos citados como adequados na
literatura, podem demonstrar uma possivel deficiéncianas adu-
bacBes estabel ecidas.

A produtividade encontrada paraalaminade 160% ETo
esta dentro dos padrdes de produtividade das principais regiGes
produtoras do Pais, embora osteoresde N, K, Ca, Mg, B eCu
estivessem abaixo dos teores citados como adequados nalitera-
tura. Naavaliacdo do estado nutricional de varias cultivares de
mamé&o para o Norte Fluminense, foram encontradas, também,
boas produtividades, porém, com possivel deficiéncianutricional
(Marinho, 1999), indicando que os niveiscriticos ou asfaixas de
teores adequadas estabel ecidos por Reuther & Robinson (1986)
e por Costa (1995), para 0 mamoeiro, podem ndo estar sendo
representativos para essa regio.

TABELA 1 —Teoresmédios dos nutrientes e aprodutividade obtida (Prod.) paracadatratamento aplicado (Trat.), separadamente, para

limbo e peciolo—Campos- RJ, 1999

LIMBO
Nutrientes N P K Ca Mg S Cl Na B Fe Cu Mn Zn
Trat. (%ETo0) Prod. (thay  — — T T T T T (gkghy — — — — — — — — —(mgkgh — — —
T1(0) 7.4 48,2 2,8 243 112 70 43 96 03 220 1604 3,7 709 242
T2 (40) 26,7 445 2,7 225 143 78 42 87 0,2 233 1393 4,6 1193 238
T3 (80) 48,3 47,0 3,2 21,3 161 80 46 91 03 364 1339 64 1201 218
T4 (120) 45,1 43,3 35 21,0 158 80 47 80 04 369 131,8 58 1169 209
T5 (160) 53,0 43,7 3,7 209 162 79 43 93 0,3 440 1340 52 121,3 248
T6 (200) 41,2 44.4 31 21,1 167 81 43 84 05 450 117,3 52 1242 26,0
T7 (240) 38,3 43,5 4.8 193 198 95 45 78 06 553 1291 59 1065 30,2
Valor de F 6,064 20,608 11,636 5,017 7,162 0,197 49,890 0,329 12,803 10,923 5,874 1,114 1,653
CV (%) 5,3 15,2 81 12,4 122 87 186 359 296 10,1 156 32,8 31,0
PECIOLO
T1(0) 7.4 10,5 2,4 27,7 109 34 21 123 02 121 328 16 296 121
T2 (40) 26,7 9,3 2,3 253 11,4 38 26 156 03 134 248 20 42,0 11,9
T3 (80) 48,3 8,7 2,8 276 133 45 38 164 10 140 229 26 455 95
T4 (120) 45,1 8,2 2,9 262 125 52 40 183 13 144 256 19 452 7,6
T5 (160) 53,0 7,0 35 252 134 46 38 160 1,0 146 228 17 47,3 122
T6 (200) 41,2 7.5 33 249 143 54 36 181 1,3 152 251 23 39,1 251
T7 (240) 38,3 7.4 4,7 245 156 52 43 143 14 162 176 16 367 93
Valor de F 4,937 11,262 0,646 10,655 20,158 17,198 20,722 0,710 31,305 7,635 0,025 0,147 0,466
CV (%) 93 302 197 154 141 191 83 254 342 161 30,9 364 06
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FIGURA 1- Gréfico dasequagdes de regressao dosteoresdeN, P, K, Ca, Mg, B, Na, Fee Cu nolimbo dafolha, em funcdo dalamina

deirrigacdo (%ET0). Campos-RJ, 1999.
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FIGURA 2 — Gréfico das equaces deregressao dosteoresde N, P, Ca, Mg, S, B, Nae Fe no peciolo dafolha, em fungéo dalaminade

irmigacio (Y%ET0). Campos-RJ, 1999

CONCLUSDES

1- OsteoresdeN, P, K, Ca, Mg, B, Na, Fee Cu, no limbo, e os
teoresdeN, P, Ca, Mg, S, B, NaeFe, no peciolo, variaram signi-
ficativamente com asl&minas aplicadas.

2 - As equacBes de regressdo encontradas para a maioria dos

nutrientes em fungdo do aumento daslaminasdeirrigacdo foram
lineares, sendo decrescentesparaN, K e Fe e crescentes paraos
demais.

3- A constatacdo davariacdo significativadamaioriadosteores
de nutrientes com as diferentes |&minas aplicadas mostra ane-
cessidade de gjuste das adubagdes em funcdo das 1&minas de
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