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‘MARAVILHA': UMA NOVA SELECAO DE TANGERINA ‘SUNK|’?
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RESUM O —Apesar das variagdes sométicas identificadas em pomares comerciais e em colegdes de variedades serem, geramente, desfavoraveis,
apresentando baixa produtividade defrutos, morfologiafoliar atipicaou frutos anormais, inimeras mutagdes espontaneas deinquestionavel valor tém
sido identificadas, hajavistaque agrande maioria das variedades citricas comerciai s, copas e porta-enxertos surgiu como decorrénciade algum tipo
de mutagdo natural. O presente trabalho diz respeito a exploracdo dessa importante via de obtencéo de novos clones e variedades, fazendo parte de
acOes do Programade M elhoramento Genético de Citros da Embrapa Mandioca e Fruticultura. Refere-seaumanovasel ecdo detangerina‘ Sunki’,
denominada‘ Maravilha', identificada dentro de um grupo de seedlings nucel ares da selecdo ‘ da Flérida’ . Foram realizadas comparagdes da ‘ Sunki
Maravilha com outrastrés sel egdes dessatangerina, ‘ Comun’, ‘daFlérida’ e‘ Tropical’, compreendendo os caracteres. nimero médio de sementes
por fruto, nimero médio de embrides por semente, interval o de variacéo do nimero de embrides por semente, porcentagem de poliembrioniaetamanho
de embrido. Comparagdes foram efetuadas, também, com outrosimportantes porta-enxertoscomerciais, limbes‘ Cravo’ e Volkameriano' etangerina
‘Cledpatra, relativas a caracteres relacionados a germinacdo de sementes e ao vigor de seedlings (altura e nimero de folhas verdadeiras). Os
resultados obtidos permitem indicar a selegdo ‘ Sunki Maravilha como aternativa de uso em programas de diversificacdo de porta-enxertos, nas
condicdes em que esta tangerina apresenta boa adaptacéo, principal mente em fungdo de seu relativamente el evado nimero médio de sementes por
fruto (7,7), previsivel uniformidade de seedlings, esta decorrente da elevada porcentagem de poliembrionia (100%), boa germinagéo de sementes e
vigor de seedlings, além de provével resisténcia a gomose de Phytophthora spp.

Termos paraindexacado: Melhoramento genético, Citrus sunki, nimero médio de sementes por fruto, poliembrionia, tamanho de embri&o, vigor de
seedling, gomose de Phytophthora, diversificagdo de porta-enxertos.

‘MARAVILHA’: A NEW SELECTION OF ‘SUNKI" MANDARIN

ABSTRACT - In spite of identified somatic variations, in commercia orchards and in collections of varieties, usually presenting undesirable
charateristics such aslow fruit productivity, atypical foliar morphology, or abnormal fruits, countless spontaneous mutations of unquestionablevalue
have been identified, since the great majority of the commercial citrus varieties (scions and rootstocks) appeared as a consegquence of some type of
natural mutation. The present work is concerned about the use of thisimportant way of obtention of new clones and varieties, as a part of the Citrus
Breeding Program of Embrapa Cassava & Fruits. It refersto anew selection of * Sunki’ mandarin, named as‘ Maravilha', identified inside agroup of
nucellar seedlings of ‘daFlérida’ selection. Comparisons were accomplished among ‘ Sunki Maravilha and other three selections of this mandarin
(*Common’, ‘daFlérida’ and ‘ Tropical’), comprising the following characters. seed average number per fruit and embryos per seed, variation in the
range of embryo number per seed, polyembryony percentage and embryo size. Comparisons were a so carried out with other important commercial
rootstocks, ‘ Rangpur’ lime, ‘ Volkamer’ lemon and ‘ Cleopatra’ mandarin, related to seed germination and seedling vigor (height and number of true
leaves). The obtained results allow to indicate the selection * Sunki Maravilha as an alternative in programs of rootstock diversification under the
conditionswhere this mandarin presents good adaptation, mainly in function of itsrelatively high average number of seeds per fruit (7.7), predictable
uniformity of seedlings as aresult of its high percentage of polyembryony (100%), good seed germination and seedling vigor, and also a probable
resistance to Phytophthora foot rot.

Index terms: Citrus breeding, Citrus sunki, seeds per fruit, polyembryony, embryo size, seedling vigor, Phytophthora foot rot, rootstock diversifi-
cation.

INTRODUCAO guindo-se, na Espanha, as selegdes ‘Orova’, ‘De Nules', ‘ Tomatera,

Apesar das variagdes sométicas identificadas em pomares co-
merciais e em colegdes de variedades serem geral mente desfavoraveis,
apresentando baixa produtividade defrutos, morfologiafoliar atipicaou
frutosanormais, inimeras mutactes espontaneas deinquestionavel valor
tém sido identificadas (Soost & Cameron, 1975; Soost & Roose, 1996),
hajavistaque agrande maioriadas variedades citricas comerciais surgiu
como decorrénciade algum tipo de mutagdo natural .

Diversaslaranjasdoces[Citrussinensis(L.) Osb.] originaram-
sedessaformaem regiBes da China, Mediterrdneo eAmeéricas (Nishiura,
1965; Soost & Cameron, 1975; Soost & Roose, 1996), 0 mesmo verifica
secom muitostiposdetangerina. No Jap&o, amai oriados clones comer-
ciais de tangerina ‘ Satsuma’ (C. unshiu Marc.) proveio de mutactes
somaticas esponténeas (Nishiura, 1965; Soost & Cameron, 1975;
Kukimuraeta., 1976; Iwamasa& Nishiura, 1982; Soost & Roose, 1996).
Na Regido Mediterrnea, sdo conhecidas varias mutagdes naturais do
grupo datangerina‘ Clementina (C. clementina Hort. ex Tan.), distin-

‘Esbd’, ‘Hernandina’, ‘ Guillermina’ e Clementard’, todasoriginadasa
partir da ‘ Clementina Fina’, cabendo mencionar, também, as selecbes
‘Marisol’ e‘Arrufating , mutac6es naturai s das clementinas ‘ Oroval’ e
‘DeNules’, respectivamente (Bono et al., 1982; Bono Ubedaet d., 1985).
Outrosexemplosincluem diversostiposdelimfesverdadeiros[C. limon
(L.) Burm.f.], como asvariedades Eurekae Lisboa, einimeros pomelos
(C. paradisi Macf.).

Quanto a variedades-porta-enxerto, a identificacdo de muta-
¢Oes esponténeas também é freqliente, sendo conhecidos exemplos re-
lacionados a praticamente todas as principais variedades comerciais,
incluindo, entre outros grupos, o doslimdes‘ Cravo’ (C. limonia Osb.),
‘Rugoso’ (C. jambhiri Lush.) e*Volkameriano’ (C. volkameriana Ten. et
Pasq.), daslaranjas‘ Azeda (C. aurantiumL.) e*Caipira (C. sinensis) e
datangerina‘ Sunki’ (C. sunki Hort. ex Tan.), além de diversas ocorrénci-
asem Poncirustrifoliata (L.) Raf.
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cultura, de uma nova selecéo de tangerina ‘ Sunki’, de origem nucelar,
passivel de ser introduzida em sistemas comerciais de producdo, cujas
caracteristicas distinguem-na de outros clones dessa tangerina.

MATERIAL EMETODOS

O trabaho foi conduzido na Embrapa Mandioca e Fruticultu-
ra, municipio de Cruz dasAlmas, RecOncavo Baiano, nas coordenadas
geogréficas12° 40' 39” delatitude sul €39° 06’ 23" delongitude oeste,
com altitude de 226 m. O clima da regi&o, segundo a classificacdo de
K 6ppen, é do tipo BSa, ou seja, apresenta evapotranspiragdo potencial
meédia anual maior do que a precipitacdo média anual, estacio seca de
verdo e temperaturamédiasuperior a22° C no més mais quente do ano
(D’ Angiolellaet a., 1998), estando aumidade relativa médiaanual em
torno de 80% (Embrapa, 1993).

Uma das etapas de avaliagBes compreendeu quatro selecbes
detangerina’ Sunki’: * Comum’, ‘daFl érida’, ‘ Tropica’ e Maravilha'; as
duas primeiras possuem caracteristicas tipicas dessa tangerina e a ter-
ceiradistingue-se, particularmente, pelo rel ativamente elevado nimero
medio de sementes por fruto que apresenta (Soares Filho et al., 2002a),
sendo a Ultima o foco principal da presente pesquisa. Trinta frutos de
cada selecdo, obtidos a partir de polinizagdo livre ou aberta, sob condi-
¢cOes ambientai s semel hantes, foram colhidos e, no Laboratério de Cul-
tura de Tecidos, sofreram lavagem em &gua corrente e tiveram suas se-
mentes removidas, tomando-se o cuidado de garantir aintegridade das
mesmas. A segulir, as sementes vidveisforam quantificadas, em nivel de
cadafruto, e lavadas com soluc&o de &gua e detergente, secadas e des-
pojadas do integumento externo (testa). Mediante corte longitudinal,
respeitando certa distancia daregido micropilar da semente para evitar
injUrias aos embrides, procedeu-se a remogao do integumento interno
(tégmen). A quantificacdo da poliembrioniabaseou-se naexcisio e con-
tagem do nimero de embriBes de cada semente, sendo estes procedi-
mentos realizados sob estereomicroscopio equipado com umafonte lu-
minosa, empregando-se bisturi, pingae estilete. A contagem eaclassifi-
cacdo dosembrifes com relagdo ao tamanho ocorreram simultaneamen-
te &s excisdes dos embrifes das sementes, valendo-se do auxilio de
papel milimetrado esterilizado. Com base nos dados obtidos, os seguin-
tes caracteres foram avaliados, relativamente as diferentes selegdes de
tangerina‘ Sunki’ estudadas: nimero médio de sementes por fruto, ni-
mero médio de embrides por semente, interval o de variagdo do nimero
deembrides por semente (nimeros minimo e méximo de embrides encon-
trados nas sementes amostradas), porcentagem de poliembrionia (por-
centagem de sementes com dois ou mais embrides em relacéo ao total de
sementes obtidas) e tamanho de embrido. Os embrides foram separados
em quatro classes detamanho, referindo-se adimenséo do embri&o pro-
priamente dito, incluindo os cotilédones: classe 1 - embrides grandes
(25,0 mm); classe 2 - embrides médios (3,0 mm - 4,9 mm); classe 3 -
embrides pequenos (1,0 mm - 2,9 mm); classe 4 - embrides muito peque-
nos(<1,0 mm).

Outra etapa de estudo disse respeito a avaiagdes relativas a
porcentagem e avel ocidade de germinacdo de sementes, esta tltimamedi-
dacom base em observagfes, ao longo do tempo, daemissdo de seedlings
em canteiros deisopor, bem como ao vigor de seedlings, quantificado com
base em medic¢Besdaaturaedo nimero defolhasverdadeiras, realizadas
mensalmente, estando os seedlings com cerca de sete meses de idade no
inicio dessas mensuragdes. Nestaetapa, asele¢do ' Maravilha detangeri-
na‘' Sunki’ foi comparadacom porta-enxertostradicionais. limées‘ Cravo’ e
‘Volkameriano’ etangerina’ Cledpatra (C. reshni Hort. x Tan.). Cabe men-
cionar que as sementes dessas variedades tiveram o integumento externo
removido, demodo afacilitar agerminaco, aexcecdo da ' Sunki Maravi-
Iha’, cujas sementes apresentam uma rupturanatural do integumento ex-
terno, dispensando, portanto, essa pratica.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A Tabela 1 mostra, claramente, que as selecBes ‘Maravilha' e

‘Tropical’ destacaram-se das demais no tocante ao nimero médio de
sementes por fruto (NM SF), comvaoresde 7,7 e 18,7, respectivamente.
Essas sel eges di stinguiram-se, também, quanto aos caracteres nimero
médio de embrides por semente (NMES), interval o de variagdo do nime-
ro de embrides por semente (IVNES) e porcentagem de poliembrionia
(Tabelal). Pode-se afirmar que, em decorrénciadaelevada porcentagem
de poliembrionia manifestada por esses gendtipos, a acentuada expres-
sdo doscaracteresNMES el VNES ja eraesperada, conformeresultados
obtidos por Vésguez Araujo (1991), Soares Filho et a. (1994, 2000 e
2002b), Moreira(1996) e Medrado (1998) em estudos sobre poliembrionia
emcitros. ‘Maravilha e’ Tropical’ fogem ao padréo verificado namaioria
dos clones conhecidos de tangerina ‘ Sunki’, a exemplo das seleces
‘Comum’ e‘daFlérida’, queviade regraapresentam baixaporcentagem
depoliembrioniaereduzido NMES (Tabelal) (SoaresFilhoetal., 1995,
2000 e 2002b; Moreira, 1996; Medrado, 1998).

TABELA 1 - NUmero médio de sementes por fruto (NM SF) ede embrides
por semente (NMES), interval o de variag&o do nimero de
embrides por semente (IVNES) e porcentagem de
poliembrionia, obtidos de selegdes de tangerina * Sunki’
(Citrussunki Hort. ex Tan.), considerando amostras de 30
frutos de cada selecdo. Cruz dasAlmas- BA, 2000.

~ IVNES Poliembrionia
Selecoes NMSF NMES Minimo  Maximo (%)

Comum 3,6 1,3 1 4 16,8

da Florida 3,3 1,3 1 5 18,4
Tropical 18,7 8,8 1 25 97,8
Maravilha 7,7 15,8 3 39 100

Existe uma nitida associacéo positiva entre o grau de
poliembrioniaverificado em sementes de diferentesvariedades de citros
eafrequénciade seedlings de origem nucel ar. Cruzamentos control ados
utilizando diferentes parentai s femininos, desde monoembriénicosaal-
tamente poliembriénicos, comprovam essaafirmacao (V asquez Araujo,
1991; SoaresFilho et al., 1994, 2000 e 2002b; Moreira, 1996; Medrado,
1998). Com base nisso, em funcéo da elevada porcentagem de
poliembrionia que possuem, pode-se inferir que sementes das selectes
‘Maravilha e‘Tropical’ dardo origem a seedlings bastante uniformes,
umavez que sua grande maioria seré de origem nucelar, portanto gene-
ticamente idénticos a planta-mée, 0 que é extremamente importante sob
0 ponto de vistade seu emprego como porta-enxertoscomerciais. Esteé
outro aspecto de distin¢go dessas selecBes em relacdo aos clones co-
nhecidos de tangerina ‘ Sunki’, cujas freqiiéncias de seedlings de natu-
reza apogamica (nucel ares) sdo relativamente baixas, em razéo do grau
de poliembrioniarel ativamente baixo que apresentam.

Comparando os resultados relativos a classificagdo de tama-
nho de embrides (Tabela 2) com agquel es concernentes as porcentagens
de poliembrionia das selecfes estudadas (Tabela 1), constata-se uma
associagdo negativaentre as porcentagens de poliembrioniae de embri-
Oes de maior tamanho, o que esté de acordo com pesquisas realizadas
por Vésquez Araujo (1991), SoaresFilho et d. (1994, 2000 e 2002b), Moreira
(1996) e Medrado (1998). Aqui, novamente, observa-seumaclaradistin-
¢ao dasselecBes‘ Maravilha e‘ Tropical’ em relagdo as demais, poden-
do-se caracterizé-las por uma predominancia de embribes de menor ta-
manho, visto que mais de 74% de seus embrides ficaram compreendidos
nas classes de tamanho pequeno (1,0 mm— 2,9 mm) e, principal mente,
muito pequeno (< 1,0mm) (Tabela?2).

No que concerne aporcentagem e avel ocidade de germinagéo,
resultados obtidos a partir de amostras de sementes, de tamanhos vari-
ados, doslim@es’ Cravo’ e‘ Volkameriano’ e dastangerinas‘ Cledpatra e
‘Sunki Maravilha indicaram queestadltima, aexemplodoliméo‘ Cravo’,
apresentou porcentagem de germinagao superior a80% erel ativamente
alta velocidade de germinagéo, conforme se observa na Tabela 3. As
baixas porcentagens de germinacdo de sementes apresentadas pelo li-
mao ‘Volkameriano’ e pelatangerina‘ Cledpatra’ ndo sdo concludentes,
umavez que essas variedades sdo0 amplamente empregadas como porta-
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TABELA 2 - Classificagdo de embrides de sel egdes de tangerina“ Sunki’ (Citrus sunki Hort. ex Tan.) segundo o tamanho, considerando amostras de

30 frutos de cada selecdo. Cruz dasAlmas- BA, 2000.

Totais de

Classes de tamanho de embriio’

Selecoes embrices G M P MP
N° % N° % N° % N° %
Comum 138 114 82,6 0 0 23 16,7 1 0,7
da Florida 129 104 80,6 2 1,6 18 14,0 5 3,9
Tropical 4946 784 15,8 377 7,6 1685 34,1 2100 42,5
Maravilha 2810 509 18,1 210 7,5 1015 36,1 1076 38,3

1 G: grande (= 5,0 mm), M: médio (3,0 mm - 4,9 mm), P: pequeno (1,0 mm - 2,9 mm), MP: muito pequeno (< 1,0 mm).

TABELA 3 - Evolucgo, ao longo do tempo, da quantidade de sementes
germinadas dos limdes ‘Cravo’ (Citrus limonia Osb.) e
‘Volkameriano’ (C. volkameriana Ten. et Pasq.), da
tangerina‘ Cledpatra (C. reshni Hort. ex Tan.) edaselecéo
‘Maravilha detangerina‘ Sunki’ (C. sunki Hort. ex Tan.).
Cruz dasAlmas- BA, 2000.

Numero de dias da Numero de  Porcentagem
Genotipos semeadura a sementes de
germinacio germinadas germinaciio
6 15
Limao 12 50
‘Cravo’ 18 42 90,0
24 4
30 3
6 6
Limao 12 8
‘Volkameriano’ 18 18 36,1
24 12
30 7
36 1
6 0
12 0
Tangerina 18 2 20,1
‘Cleodpatra’ 24 4
30 21
36 7
6 14
Tangerina 12 21
‘Sunki 18 20 80,6
Maravilha’ 24 2
30 1

gue originou a ‘Sunki Maravilha permanece vivo e muito vigoroso,
conformejamencionado. Avaliagdes visando confirmar essaimportante
caracteristicaencontram-se em curso, baseadas em inocul agBes artifici-
ais, sob condigdes controladas, de espécies desse fungo, particular-
mente P. citrophthora e P. parasitica.

Com base no conjunto deinformagdes obtidas, aselecdo * Sunki
Maravilha' , a exemplo do que se deu para a‘ Sunki Tropical’ (Soares
Filho et al., 2002a), pode ser indicada como alternativa vidvel em um
programa de diversificacdo de porta-enxertos, considerando-se condi-
¢Besambientai s e combinagdes com vari edades-copaem relaco asquais
atangerina‘ Sunki’ apresentabom comportamento agronémico. Espera-
se que essa selecdo, a semelhanga do que vem sendo observado em
clones tradicionais de tangerina ‘ Sunki’, sgjatolerante a Morte Subita
dos Citros, problema de origem ainda desconhecida que tem causado
sensiveis prejuizos em pomares assentados sobre liméo ‘ Cravo’, parti-
cularmente no Sudeste do Brasil.

TABELA 4- Avaliagdo, ao longo do tempo, daaltura(cm) de seedlings
doslimdes* Cravo’' (Citruslimonia Osb.) e* Volkameriano’
(C. volkameriana Ten. et Pasg.), datangerina’‘ Cledpatra
(C. reshni Hort. ex Tan.) e da selecdo ‘Maravilha de
tangerina‘ Sunki’ (C. sunki Hort. ex Tan.). Cruz dasAlmas
- BA, 2000.

Altura de seedlings

Genétipos 28/08/2000! 28/09/2000 28/10/2000 28/11/2000 28/12/2000
LCR’ 29,2 39,4 52,8 63,7 72,3
LVK® 25,6 33,7 56,3 63,4 76,3
CLEO* 31,7 38,3 51,5 62,3 71,4

‘Maravilha’ 50,6 64,5 76,8 78,4 80,1

enxertos comerciais. Quanto ao comportamento da tangerina ‘ Sunki
Maravilha no tocante a sua velocidade de germinagdo, este pode ser
atribuido ao fato de muitas de suas sementes caracterizarem-se por apre-
sentar umarupturanatural de seusintegumentosexterno einterno, faci-
litando sua germinac&o.

Considerando caracteres relacionados ao vigor, avaliagBes re-
alizadas em seedlings nucelares doslimdes ‘ Cravo’ e ‘ Volkameriano' e
dastangerinas’ Cledpatra e Sunki Maravilha indicaram um comporta-
mento destacado paraesta Ultima, conforme se depreende pel osresulta-
dosexpostos nas Tabelas 4 e 5. O vigor de plantarel ativamente elevado
apresentado por seedlings nucelares da tangerina ‘ Sunki Maravilha
confirma o comportamento, em nivel de campo, da planta matriz dessa
selecdo, sob a condicdo de pé-franco, cujo vigor, aos cerca de 13 anos
deidade, é digno de nota. Esse seedling nucelar resultou de uma muta-
¢do espontanea da tangerina‘ Sunki da Flérida’, identificado dentro de
um conjunto de nove seedlings dessa variedade, plantados em campo
em espacamentode7,0mx 4,0m.

Além das caracteristicas ja mencionadas, outra qualidade de
inquestiondvel importancia da ‘ Sunki Maravilha', que destaca essa
selecdo das demais conhecidas dessa tangerina, refere-se aresisténcia
de sua planta matriz a gomose de Phytophthora, observadaem nivel de
campo. Enquanto todos os referidos seedlings nucelares de ‘ Sunki da
Florida vieram aperecer em decorrénciadessadoencafingica, o seedling

!Datas de mensuragoes; 2liméo ‘ Cravo’; liméo ‘Volkameriano’;
“tangerina‘ Cleodpatra .

TABELA 5 - Avaliag8o, ao longo do tempo, do nimero de folhas de
seedlings dos limdes ‘Cravo’ (Citrus limonia Osb.) e
‘Volkameriano’ (C. volkameriana Ten. et Pasq.), da
tangerina‘ Cledpatra (C. reshni Hort. ex Tan.) edaselecdo
‘Maravilha detangerina‘Sunki’ (C. sunki Hort. ex Tan.).
CruzdasAlmas- BA, 2000.

Numero de folhas

Gendtipos 28/08/2000" 28/09/2000 28/10/2000 28/11/2000 28/12/2000
LCR’ 16,4 20,5 24,9 26,7 30,4
LVK® 24.8 28,1 39,1 432 48,7
CLEO* 17,9 26,4 31,1 34,4 39,3

‘Maravilha’ 32,9 36,4 39,4 44,5 51,3

'Datas de mensuragdes; 2liméo ‘Cravo’; 3lim&o ‘Volkameriano'; “tangerina
‘Cledpatra .

CONCLUSDES

1) A seleco ‘Maravilha pode ser indicadacomo alternativa
de uso em programas de diversificacdo de porta-enxertos nas condi-
¢Bes em que atangerina‘ Sunki’ apresentabom comportamento
agrondmico, principal mente em funcéo de seu rel ativamente elevado
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nimero médio de sementes por fruto (7,7) e de suaprevisivel uniformi-
dade de seedlings, esta decorrente da el evada porcentagem de
poliembrioniaque manifesta (100%), além de suaprovavel resisténcia
a gomose de Phytophthora.

2) Com o aumento do grau de poliembrioniaverifica-se, em
sementes poliembridnicas detangerina‘ Sunki’, umamaior concentra-
¢&o de embrides nas classes de menor tamanho (< 3,0 mm).

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

BONO, R.; FERNANDEZ de CORDOVA, L.; SOLER, J.‘Arrufatina,
‘Esbal’ and ‘Guillermina’, three Clementine mandarin mutations
recently discovered in Spain. In: INTERNATIONAL CITRUS
CONGRESS, 5., 1981, Tokyo. Proceedings... Tokyo: | nternational
Society of Citriculture, 1982.v.1, p.94-96.

BONOUBEDA, R.; SOLERAZNAR, J.; O'CONNOR, F. deC. Variedades
deagrioscultivadasen Espafia. Moncada, Vaencia: Ingtituto Ve en-
ciano delnvestigacionesAgrarias(1.V.1.A.), 1985. 70p.

D'ANGIOLELLA, GL.B.,CASTRONETO, M.T.; COELHO, E.F. Tendén-
cias climéticas para os tabuleiros costeiros da regido de Cruz das
Almas BA.In: CONGRESSOBRASILEIRODE ENGENHARIAAGRI-
COLA, 27.,1998, PogosdeCaldas, MG, Anais... Lavras, MG: Socie-
dade Brasileirade EngenhariaAgricola, 1998. v.1, p.43-45.

EMBRAPA. Servico Naciona de Levantamento e Conservagdo de So-
los(Riode Janeiro, RJ). L evantamento detalhado dossolosdo Cen-
tro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura. Cruz das
Almas, BA: Embrapa Mandioca e Fruticultura, 1993. 125p. (Bo-
letim de Pesquisa).

IWAMASA, M.; NISHIURA, M. Recent citrus mutant selectionsin Ja-
pan. In: INTERNATIONAL CITRUSCONGRESS, 5., 1981, Tokyo.
Proceedings... Tokyo: International Citrus Society, 1982.v.1, p.96-99.

KUKIMURA, H.; IKEDA, F; FUJTA,H.; MAETA, T.; NAKAJIMA, K.;
KATAGIRI, K.; NAKAHIRA, K.; SOMEGON, M. Geneticd, cytologi-
cal and physiological studies on the induced mutants with special
regard to effective methods for obtaining useful mutantsin perennia
wood plants. In: FAO; |AEA Division of Atomic Energy in Food and
Agriculture. | mprovement of vegetatively propagated plantsand tree
cropsthrough induced mutations. Viena IAEA, 1976. p.93-137.

MEDRADO, A.C. deM. Cultivodesementesver suscultivoin vitrode
embrides de citros Citrus spp.: implicacdes na sobrevivéncia de

hibridos. 1998. 46f. Dissertacdo (Mestrado) — Escolade Agronomia,
Universidade Federal daBahia, Cruz dasAlmas.

MOREIRA, C. dosS. Frequénciadehibridosdecitros Citrus spp. em
relacdo aograu depoliembrionia. 1996. 78f. Dissertacdo (Mestrado)
— Escolade Agronomia, Universidade Federal da Bahia, Cruz das
Almas.

NISHIURA, M. Natural mutation and its utilization in the selection of
citrusfruits. GammaField Symposia, Tokyo, n.4, p.27-38, 1965.
SOARESFILHO, W. dosS.; DIAMANTINO, M.SA.S.; MOITINHO,
E.D.B.; CUNHA SOBRINHO,A.P.da; PASSOS, O.S. ‘ Tropicd’: uma
novaseleco detangerina‘ Sunki’ . RevistaBrasileiradeFruticul-

tura, Jaboticabal, v.24, n.1, p.127-132, 2002a.

SOARESFILHO, W. dosS.; LEE, L.M.; CUNHA SOBRINHO, A.P.da
Influence of pollinators on polyembryony in citrus. Acta
Horticultur ae, Wageningen, Holanda, n.403, p.256-261, 1995.

SOARESFILHO, W. dosS.; MEDRADO, A.C.deM.; CUNHA,M.A.P.
da; CUNHA SOBRINHO, A.P. da; PASSOS, O.S. Frequiénciade hi-
bridos em cruzamentos controlados de citros: cultivo de sementes
versus cultivo in vitro de embriBes. PesquisaAgropecuariaBrasi-
leira, Brasilia, v.36, n., p., 2002b.

SOARESFILHO, W. dosS.; MOREIRA, C. dosS.; CUNHA, M.A.P.da;
CUNHA SOBRINHO, A.P. da; PASSOS, O.S. Poliembrionia e
frequénciade hibridosem Citrus spp. PesquisaAgropecuériaBra-
sleira, Brasilia, DF, v.35, n.4, p.857-864, 2000.

SOARESFILHO, W. dosS.; VASQUEZ ARAUJO, JE.; CUNHA,M.A.P
da;, CUNHA SOBRINHO, A.P. da; PASSOS, O.S. Degree of
polyembryony, sizeand survival of the zygotic embryoincitrus. In:
INTERNATIONAL CITRUSCONGRESS, 7.,1992, Acirede, Italy.
Proceedings... Catania, Italy: International Society of Citriculture,
1994.v.1, p.135-138.

SOOST, R.K.; CAMERON, JW. Citrus. In: JANICK, J.; MOORE, J.N.
(Ed.) Advancesin fruit breeding. West Lafayette, Indiana: Purdue
University Press, 1975. p.507-540.

SOOST, R.K.; ROOSE, M.L. Citrus. In: JANICK, J.; MOORE, J.N. (Ed.)
Fruit breeding; treeand tropical fruits. New York: JohnWiley, 1996.
v. 1, cap. 6, p. 257-323.

VASQUEZ ARAUJO, JE. | dentificacio de embrides zigbticosem se-
mentespoliembridnicasdecitrosCitrusspp. mediante car acter is-
ticasmorfoldgicas. 1991. 74f. Dissertacdo (M estrado) — Escolade
Agronomia, Universidade Federal daBahia, Cruz dasAlmas.

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 25, n. 2, p. 268-271, Agosto 2003



