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ESTIOLAMENTO DA PLANTA MATRIZ E USO DE ACIDO INDOLBUTIRICO NO
ENRAIZAMENTO DE ESTACAS DE GOIABEIRAS!

WALTER HENRIQUE DA COSTA JRZ, JOAO ALEXIO SCARPARE FILHO?, DEBORA COSTA BASTOS

RESUM O - Estetrabalho foi desenvolvido com o objetivo de verificar ainfluénciado estiolamento em plantas matrizes de goiabeira, cultivaresRica
eKumagai, e daaplicagdo do écido indolbutirico no enraizamento de estacas. O experimento foi conduzido em delineamento estatistico de blocosao
acaso, em fatorial 2 x 3, onde os fatores estudados foram concentracdo de AIB (0 e 2000 mg.L ) e sombreamento (0, 30 e 50%). As estacas foram
colocadas para enraizar em camara de nebulizagdo intermitente e apds 60 dias, avaliou-se as seguintes caracteristicas: porcentagem de estacas
enraizadas, o nimero de raizes por estaca, a porcentagem de estacas mortas e de estacas com gemas brotadas. Concluiu-se que as cultivares testadas
possuem diferentes capaci dades de enraizamento. Paraacultivar Kumagai, autilizagdo de 30% de sombreamento proporcionou os melhoresresulta-
dos de enraizamento. Para a cultivar Rica, a utilizagdo de 30% de sombreamento na planta matriz ou a aplicagdo de 2000 mg.L* de AIB na estaca
proporcionaram as maiores percentagens de estacas enraizadas. A utilizagdo de &cido indol butirico aumentou o nimero de raizesformadas em estacas
degoiabeira.

Termosparaindexacdo: IBA, propagacdo, Psidiumguajava L ., sombreamento

STOCK PLANT SHADING AND INDOLBUTYRIC ACID IN THE ROOTING OF Psidium guajava L.

ABSTRACT - This research was carried with the aim of verify the shading influence in the stock plants of two guava cultivars and the use of
indolbutyric acid in therooting of cuttings. The experimental design wasin randomized blocks, 2 x 3 factorial, thefactors studied werethe application
of IBA (0e2000 mg.L?) and the shading of stock plantswith the percentage of 30 and 50 %, as stock plants growing with plenty of sun. The cuttings
wereput in anintermittent mist chamber in agreen house. After 60 days, the percentage of rooted cuttingswere avaliated, asthe number of roots per
cutting, the percentage of dead cuttings and the percentage of shooted cuttings. It is concluded that the cultivars Rica and Kumagai have different
rooting capabilities. The use of 30% of shading in the cuttings for Kumagai provided the best results of rooting. The use of 30% of shading or the
application of 2000 mg.L* IBA in the cuttingsfor Rica provided the best percentages of rooting. The use of indolbutiric acid increases the number of

roots in the guava cuttings.
Index terms:. IBA, propagation, Psidiumguajava Ll ., shading

INTRODUCAO

Com o desenvolvimento de sistemas de nebulizag8o, tornou-se
possivel enraizar estacas que antes eram consideradas muito dificeis ou
impossiveisde enraizar, como as de goiabeira. Paraisso utilizam-se esta-
cas de ramos com madeira parcia mente madura e que possuam folhas.
Estetipo de estaca, com madeiraaindando lignificada, gerdmenteenraiza
com maior rapidez, porém requer equipamentos apropriadosemelhor con-
trole dosfatores que afetam aformag&o de raizes adventicias. O controle
destesfatores, associadosautilizacdo de técnicas como, aplicacdo exégena
de auxinas sintéticas e estiolamento de ramos, podem aumentar a capaci-
dade de enraizamento de estacas caulinares de espécies como agoiabeira.

O efeito da aplicagdo exdgena de auxinas sintéticas no
enraizamento de estacas de goiabeira foi estudado por diversos autores.
Pereiraet a. (1991), estudando o efeito do AIB em estacas de goiabeira
Rica e Paluma, observaram a ag&o positiva da auxina na precocidade da
iniciacdo radicular eno maior nimero deraizes. Kersten & Ibafiez (1993)
obtiveram resultados superiorescom avutilizagdo de AIB em imersao rgpi-
da, em estacas de goiabeira Kumagai, quando comparadas com a néo
utilizacdo destaauxina.

A aplicacdo de auxina na base das estacas promove o
enraizamento até umadeterminadaconcentragdo, apartir daqual o efeito
passaaser inibitorio (Hartmann et a., 1990). Bacarin et d. (1994) constata-
ram, na cultivar Rica, que na aplicacdo de AIB em imersio lenta, a
concentragdo de 100 mg.L"? proporcionou maior porcentagem de
enraizamento que200mg.L 2.

O comportamento de estacas de uma mesma espécie pode ndo
Ser 0 mesmo, pois as diferencas muitas vezes ocorrem entre cultivares.
Tavares et al. (1995) verificaram que estacas retiradas de goiabeiras que
produziam frutos vermel hos apresentavam enrai zamento superior, quan-
do comparadas com as de polpa branca.

No estudo do enraizamento de estacas, técnicas como o

estiolamento de ramos podem ser aplicadas com afinalidade deinduzir a
formagao deraizes. Osramos estiolados apresentam diferencasanatbmicas
gue podem favorecer o aparecimento de primordios radiculares, assm
como umamaior quantidade de células parenquiméticas e a diminui¢do
das barreiras mecanicas. Além disso, pode favorecer a agdo da auxina,
uma vez que torna os tecidos mais sensiveis a agdo deste regulador de
crescimento (Hartmann et a., 1990). Figueiredo et al. (1995) utilizaram o
estiolamento em partes dos ramos de estacas de goiabeira serrana (Feijoa
sellowiana Berg.) durante 60 dias, obtendo um incremento significativo
na porcentagem de estacas enraizadas. Observaram também um efeito
fitotdxico naaplicagdo de AlB, umavez queaporcentagem de enraizamento
decresceu com 0 aumento da aplicagdo da auxina. Os autores atribuiram
este fato a elevagdo da auxina enddgena dos tecidos, provocada pelo
estiolamento. Resultados semel hantesforam encontrados por Voltolini &
Fachindlo (1997), em estacasde aragazeiro amarel o (Psidium cattleyanum
Sabine) retiradas de plantas matrizes sob sombreamento de 30, 50 e 70%.

Heller et al. (1994) constataram que 0 sombreamento moderado
dasplantasmatrizes, daordem de 50%, proporcionou 90% de enraizamento
deestacasdaornamental Coleonema aspal athoides, enquanto que estacas
oriundas de matrizes em condig¢des normais deluminosi dade apresentaram
30% de enraizamento. Verificaram também que aumentando o
sombreamento, 75 e 87,5%, apresentaram resultados inferiores devido a
menor quantidade de carboidratos nas estacas proporcionada pela
diminuicdo na atividade fotossintética.

O objetivo do presente trabalho foi verificar o efeito do
estiolamento da plantamatriz e suainteragdo com autilizaco de AIB no
enraizamento de duas cultivares de goiabeira.

MATERIAL EMETODOS

As estacas foram obtidas de plantas matrizes das goiabeiras
Ricae Kumagal, de 5 anosdeidade, que estéo | ocalizadas nadreaexpe-
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rimental do Departamento de Producdo Vegetal da ESALQ/USP, em
Piracicaba (SP). Durante o periodo de enraizamento (ver&o), as estacas
foram mantidas em casa de vegetacao sob nebulizagdo intermitente, no
NUcleo de Producéo de Mudas da CATI, em Tieté (SP).

As plantas matrizes foram submetidas pelo periodo de 14 me-
sesem condicdes de 30% e 50% de sombreamento e em pleno sol. Apds
esse periodo foram coletados ramos semilenhosos (sub apicais), com
“madeira verde”, sem brotagdes laterais. A partir de segmentos destes
ramos, contendo trés nds e um par de folhas inteiras, foram preparadas
estacas, de cercade 20 cm de comprimento e 0,8 cm de didmetro. Em
seguida, foram submetidas ao tratamento com &cido indolbutirico nas
concentragdes de 0 2000 mg. L2, aplicadasem imersdo rapida, por um
periodo de 5 segundos. As solucdes foram obtidas mediante a diluicdo
do AIB em @ cool 50%. Utilizaram-se bandejas plasticas, medindo 46,0
cmx 9,0 cmx 28,0 cm, preenchidas com o substrato vermiculitade granu-
los médios, no qual foram colocadas as estacas. Cada bandeja conteve
3 repeticdes, de diferentes tratamentos, dispostas a acaso, sendo que
cada parcela foi composta por 10 estacas. Adotou-se o delineamento
estatistico de blocos ao acaso, em fatorial 2 x 3, onde osfatores estuda-
dos foram concentracdo de AIB, em dois niveis (O e 2000 mg.L?Y), e
sombreamento, emtrésniveis (0, 30 e 50%).

ApOs 60 dias, avaliou-se aporcentagem de estacas enrai zadas,
0 nimero de raizes por estaca, a porcentagem de estacas mortas e de
estacas com gemas brotadas. Para efeito daandlise estatistica, os dados
em porcentagem foram transformados em arco seno (x/100)Y? e os de-
maisem (x+0,5)"2,

RESULTADOSE DISCUSSAO

Verifica-se (Tabela 1) que as cultivares de goiabeira Rica e
Kumagai possuem diferentes capacidades de enraizamento. Observa-se
no tratamento controle (0 mg.L* de AIB e 0% de sombreamento) as
porcentagens de enraizamento de 60% paraRicae 14,94% paraKumagai.
Pode-se classificar Rica como uma cultivar mais facil de enraizar que
Kumagai. Este resultado concorda com o encontrado por Tavares et al.
(1995), que verificaram que estacas de goiabeiras que produziam frutos
vermel hos gpresentaram enraizamento superior, quando comparados com
as de polpa branca.

TABELA 1 - Efeito do sombreamento e daaplicacdo de diferentes con-
centragBes de AIB na porcentagem de enraizamento de
estacas semilenhosas de goiabeira cultivares Rica e

Kumagai.
Cultivares Porcentagem de  Concentracio de AIB Médias
sombreamento (mg.L'™")
0 2000
0 60,00bB  9727aA 82,98
Rica 30 89,71aA  9727aA 94,06
50 75,17abB  9535aA 86,96
CV (%) 10,75
0 1494bB  57,63bA 34,46
Kumagai 30 71,09aA  8535aA 78,66
50 56,73aA  50,00bA 53,37
CV (%) 12,84

Asmédias seguidas de mesmaletramaiGisculanalinhae minisculanacolunando
diferem entre si pelo teste de Tukey anivel de 5% de probabilidade.

Pode-se verificar também que quando se utilizou as estacas
retiradas de plantas submetidas ao sombreamento, estas apresentaram
comportamento diferenciado daguel as cujas plantas matrizes encontra-
vam-se a pleno sol. Para as cultivares Rica e Kumagai, os melhores
resultados foram obtidos com estacas de plantas sombreadas em 30%,
obtendo-se respectivamente 89,71 e 71,09% de enrai zamento.

O melhor desempenho dessas estacas pode estar relacionado
as maiores concentragdes de auxinas endodgenas nos ramos, provocada
pel o sombreamento (Hartmann et. al., 1990; Voltolini & Fachinello, 1997).

O sombreamento de 50%, sem autilizacdo de AIB, influenciou

deformadiferente ascultivares. Paraacultivar Kumagai, goiabeiraque
naturalmente apresenta maior dificuldade de enraizamento de estacas
(Gonzales& Schimidt, 1992), o sombreamento apresentou resultado sig-
nificativamente superior ao controle, ndo apresentando diferenca esta-
tisticasignificativaentre 30% e 50% de sombreamento. No entanto, para
acultivar Rica, 50% de sombreamento proporcionou um resultado inter-
mediério, ndo diferindo estatisticamente dos outros tratamentos.

A aplicagdo de A1B, naconcentracao de 2000 mg.L 2, aumentou
a porcentagem de enraizamento das duas cultivares, quando se utilizou
estacas retiradas de plantas desenvolvidas em pleno sol (Tabela 1).
Johnson & Hamilton (1997) atribuiram o efeito do AIB aosbaixosniveis
de auxinas enddgenas proporcionados pela fotoinativagéo e pela agdo
daAlA oxidase, enzimaque degradao AlA. Entretanto, quando utilizou-
se AIB (2000 mg.L™) em estacas retiradas de plantas sombreadas, as
cultivares testadas tiveram comportamento diferentes. Para a cultivar
Kumagai, a aplicacéo de AIB n&o aumentou a percentagem de
enraizamento em estacas de ramos crescidos em 30 e 50% de
sombreamento. Para esta cultivar, o AlB teve um efeito supressivo nas
estacas estiol adas em 50% de sombreamento, ficando significativamen-
te inferior a percentagem de estacas enraizadas com 30% de
sombreamento. De acordo com Hartmann et a. (1990), o estimulo ao
enraizamento ocorre até uma determinada concentracdo de auxina, a
partir daqual o efeito passaaser inibitério.

A baixa porcentagem de enraizamento obtido de estacas
estioladas em plantas com 50% de sombreamento, teoricamente pode
estar relacionadaamaior disponibilidade de auxinas enddgenas. Logo,
amaior disponibilidade de auxinas nos tecidos destas estacas, associa-
daaaplicacdo de 2000 mg.L* de AIB, podemter proporcionado adimi-
nui¢&o do enraizamento. Resultados semel hantes foram observadosem
goiabeiraserrana(Figueiredo et al., 1995) e aracazeiro amarelo (Voltolini
& Fachindllo, 1997).

Esta teoria porém, ndo explica os resultados obtidos para a
cultivar Rica (Tabela 1), que com a aplicacdo de AIB, aumentou o
enraizamento de estacas estioladas com 50% de sombreamento. Isto
sugere que outros fatores devem estar relacionados, além das concen-
tragBes de auxinas, naperformance de enraizamento de estacas estiol adas.

Portanto, para a cultivar Kumagai, de dificil enraizamento, o
sombreamento de 30% has plantas matrizes mostrou ser o melhor trata-
mento para aumentar a porcentagem de estacas enraizadas, enquanto
gue paraa cultivar Rica, de facil enraizamento, estacas estioladas com
30% de sombreamento ou aplicagdo de AIB na concentragdo de 2000
mg.L ! apresentaram os melhores resultados. Estes resultados s&o con-
cordantes com Figueiredo et al. (1995) que consideraram desnecessario
autilizagdo de AIB no enraizamento de estacas estioladas de goiabeira
serrana.

A Tabela 2 apresenta as médias de raizes formadas nas estacas
para as duas cultivares. Verifica-se que para a cultivar Rica, tanto o
sombreamento das plantas matrizes, como autilizacdo de Al B, favorece-
ram aformagdo de um maior nimero de raizes. As maiores médias de
raizes formadas foram obtidas com sombreamento de 30 e 50% mais a
utilizacdo de AIB. A capacidade do AIB de estimular aformacao deraizes
em goiabeirajafoi verificada por diversos autores (Pereiraet a., 1991,
Kersten & Ibafiez, 1993; Bacarinetal., 1994).

Com relagdo ao nimero de raizes formadas em estacas que
sofreram estiolamento, aresposta parece estar relacionada com a espé-
cieou cultivar. Maynard & Bassuk (1996) verificaram que em estacasde
Carpirus betulus, o nimero de raizes formadas aumentou até a utiliza-
¢do de 75% de sombreamento. Osautores constataram um maior nimero
de fendas no anel de esclerénquima das estacas estioladas, as quais
foram rel acionadas ao maior nimero deraizesformadas. De outraforma,
Voltolini & Fachinello (1997) verificaram que estacas estioladas de
aracazeiro amarel 0 ndo apresentaram diferengas significativascomrela-
¢80 a0 nimero deraizesformadas, quando submetidas ao sombreamento
de0, 30, 50 e 70%. | sto também foi observado nacultivar Kumagai, onde
pode-se constatar que o estiolamento ndo provocou aumento na média
deraizesformadas (Tabela2). Nestacultivar, somenteautilizacdo de AIB
teve influéncia na quantidade de raizes formadas por estaca.
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TABELA 2 - Efeito do sombreamento e daaplicacdo de diferentes con-
centracdes de AIB no numero de raizes de estacas
semilenhosas de goiabeiracultivares Ricae Kumagai.

Concentracdo de AIB  Médias

Cultivares

Porcentagem de a1
(mg.L™")
sombreamento 0 2 3000
0 6,34 13,94 9,79 b
Rica 30 9,20 21,40 14,69 ab
50 12,80 19,59 16,02 a
Médias 927 B 18,17 A
CV (%) 16,40
0 1,35 7,61 393a
Kumagai 30 2,07 6,80 4,14 a
50 1,00 5,98 3,05a
Médias 1,45B 6,78 A
CV (%) 15,30

Asmédias seguidas de mesmaletramai Gsculanalinhae mintsculanacolunango
diferem entre si pelo teste de Tukey anivel de 5% de probabilidade.

Nas Figuras 1 e 2 verifica-se que houve diferencas no local de
formacdo de raizes adventicias entre estacas estioladas e ndo estioladas,
nas duas cultivares testadas. Nas estacas estioladas, as raizes formaram-
se quase que exclusivamente na regido nodal, enquanto que has estacas
retiradas de plantas crescidas em pleno sol, aformagéo de raizes ocorreu
tanto na regido nodal como nainternodal. A ndo formag&o de raizes na
regido internodal de estacas estioladas, pode estar relacionada a baixa
concentracdo de carboidratosnestelocal. Heller et a. (1994) constataram
gue o sombreamento proporciona diminuicdo na atividade fotossintética
e consequentemente prejudica a sintese de carboidratos, influenciando
de forma negativa o enraizamento de estacas. A concentrago de raizes
formadas naregido nodal de estacas estioladas, pode influenciar na qua
lidade da muda e consequentemente no desenvolvimento desta no cam-
po, principal mente com rel acdo afixacao no solo. Portanto, sugere-seque
sejam feitos estudos posteriores paraavaiar o desenvolvimento no cam-
po destes tipos de mudas e seu comportamento com rel acéo afixacao.

FIGURA 1- EstacasdegoiabeiraRica. (A) sob pleno sol; (B) sob 50% de
sombra.
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FIGURA 2 - Estacasde GoiabeiraKumagai. (A) sob pleno sol; (B) sob
50% de sombra.

A porcentagem de estacas mortas, assim como a de estacas
brotadas, ndo foi significativaem nenhum dostratamentos, paranenhu-
ma das cultivares estudadas.

CONCLUSDES

1) As cultivares testadas possuem diferentes capacidades
deenraizamento.

2 Para a cultivar Kumagai, os melhores resultados de
enraizamento foram observados com a utilizacdo de 30% de
sombreamento. Para a cultivar Rica, os melhores resultados de
enraizamento foram observados com a utilizacdo de 30% de
sombreamento na planta matriz ou com a aplicacédo de 2000 mg.L* de
AIB naestaca.

3 A utilizag8o de AIB aumentou o nimero deraizesforma-
das em estacas de goiabeira.
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