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GERMINACAO DE SEMENTES E CRESCIMENTO INICIAL DE MARACUJAZEIROS
IRRIGADOS COM AGUA SALINA EM DIFERENTES VOLUMES DE SUBSTRATO!

LOURIVAL FERREIRA CAVALCANTE? JOAO BATISTA DOS SANTOS?, CLODOALDO JUNIOR OLIVEIRA SANTOS?,
JOSE CRISPINIANO FEITOSA FILHO? ELY MARTINS DE LIMA®, ITALO HEBERT LUCENA CAVALCANTE®

RESUMO - No periodo de novembro de 2000 efevereiro de 2001, estudaram-se os efeitos da salinidade daaguadeirrigacdo aosniveisde 0,5; 1,0; 2,0;
3,0;4,5e6,0dSm* edos volumes de substrato: 0,34 e 1,41 L sobre agerminagdo de sementes e algumas varidveis de crescimento inicial em plantas
demaracuj&amarelo eroxo (Passiflora edulisf. flavicarpaDeg). Osresultados mostraram que, independentemente da cultivar, apesar deaaguasalina
inibir a germinagdo e o desenvolvimento das plantas, os efeitos foram mais danosos nos tratamentos com menor volume do substrato. Ambos 0s
gendtipos sofreram mais a agdo da salinidade durante o crescimento inicia avaliado pela atura, didmetro do caule, dreafoliar, crescimento daraiz
principal e biomassadasraizes e parte aérea, que por ocasido da germinacdo das sementes. As mudas irrigadas com aguas de condutividade el étrica
superior a1,0 dS mnéo apresentaram qualidade paraplantio.

Termospar aindexacéo: Aguasalina, substrato, producéio de mudas, maracujazeiro.

SEED GERMINATION AND INITIAL GROWTH OF PASSION FRUIT PLANTS IRRIGATED WITH SALINE
WATER IN SUBSTRACT OF DIFFERENTS VOLUME

ABSTRACT-An experiment was carried out in order to evaluate the effects of saline water at levels: 0.5; 1.0; 2.0; 3.0; 4.5 and 6.0 dS m* of electric
conductivity and the effects of substrate volume of 0.34 and 1.41 liter on seed germination and somevariablesof initial growth in passion fruit plants
(Passiflora edulis f. flavicarpa Deg) cultivarsyellow and purple, during November of 2000 and February of 2001. The data showed that the saline
content of the water irrigation inhibited the seed germination process and theinitial growth of the passion fruit plants although they have been more
drastic in treatment with smaller volumes of substrate. The action of saline water produced an effect more harmful to plants growth than during the
seed germination of both genotypes evaluated by height growth, stem diameter, leaf area, primary root growth and dry matter production of rootsand
areapart of the plants. The seedling irrigated with water of el ectric conductivity higher than 1.0 dSm™ didn’t present agronomic qualitiesto planting.
Index terms. Salinewater, substrate, seedling production, passion fruit.

INTRODUCAO

A produc&o de mudas, em geral, das culturas e particularmente
das espécies frutiferas tropicais, representa um dos mais importantes
pré-requisitos para o sucesso do empreendimento agricola. Nesse sen-
tido, pelo menos trés critérios devem ser adotados para a aquisicéo de
materia bioldgico de boa qualidade: 1) sementes ou outro 6rgéo da
planta, homogéneos e fitossanitariamente adequados para reproducao
(Ruggiero & Oliveira, 1998); 2)componentes, composi¢do evolumesdo
substrato (Silvaet d ., 2001); 3) qualidade dadguaparairrigacdo (Miguel
etal., 1998).

Nas &reas semi-aridas do Brasil, a &gua de irrigacdo, quase
sempre, possui concentracdo salina que compromete a qualidade de
mudasdagrande maioriadasfruteiras (Cavacanteet a., 2001a). No caso
do maracujazeiro, aadversidaderevela-seaindamaisagressivadevido a
cultura ser sensivel a salinidade da agua ou do solo (Ayers & Westcot,
1999). Para osrespectivos autores, toda e qualquer planta sensivel aos
efeitos salinos apresenta perda potencial do seu rendimento quando a
concentragdo de sais do substrato evidenciar condutividade elétrica
superioral,3dSm?.

Os efeitos marginais da salinidade atuam durante todas as fa-
sesdas plantas (S4, 1999). No entanto, 0 primeiro contato entre o0 ambi-
entesalino easplantulastem inicio durante o crescimento do eixo embri-
onario dasemente. Por isso, 0 processo germinativo constitui-se nafase
mais importante para a avaliagdo do comportamento de determinada
culturaasalinidade (Lauchi & Epstein, 1984; Costa, 2000). Entretanto,
agumasfrutiferas, como goiabeira(Pereira, 2000), gravioleira(Caval can-
teet al., 2001b) einclusive o maracujazeiro (Costa, 2000), revelaram-se
menos tol erantes aos sai s durante o crescimento inicial das plantas que
por ocasi&o da germinagdo das sementes.

Além da acdo quimica depressiva dos sais, da &gua ou dos
substratos as plantas, ha também os efeitos negativos da salinidade

1 (Trabalho 016/2002). Recebido: 22/02/2002. Aceito para publicagdo: 10/10/2002.

Parte do trabal ho de conclus&o de Curso do segundo autor.

sobre a condi¢ao fisica do solo. As interferéncias do complexo que
representam a mistura salina e/ou da agéo especifica de boro, cloreto,
nitrato e sddio tornam-se mais danosas quando os sais induzem a dis-
persdo daargilae depauperam aestruturado solo (Richards, 1954; Cos-
ta, 2000). Quando isso ocorre, os atributosfisico-hidricos do meio, como
infiltracdo, disponibilidade de agua, aeragdo e drenagem s&o
marcadamente reduzidos e o pH é sensivelmente elevado. Nessas situa-
¢Bes, na maioria dos casos, ndo ha espago, com condi¢des quimicas,
fisicasebioldgicas, parao desenvolvimento do sistemaradicular e, com
efeito, parao crescimento inicial das plantas em substratos de pequenos
volumes (Santos, 1999).

A utilizacdo dadgua salinanaagricultura, isto € acimade 1,5
dS m, que contém 0,96 g de sais por litro, esta tornando-se cada vez
mais necessaria (Paz et al., 2000). Contudo, a literatura constata que a
agua de contetido salino acimadesse val or tem comprometido a produ-
¢80 de mudas de goiabeira, gravioleira, mamoeiro, maracujazeiro e
pinheira, todas de significativaimportanciaparaaregido semi-&ridado
Brasil. Grandes perdas de mudas também tém sido registradas em éreas
onde a dgua de mananciais de superficie (agudes, barragens e rios) tem
a concentragdo salina aumentada, do inicio para o final da estiagem,
provocando toxidez e até a morte das plantas.

O trabalho objetivou avaliar osefeitos dadguasalina, em volu-
mes de substrato, sobre agerminagdo de sementes e crescimentoinicial
do maracujazeiro-amarel 0 eroxo.

MATERIAL EMETODOS

Otrabalho foi conduzido em abrigo protegido do Departamen-
to de Fitotecniad CCA/UFPB, no periodo de novembro de 2000 afeverei-
ro de 2001. Os tratamentos foram distribuidos em blocos inteiramente
casualizados, em 5 repeticdes, sendo as paracelas constituidas por 15
unidades experimentai s de cada gendti po, empregando o esquemafatoria
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22 x 6, correspondente as cultivares de maracujazeiro-amarelo e roxo
(Passiflora edulis f. flavicarpa Deg.), submetidas a dois volumes de
substrato: 0,34 e 1,41 litro, irrigados com aguas com salinidades de: 0,5;
1,0; 2,0; 3,0; 4,5 6,0 dSm'* de condutividade el étrica (CE).

Os respectivos niveis de salinidade (CE) foram obtidos medi-
ante adiluicdo de umaégua oriunda de uma barragem altamente salina
com condutividade elétrica de 16,9 dS m? e relagdo de adsorcéo de
sodio (RAS) de 17,8 (mmol L *)*?, com aguando salinade CE=0,5dSnr
. A diluico foi feitatomando-se um volume constante da &gua salina
com volumes de 4gua sem problemas de sais e medindo-se a
condutividade €l étri ca para cadatratamento, conforme procedeu Pereira
(2000).

O substrato, sem calcério e fertilizante, foi composto de volu-
mesiguaisde areialavada, material dacamadasuperficia (10 cm) deum
Latossolo Vermelho-Amarelo e esterco bovino derelagdo C/N de 12:1,
acondicionado em bolsasdepolietileno pretocom 18 x 10cme12x 6 cm,
correspondentes aosvolumesde 1,41 e 0,34 litro, respectivamente. Ime-
diatamente apds preparado, o substrato apresentava caréter salino de-
vido, em maior parte, asolubilizagdo dos componentes damatériaorga-
nica calcio=15,8; magnesio = 12,4; sodio = 36,7; epotassio= 2,0 mmol
L-* e condutividade el étricado extrato de saturacéo 6,9 dSm?, determi-
nados no extrato de saturagdo, empregando a metodol ogia de Richards
(1954). Parareduzir o indice de salinidade, cadaunidade experimental foi
irrigada semanamente com &guanéo salinade CE=0,5dSm*eRAS=
2,2(mmol L*)". Aofinal de45 dias, apdsumalavagem paralixiviago
dos sais, 0 substrato continha condutividade elétrica do extrato de sa-
turacdo de 1,8 dSm* e, portanto, apresentava conteido ndo salino .

No inicio da segunda quinzena de novembro de 2000, foi
efetivada a semeadura de 8 sementes de cada cultivar com 87% de ger-
minagao parao maracujazeiro-amarel 0 e 81% relativo ao roxo. Osrespec-
tivos valores foram obtidos com base em plantulas normais emergidas
conforme metodol ogia adotada pelas Regras de Andlises de Sementes
descritasem Brasil (1992). Antes da semeadura, o substrato apresenta-
vaporosidade total de 0,62 m®n® e aumidade volumétrica ao nivel de
capacidade de campo atensdo de— 0,010 MPade 0,22 m*m3 (Richards,
1954).

Antesdeiniciar airrigacdo, as unidades experimentais foram
pesadas e acrescentadas a massa de &gua referente ao val or do substrato
ao nivel de capacidade de campo. Esse valor foi adotado como padréo
para as irrigagdes seguintes. O fornecimento de &gua, referente a cada
nivel de salinidade, foi feito com base na pesagem das respectivas uni-
dades experimentais, repondo-se diariamente aédguaevaporadaemrela-
¢80 a0 peso-padrdo no dia da semeadura, tomando-se o cuidado para
ndo molhar o caule e asfolhase ndoinduzir atoxidade pel o contato com
as &guas mais salinizadas.

No periodo de 29 de novembro a 11 de dezembro de 2000, foram
contadas as sementes germinadas. Ao final do processo germinativo, o
nimero de sementes germinadas foi dividido por 8 e multiplicado por
87%, asreferentes cultivares amarelas e por 81% aroxo (Brasil, 1992).
Aos 10 dias apds aemergéncia, foi efetivado o deshaste mantendo-se a
plantamais vigorosa de cada unidade experimental.

Aos oitenta dias apds a emergéncia, isto €, ao final do ensaio,
foram obtidos os val ores de crescimento em altura, didmetro do caule a
atura do colo das plantas, com auxilio de um paguimetro de precisdo
1:50, &reafoliar estimadapel o produto do comprimento pelamaior largu-
ra da folha. O material vegetal de cada repeticdo foi separado para
quantificacdo dos pesos das matérias secas da parte aérea e do sistema
radicular. Posteriormente, o substrato foi colocado numa bandeja com
malha fina, umedecido paulatinamente até a saturacdo para liberagcéo
dasraizes. Em seguida, mediu-se o comprimento daraiz principal com
auxilio de umaréguamilimetrada.

A corregdo da areafoliar foi feita, efetuando-se o produto da
areaestimada pelo fator 0,78 paraacultivar amarelae 0,81 paraaroxa.
Cada um dos fatores correspondeu a relacdo entre os pesos do papel
referente a &reareal e a érea estimada de cada gendtipo (Santos, 1999).

Os dados foram submetidos a andlise de variéncia, pelo teste

“F", confronto de médias, pelo teste de Tukey, e regressio polinomial.
Para efeitos de regressdo, foram utilizados os interval os salinidade da
agua versus volume de substrato, devido a maioria das variaveis ndo
diferirem entre ascultivares.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A salinidade da dgua deirrigac&o prejudicou mais significati-
vamente a germinagdo de sementes e o crescimento do maracujazeiro-
roxo que do amarelo (Tabela 1). Essasituagdo mostraque genétiposde
uma mesma espécie podem responder diferenciadamente & acdo da
salinidade da dgua e do substrato durante a germinagéo de sementes e
o crescimento inicia das plantas (Richards, 1954; Ayers & Westcot,
1999; Pereira, 2000). Por outro lado, verifica-se que, comparativamente,
pelo didmetro do caule, &reafoliar, comprimento daraiz principa e pro-
ducdo de matéria seca dasraizes e parte aérea (Tabela 1), as plantas de
ambas as cultivares responderam sem diferenca estatistica aos efeitos
dasalinidade.

O aumento da condutividade el étrica das &guas, independen-
tementedacultivar, interferiu negativamente sobre o poder germinativo
das sementes e as demais variavei s de crescimento das plantas (Tabela
1). No entanto, os menores valores foram sempre registrados no
substrato em menor volume (Tabela 1, Figuras 1 e 2). Nessacondi¢do, 0
estresse salino tornou-se mais danoso as sementes e as plantas. A
reducdo do volume, do menor recipiente, para menos de 25% de 1,41
litro além do estresse de sais resultou em impedimento & expansdo
radicular e, em conseguiéncia, ao desenvolvimento adequado das plan-
tas (Santos, 1999). Pelos resultados deste trabalho nas éreas onde as
aguas apresentarem condutividade el étricaigual e/ou superior a1,0dS
! ou que possam atingir esse valor do meio parao final do periodo de
estiagem, aproducdo de mudas de maracujazeiro em recipientes de vo-
lumesinferioresa 1,41 litro pode ser expressivamente comprometida.
Essas inconveniéncias foram também registradas por Cavalcante et a.
(20014a) ao estudarem a possibilidade do uso da &gua salina no cultivo
do maracujazeiro.

O diémetro do caule das plantas foi negativamente afetado,
pelo incremento salino dadgua, com maior intensidade nostratamentos
com menor volume do substrato (Tabela 1, Figura 3). O contato das
raizes com o mei o adversamente salino contribui paramaior e maisrapi-
da absorcdo de sais que provocam depressividade a todos os 6rgaos
dasplantas, inclusive ao caule (Araljo et al ., 2000).

Independentemente da cultivar, a diminuigdo do volume do
substrato e 0 aumento dasalinidade dadguadeirrigacéo resultaram em
declinio marcante daareafoliar, com maior significanciaas plantas de-
senvolvidas no substrato de menor volume (Tabela 1, Figura4). A redu-
cdodadreafoliar, muitasvezes, éreflexo deestresse no ambienteradicular
e pode provocar desequilibrio fisiol 6gico nas plantas em geral (Lauchi
& Epstein, 1984; Ayers & Westcot, 1999). Como namaioriadas plantas
cultivadas, no maracujazeiro, a queda dos valores de expansdo das
folhas resultaem baixaeficiénciafotossintética, desequilibrio naabsor-
¢do etranslocagdo de nutrientes, prejuizos adindmicade funcionamen-
to dos estématos e na sintese de auxinas para o crescimento, retarda-
mento na emissdo dos botdes florais e, com efeito, queda na qualidade
fitotécnicadas mudas (Costa, 2000).

O crescimento daraiz principal apresentou 0 mesmo compor-
tamento estatistico das demais varidveis entre as distintas cultivares
Nos respectivos recipientes. Entretanto, com o incremento de sais nas
aguas, houve maior reducdo desse parédmetro em condi¢des de menor
volumedesubstrato (Figura5). Ao admitir quetodasasvariaveisforam
estatisticamente inferiores (Tabela 1) no substrato de menor volume,
constata-se que as aguas de mesmo indice salino sdo potencialmente
mai s danosas em condi ¢des de menor espaco destinado ao crescimento
radicular (Richards, 1954; Sa, 1999; Cavacanteet al., 2001b).

As productes de matéria seca pelas raizes e parte aérea das
plantas também foram estatisticamente diminuidas com o aumento da
concentracdo salina das guas e com areducdo do volume do substrato
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(Tabelal, Figuras6 e 7). Comparativamente, os resultadosdo maracuja-
zeiro-amarel o foram superiores aos apresentados por Sa(1999) em plan-
tasirrigadas com &guasalinaeinferioresaosde Araljo et al. (2000) por
plantas de mesma idade tratadas com &gua ndo salina.

Numaavaliagao global, verifica-se que o crescimento em altu-
ra, didmetro do caule, comprimento daraiz principal, &reafoliar e produ-
¢80 de matéria seca das raizes e parte afrea das plantas foram mais
drasticamente af etados que a germinacdo das sementes. Esse fato indi-
ca que, apesar de a cultura ser sensivel aos efeitos salinos (Ayers &
Westcot, 1999), asuasensibilidade aos saisé maior nafase deformacao
das mudas quando comparada a germinagdo das sementes.

TABELA 1 - Vaoresde germinacdo de sementes (G), alturade plantas
(AP), didmetrodo caule (DC), &eafoliar (AF), comprimen-
todaraizprincipa (CRP), peso de matériasecadasraizes
(MSR) e peso da matéria seca da parte aérea (MPA) das
plantas de maracuja, em fun¢do da salinidade da &gua e
volume do substrato.

Fontes de variagho ~ G* AP DC AF CRP MSR MPA
- %  emplants’ mmplanta’ cm’ planta” em planta” g planta™--
Culivar ~ C; 57642 18,0 221a 51,87a 827a  03la 177a
G, 5032 152b 2162 457  8§lea 028 156

______ dms 367 DA 019 oM L4 006 049
Volumede V, 5884a  193a 251a 5978 10260 033 207a
substrato ~ V,  49,18b  14,0b 1.81b 378 667b 0266 1,26b
6,44 144 006 049

05dSm™ 6120a  284a 2,83 5999 15582 0452 292a
Nivelde 1,0dSm™ 56,11ab  19,6b 250ab  59,02a  894b 0422 272a
salinidade  2,0dS m' 53370 18,1bc 220bc  5549b  795b  031ab 1,88ab

1
1
dadgua 30dSm'5251bc  125cd  19d  4234bc 763 022 1,06b
1
1

45dSm’ 52470 10,84 1,8cd  4029%c  S43b 0,19 0,74
,,,,,,,,,,,,,,,,,, 6004882 1034 1764 355 704 017 068
dms 6,38 7,01 049 16,45 30 017 319
* Dados transformados paraarc-sen Vx; C, e C, = cultivaresamarelo eroxo; V,
=141L,V,=0,34L,; dms=diferencaminimasignificativa; médias seguidasde
mesma letra minuscula nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey,
parap < 0,05.

70 @V1=141L ;G =-0,19(CEa)’ - 0,72CEa + 63,16; R* = 0,97**

X 65 AV2=0,34L ; G=0,74 (CEa)’ - 7,06CEa + 60,35; R? = 0,87**
% 60
g
E 50
3 45
40 4 . . . . . )
0,5 1,5 25 35 45 55 6,5
CEa (dSm™)

FIGURA 1 - Va oresmédios de germinagdo de sementes (G) de maracu-
jazeiro-amarel o e roxo em fungdo da salinidade da dgua e
volume do substrato.

= 40 OV1=141L  Ap=1,36(CEa)’ - 12,83CEa + 39,62; R* = 0,96
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FIGURA 2 - Crescimento médio em aturade plantas (AP) de maracuja-
zeiro-amarelo e roxo em funcéo da salinidade da &gua e
volume do substrato.
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FIGURA 3- Diametro médio do caule (DC) deplantasde maracujazeiro-

amarel o e roxo em fungdo da salinidade da agua e volume
do substrato.

OV1=141L : AF = 0,15(CEa)? - 2,58(CEa) + 57,99; R? = 0,94**
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FIGURA 4- Areafoliar média(AF) deplantas de maracujazeiro- amarelo
e roxo em funcdo da salinidade da &gua e volume do
substrato.
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FIGURA 5- Comprimento médio daraiz principal (CRP) de plantasde
maracujazeiro-amarelo eroxo em fungdo da salinidade da
agua e volume do substrato.
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FIGURA 6 - Vaoresmédiosde matériasecadasraizes (M SR) de plantas
demaracujazeiro-amarelo eroxo em fungdo dasalinidade

da &gua e volume do substrato.
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FIGURA 7 - Vaore médios de matéria seca da parte aérea (MPA) de

plantas de maracujazeiro-amarelo e roxo em funcdo da
salinidade da &gua e volume do substrato.
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CONCLUSDES

1 A sdlinidade dadguadiminuiu ataxade germinagdo das sementes,
0 crescimento e desenvol vimento das cultivares de maracujazeiro.

2. Osmenores valores de germinacdo das sementes, do crescimento
em altura, do didmetro do caule, &reafoliar, comprimento daraiz princi-
pal, producdo de matéria seca das raizes e parte aérea das plantas, pro-
vocados pela salinidade das &guas, foram registrados no substrato de
menor volume.

3. Osefeitos da salinidade foram mais agressivos sobre crescimento
em altura, didmetro do caule, areafoliar e biomassa das plantas que na
germinacdo das sementes.

4. N3&o foram produzidas mudas com qualidade para cultivo quando
irrigadas com éguas de salinidade superior a1,0 dSm™.
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