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EFICACIA DE UMA NOVA FORMULACAO DE GLIFOSATO PARA O CONTROLE DE
GRAMA-SEDA (Cynodon dactylon), EM POMAR DE CITROS!

GUSTAVO MARTINI?, AIMAR FRANCISCO FERRARI PEDRINHO JUNIOR3, GUILHERME VARGAS FELICI3, FAUSTO
MONTEIRO PIVA3, JULIO CEZAR DURIGAN*

RESUMO - Avaliou-seaeficéciado herbicidaglifosato potéssico, comparado ao sulfosato e ao glifosato aminico, utilizados como padrbescomerciais.
Osherbicidasforam aplicados em um pomar delaranjada variedade Péra-rio, infestado por grama-seda (Cynodon dactyl on) com aproxi madamente 25
cmdealtura, em 70% da&rea. O experimento foi instalado no municipio de Taitva-SP, em sol o Podzdlico Vermelho-Amarel o, distréfico, detextura
arenosa, com relevo suave ondulado. Ostratamentos testados foram: glifosato potéssico (ZAPP Qi) a 1,05; 2,10 e 2,50 kg e.a./ha, sulfosato (ZAPP)
eglifosato aminico (ROUNDUPCS) a1,98 e 2,16 kg e.a./ha, respectivamente, além datestemunhasem capina. Os herbi cidas foram aplicados em pos-
emergénciada plantadaninha, com pulverizador costal, apressao constante (mantidapor CO, comprimido) de 2,5 kg/cm?, munido de barracom seis
bicosdejato plano (“leque’) DG 11002, com um consumo de caldaequival ente 2200 L/ha. Os mel hores resultados de controle foram obtidoscom 2,5
kg e.a/ha do glifosato potéssico, que também garantiu menor brotagdo da grama-seda. No entanto, a dosagem de 2,10 kg e.a/ha deste mesmo
herbicidanéo foi menos eficaz que o sulfosato e o glifosato, com 1,98 e 2,16 kg e.a./ha, respectivamente.

Termosparaindexacdo: glyphosate, grama-seda, citros

EFFICACY OF A NEW FORMULATION OF GLYPHOSATE TO BERMUDAGRASS CONTROL (Cynodon dactylon)
IN CITRUS ORCHARD.

ABSTRACT - The aim of this experiment was to evaluate the performance of the potash glyphosate formulation, compared with sulphosate and
aminic glyphosate formulation, used with commercial patterns, applied in orange orchard of Pera-rio variety, on the bermudagrass The experiment was
conducted in Taiiva— SP, on ultisol. The treatments were: potash glyphosate (ZAPP Qi) at 1.05, 2.10 and 2.50 Kg a.e./ha, sulphosate (ZAPP) and
aminic glyphosateformulation (ROUNDUP CS) at 1.98 and 2.16 Kg a.e./ha, respectively, a ong writh the control without weed. The herbicideswere
applied in postemergency with costal sprayer, constant pressure (2,5 kg/cm?), with six nozzles DG 11002. The equivalent spray volumewas 200 L/ha.
The best results were obtained with 2.50 kg a.e./harate of potash glyphosate guarantying smaller regrowth of the bermudagrass. However, the 2.10

kg a.e/harate guarantied as good control as sulphosate at 1.98 and glyphosate at 2.16 kg a.e./ha.

Index terms: glyphosate, bermudagrass, citrus

INTRODUCAO

A citriculturatem grande importanciano contexto nacional, pois
€ geradora de riquezas aos setores industrial e agricola, garantindo o
crescimento e a manutencao de todos os segmentos que dela se cercam
(Fernandes & Ulian, 1999). Elaé umadas grandes fontes geradoras de
divisas para o Pais com a exportagdo de suco concentrado congelado e
tem relevante importanciano contexto mundial por seu volume de pro-
ducéo e érea plantada. O estado de S&o Paulo € o grande produtor de
citros, respondendo por, aproximadamente, 80% da produgdo nacional
(Ramos & Durigan, 1996) e 25 % damundia (Silva, 2000).

O Brasil possui baixaprodutividade, comparado aos demais pa-
ises produtores (De Negri, 1988). Um dos fatores responsaveis por isto
é ainterferéncia das plantas daninhas nos pomares, que podem acarre-
tar perdasde 10 a50% (Blanco & Oliveira, 1978; Salgado et al., 2000). As
plantas daninhas reduzem o crescimento e a producdo das plantas citri-
cas, devido a competicdo pelos fatores essenciais limitados no
ecossistema comum ou, entdo, pela acdo alelopatica de substancias
quimicas excretadas pelas mesmas. Além disso, podem servir como hos-
pedeirasintermediérias de pragas e patégenos (Haddad, 1993).

Atualmente, sdo empregados vérios métodos de controle das
plantas daninhas, evitando-se a competicdo e facilitando-se os tratos
culturais (Silva, 2000). O uso de herbicidas destaca-se por ser 0 mais
eficiente e répido, disponibilizando a méo-de-obra na propriedade. Os
herbi cidas mais utilizados s8o os aplicados em pos-emergéncia, princi-
pa mente devido aos efeitos prejudiciais dos chamados herbicidas resi-
duaisem culturas perenes, como em citros (Haddad, 1993) eem eucalipto
(Rodrigueset d., 1991), seaplicados erroneamente. Caetano (2000) &fir-
ma que o uso de herbicidas proporcionou reducdo na infestaco das
plantas daninhas em rel acéo a gradagem e rogcagem. Dentre os herbicidas
aplicados em pds-emergéncia, os mais conhecidos entre os citricultores
sd0: glifosato, sulfosato e paragquat (Silva, 2000).

1 (Trabalho 004/2002). Recebido: 14/01/2002. Aceito para publicagdo: 25/06/2002.

Um dos grandes problemas nos pomares € apresencade plantas
daninhas com propagacdo vegetativa, que sdo de dificil controle.
Cynodon dactylon, que produz grande nimero de rizomas e estol des, é
exemplo disto (Mitich, 1989). Devido a essas caracteristicas, torna-se
necessario o uso de herbicidas sistémicos. Johnson (1995) demonstrou
gue as diferentes cultivares de Cynodon dactylon, como Commom,
Cheyenne, Tropica e Sahara, tém sucetibilidades diferentes para um
mesmo herbicida. Alguns herbicidas necessitam de aplicagtes
sequenciais, feitas em plantas jovens e posteriormente em adultas, re-
petidas ao longo dos anos, para o bom controle de Cynodon dactylon
(Grichar, 1995), sendo que o glyphosate € indicado para o seu controle.

Claus& Behrens(1976) eDevineet a. (1983) trabal haram
com o controle de Agropyron repens; Wyrill & Burnside (1976) e
Waldecker & Wyse (1985), com o de Asclepias syriaca; Camacho &
Moshier (1991) e Mcwhorter & Hanks (1993), com 0 de Sorghum
halepense, e concluiram que o glifosato mata os rizomas e suas brotagdes
devido a sua acdo sistémica.

Osipe (1995), comparando glifosato com sulfosato, ha mesma
dosagem (4,5 L/hado p.c.), ndo observou diferencas significativas no
controle de Cynodon dactylon. Para Cyperusrotundus L., também n&o
se verificaram diferencas entre sulfosato e glifosato nas dosagens de
1,92e2,40kg/ha (Braz & Braz, 1995).

Em Agropyron repens, asdosagensde 0,56; 0,84 e 1,12 kg/hade
glifosato proporcionaram controle completo dos rizomas (Claus &
Behrens, 1976). Em cana-de-agUcar, Richard Jr. (1997) constatou queo
cultivo mecanico foi o método menos eficaz para o controle de Cynodon
dactylon. Duas aplicacdes do herbicida glifosato (a 3,36 kg/ha), com
intervalo deum més, foi o tratamento que proporcionou melhoresresul -
tados.

Outros herbicidas possuem boa eficacia para o controle de
Cynodon dactylon. Bedmar (1997) cita que haloxifop, a 180 g/ha, e
quizalofop-p-etil, a 54 g/ha, proporcionaram os melhores controles de
Cynodon dactylon em batata. Em soja, além destes, o cletodim (336 ¢/
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ha) e o propaguizal of op (100 g/ha) apresentaram 0 mesmo nivel de con-
trole. Cletodim e fenoxaprop, aplicados sequiencia mente, em duas épo-
cas, fluazifop-p e quizal of op com aplicagdes Uni cas em pos-emergéncia
inicial e setoxidim, aplicado uma ou duas vezes, foram os tratamentos
gue apresentaram os mel hores control es de Cynodon dactylon em amen-
doim (Grichar, 1995). No grupo dasimidazolinonas, o herbicidaimazaguim,
aplicado a 0,42 kg/ha, controlou razoavelmente esta planta daninha,
porém os mel horesresultados foram obtidos com oimazapir a0,06 kg/ha
(Goatley Jr. eta., 1993).

Oren et al. (1984), citados por Haddad (1993), mostraram que o
herbicidaglifosato, na
concentracdo de 1,5% do produto comercial, aplicado com bicos
rotativos, em volumes variaveis de 50 a 130 L/ha de calda, controlou
satisfatoriamente Cynodon dactylon. Singh & Tucker (1983) aumenta
ram o controle de Cynodon dactylon com o aumento na dosagem (0,56
para2,24 kg/ha) de glifosato.

O glifosato proporciona6timo controle paraamaioriadas plan-
tas daninhas com propagagdo vegetativa, porém apresentabaixaeficd
cia para algumas, tais como Commelina virginica L. (Lorenzi, 1986;
Durigan, 1988). Visando-se aaumentar aeficéciadeste herbicida, realiza-
se a sua mistura com outros herbicidas (Galli, 1991). Neste sentido,
Ramos & Durigan (1996) observaram que o melhor controle de
Commelinavirginica L. sedeu com amisturaprontadeglifosato + 2,4-
D amina, nasdosagensde 0,65 + 0,81 kg/ha. Timossi et a. (2000) obtive-
ram bom controle de trapoeraba aplicando glifosato com imazamox ou
carfentrazone.

Atualmente, o glifosato € umadas melhores alternativas parao
controle quimico de Cynodon dactylon, pois tem boa eficacia no con-
trole, o menor preco em relagdo aosdemais, € pouco toxico ao homeme
ao ambiente, e éde aplicacdo fécil e segura, por ser em pds-emergéncia
protegidaedirigida.

No presente experimento, objetivou-se aavaliacdo daeficaciada
formulagdo em sal potéssico do glifosato, em trés dosagens, compara-
das ao sulfosato e ao sal aminico do glifosato, que sdo considerados
padrdes para o controle de grama-sedaem pds-emergéncia.

MATERIAISEMETODOS

O experimento foi instalado e conduzido no Sitio S8o Judas
Tadeu, municipo de Tai Uva, Estado de S&o Paulo, com latitude de 21° 07
S, longitude 48° 21’ W ealtitude de 600 m. I niciou-se em 13-01-2000 efoi
concluido em 25-02-2000.

O solo é classificado como Podzdlico Vermelho-Amarelo, distréfico,
horizonte B textural, texturaarenosa, com relevo ondulado (Centurion,
1998).

Naregido onde selocalizou aareaexperimental, atemperatura
médiado mésmaisquente (janeiro ou dezembro) éde 24,3°C, edo mais
frio (junho), de 18,6° C. Também sdo caracteristicasdo climaregional, a
médiaanual de precipitacdo de 1388,0 mm e médiasanuaisdetempera-
turasméximaeminimade 29,4 °C e 17,0 °C, respectivamente.

O experimento foi instalado acampo, no delineamento experi-
mental de blocos casualizados, com seistratamentos, em quatro repeti-
¢Oes, totalizando 24 parcel as experimentai s, em um pomar delaranjasda
variedade Péra-Rio, espacada de trés metros entre plantas e cinco me-
tros entre linhas, com 5 anos de idade. As dimensdes da parcelaforam
x3m

Os herbicidas testaods, com suas respectivas formulacfes e do-
sagens, assim como a testemunha sem aplicacdo de herbicidas, estéo
relacionados na Tabela 1.

Os herbicidas foram aplicados em pés-emergéncia das plantas dani-
nhas, com pulverizador costal, a pressao constante (mantida pelo CO,
comprimido) de 2,5 kg/cm?, munido de barracom seisbicosdejato plano
(“leque”) DG 11002 e consumo de caldaequivaentea200 L/ha

Na aplicacdo dos herbicidas, o solo encontrava-se com exce-
lente umidade, atemperaturaambiente erade 28,5 °C, atemperaturado
solo (a5 cm de profundidade) de 29,5 °C, aumidade relativado ar de

68%, osventosintermitentes e fracos, com nebul osidade aproximadade
5%. A grama-seda (Cynodon dactylon) predominava na &rea experi-
mental, com 70% deinfestagdo e 20 a25 cm dealtura.

TABELA 1 — FormulagGes e dosagens dos herbicidas, assim como a
testemunhasem aplicacéo de herbicidas. Tai iva— SP, 2000.

Dosagens
Tratamentos
(kg e.a./ha) (L p.c./ha)
1. glifosato potéssio M 1,05 2,1
2. glifosato potassio 2,10 4,2
3. Glifosato potassio 2,50 5,0
4. sulfosato® 1,98 6,0
5. glifosato aminico® 2,16 6,0

6. Testemunha sem herbicida - -

®ZAPP QI
@ZAPP
©®ROUNDUPCS

e.a. —equivalente &cido
p.c. — produto comercial

Foram realizadas avaliacBes visuais, atribuindo-se porcenta-
gensde controle em relacdo atestemunha, aos 3; 7; 14; 21; 28 e 43 dias
apos aaplicacdo (DAA). O controle dessa planta daninhafoi atribuido
visualmente em relacdo a testemunha sem aplicacdo de herbicidas do
respectivo bloco, onde se encontrava a parcela avaliada. As notas de
controlevariaram de 0 a100%, sendo 0% considerado seminjariavisivel
e 100% a necrose total dos tecidos das plantas de grama-seda. Os
dados de controle foram transformados em arc-sen v%, para a analise
estatistica

RESULTADOSE DISCUSSAO

As médias das percentagens de controle da grama-seda, atri-
buidas visualmente, em varias épocas apds a aplicacdo dos herbicidas,
s80 apresentadas na Tabela 2.

O controle de grama-seda consolidou-se aos 28 dias apés a
aplicacdo, quando se atingiram porcentagens iguais ou superiores a
90% para a maioria dos tratamentos. Os resultados obtidos aos 43 dias
mostram reducdo das porcentagens de controle em fungdo das rebrotas
gue foram constatadas nesta época. Devido a essas rebrotas precoces,
algunsautores, como Grichar (1995) e Richard Jr. (1997), ressaltaram a
necessidade de realizar-se aplicagdes sequienciais, visando-se ao me-
Ihor controle da planta e menor reinfestacdo na &rea.

O tratamento com glifosato potassico a 1,05 kg e.a/hafoi me-
nos eficaz, em todas as avaliagdes, confirmando a necessidade de maio-
res dosagens para o controle desta planta daninha. A rebrota também
foi maisevidente nessetratamento. Goatley Jr. et al. (1993), trabalhando
com o herbicidaimazaquin nadosagem de 0,42 kg e.a./ha, ndo obtiveram
bom controle da grama-seda, pois ele apenasinibiu o seu crescimento.
M el hores resultados foram al cangados com a aplicacdo damisturadeste
herbicidacom oimazapir.

O glifosato potassico a 2,10 kg e.a./ha proporcionou controle
estatisticamente igual aos padrdes (sulfosato e glifosato), até 28 DAA,
diferindo negativamente aos43 DAA por causadarebrotamaisintensa
nas plantas sujeitas a esse tratamento. A eficacia da maior dosagem
(2,50 kg e.a./ha) desta nova formulacdo do herbicidafoi superior asua
maisbaixa (1,05 kg e.a/ha) durantetodo o periodo de avaliacdo e, dos
21 a0s 43 dias apbs a aplicacdo, em relacdo a dosagem imediatamente
menor (2,10 kg e.a./ha). Dependendo da espécie a ser controlada, ado-
sagem de glifosato pode ser reduzida, como no caso de Agropyron
repens, paraaqual, dosagensentre 0,56 e 1,12 kg e.a./haocasionaram a
mortetotal dosrizomas(Claus& Behrens, 1976).

O sulfosato e o glifosato, utilizados como padrfes no experi-
mento, ndo apresentaram diferencas significativasentre si e com asdo-
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sagens de 2,10 e 2,50 kg e.a./ha de glifosato potéssico, para o controle
dagrama-seda. Singh & Tucker (1983) também obtiveram aumento no
control e desta planta daninha com o aumento na dosagem de 0,56 para
2,24 kg e.a/hadeglifosato.

Aos 43 dias apos a aplicagdo, apenas 0 tratamento com
glyphosate potassico a2,50 kg e.a./hamanteve control e superior a90%,
porém sem diferir estatisticamente nos padrdes.

Pelos dados obtidos, é possivel indicar 0 uso do glifosato
potassico a2,10 kg e.a/haparao controle de grama-seda, sem perdade
eficaciaem relacdo ao sulfosato al,98 kg e.a/haeao glifosato aminico a
2,16 kg e.a./ha. Isto levaria a uma reducdo na dosagem do produto co-
mercia de6,0 para4,2 L/ha. No entanto, este tratamento permitearebrota,
eareinfestagdo é mais precoce, com necessidade de reaplicacéo paraa
manutencdo dos bons nivel's de controle.

A grande quantidade de estol Ges e rizomas por onde o herbicida
tem de distribuir-se apés ser absorvido pelas folhas, € uma das razdes
paraanecessidade de maiores dosagens para a obtencdo de resultados
consistentes de controle. Devido aisso, adosagem maior de glyphosate
potéssico (2,50kg e.a/ha) proporcionou melhor controle (97,2%) aos 28
DAA emenor rebrotaaos43 DAA. Considerando-se que elarepresenta
economia de 1,0 L/ha do produto comercial em relag@o aos padrbes,
novos estudos seriam necessarios paraavaliar-se os beneficios da equi-
valéncia de dosagens comerciais, apesar damaior quantidade de ativo
dispendida neste tratamento.

No entanto, além da dose do herbicida, outros fatores podem
interferir no controle de plantas daninhas com propagacdo vegetativa,
como atemperatura(Devineet al., 1983), tamanho dasgotasevolumede
aplicacdo (McWhorter & Hanks, 1993).

Com base nos resultados obtidos, torna-se fundamental um
estudo da relacdo custo/beneficio envolvendo dosagens, niveis e peri-
odosde controle, além daquantidade de rebrotas erapidez dere nfestagéo
dadrea.

TABELA 2 - Médias das porcentagens de controle da grama-seda
(Cynodon dactylon L.) em citros, atribuidas visualmente,
em Vvérias épocas apos a aplicacdo dos herbicidas, em
pos-emergéncia. TalUvaSP, 2000.

Dosagens DIAS APOS APLICAGAO
ea. (kgha) 7 14 2 28 8

Tratamentos

BB () 42BE)) SIC(NY) 6LIC(T62)  S4IB(ES0)
D4AB(8T) S8SAB(125) 684B(362) TI9BO00) 645B(800)
IIAGLY)  B3A®T) TBOAMS0) SLIAOTY)  TSAGLY
DOABES0) 653A(8L5) T4IAB(O25) TA3AB(OLS) TL0A(S8)
US0AG00) 655A(8L5) TSTAB(3T) T69AB(O4S) 694A(562)
6. Testemunha sem herbicida 00CE0F 00CE50)  00DE8T)  00DESH)  00C@E62)
F DU S IR 06 ANH
V% 03 137 76 59 18
dms (5%) 1657 1604 1039 829 15,15

1. glifosato potdssio 1,05
2. glifosato potdssio 210
3. glifosato potdssio 250
4, sulfosato” 1,98

5. glifosato aminico” 2,16

e.a. - equiva ente &cido; @ Dados transformados em arc-sen v%; ° Dados
originais; ¢ Porcentagem de infestacdo; @ ZAPP Qi; @ ZAPP;, ®
ROUNDUPCS

CONCLUSDES

Para as condi¢des edafoclimaticas e de infestagdo da &rea ex-
perimental e com base nos resultados obtidos, pode-se concluir que a
dosagem de 2,10 kg e.a./ha de glifosato potassico pode ser indicada
para o controle de grama-seda, sem perda de eficacia em relagdo ao
sulfosato e glifosato, com 1,98 e 2,16 kg e.a./ha, respectivamente. A
maior dosagem (2,5 kg e.a./ha) destaformulac&o foi aque garantiu me-
nor brotagéo da planta daninha.
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