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TOXICIDADE RESIDUAL DE ALGUNS AGROTOXICOS
RECOMENDADOS NA CITRICULTURA SOBRE
Neosdiulus californicus (McGREGOR) (ACARI: PHYTOSEIIDAE)!

MARCOSZATTI DA SILVA?& CARLOSAMADEU LEITEDE OLIVEIRA3

RESUMO - O objetivo do trabalho foi avaliar a toxicidade residual de alguns agrotoxicos utilizados em citros sobre Neoseiulus
californicus (McGregor) em condigdes de laboratdrio. O método de bioensaio adotado foi 0 de contato residual. Folhas de citros da
variedade Péra, acondicionadas em arenas, foram pulverizadas em torre de Potter. A toxicidade residual dos produtosfoi avaliadaduas
horase; 3; 5; 7; 10; 14 e 21 dias apds aaplicagdo. Em cadaarena, foram transferidas dez fémeas adultas de N. califor nicus, juntamente
com uma quantidade suficiente de Tetranychus urticae, como fonte de alimento. As avaliacfes de mortalidade foram realizadas 72
horas apds a transferéncia dos écaros para as arenas. Os agrotéxicos acrinathrin, deltamethrin, dinocap, enxofre, fenpropathrin, 6xido
defenbutatin e propargite néo causaram mortalidades significativas em adultos de N. californicus. Foram registradas mortalidades de
29,8; 24,0 e 34,1% para &caros N. californicus expostos a residuos de duas horas de idade de abamectim, azocyclotin e cyhexatin,
respectivamente. Dicofol, pyridaben e chlorfenapyr causaram 100% de mortalidade aos acaros predadores expostos aos residuos
toxicos dos acaricidas, com duas horas de idade. Abamectin provocou mortalidade significativa por um periodo inferior a um dia
Residuos dos acaricidas azocycl otin, cyhexatin, dicofol, pyridaben e chlorfenapyr provocaram mortalidades significativas por periodos
de1; 1; 10; 10 e 21dias, respectivamente. Os resultados obtidos no presente experimento servem de subsidio para a escolha adequada
dos agrotoxicos a serem utilizados em pomares de citros nos quais N. californicus esteja presente ou naqueles em que o predador
venha a ser liberado. Esses resultados também servem para a escolha do momento mais favoravel para a liberagdo dos éacaros
predadores dessa espécie no campo, apos a aplicacdo de agrotoxicos nos pomares. Estudos conduzidos em condigdes de campo
ainda sdo necessarios para se compreender melhor o efeito desses agrotoxicos sobre 0 acaro predador.

Termospar aindexagéo: Acaro predador, controle biol gico, sensibilidade aagrotoxicos.

RESIDUAL TOXICITY OF SOME PESTICIDES RECOMMENDED FOR
CITRUS ORCHARDS ON THE PREDACEOUS MITE Neossiulus californicus
(MCGREGOR) (ACARI: PHYTOSEIIDAE)

ABSTRACT — This study was carried out to evaluate the residual toxicity of some pesticides used in citrus orchards, on Neoseiulus
californicus (McGregor) under laboratory conditions. The residual contact bioassay method was adopted. Citrus leaves of the
variety “Péra’ were sprayed in a Potter tower. The products’ residual toxicity was evaluated at two hoursand 1, 3, 5, 7, 10, 14 and 21
days after treatment. Ten adult femalesof N. californicusweretransferred to each arenatogether with an enough amount of Tetranychus
urticae to feed the predator. Mortality evaluations were performed at 72 hours after transferring the predaceous mites to the arenas.
The pesticides acrinathrin, deltamethrin, dinocap, sulphur, fenpropathrin, fenbutatin oxide and propargite did not cause significant
mortalitiesto the adultsof N. californicus. Abamectim, azocyclotin and cyhexatin caused mortalities of 29.8, 24.0 and 34.1%, respectively,
for N. californicus adults exposed to two-hour pesticide residues. Dicofol, pyridaben and chlorfenapyr caused 100% of mortality to
the predators exposed to the two-hour acaricide residues. Abamectin provoked significant mortalities for a period shorter than one
day. Residues of azocyclotin, cyhexatin, dicofol, pyridaben and chlorfenapyr caused significant mortalities for periods of 1, 1, 10, 10
and 21 days, respectively. The results of this study provided basic information for choosing the adequate pesticides to be used in
citrus orchardsinwhich N. californicusis present, or in those the predator will be rel eased. The results are also useful for the decision
of the best releasing time for N. californicusin the field, after pesticide applications. Studies carried out in thefield are still necessary
to understand better the effect of these pesticides under the predaceous mite.

Index terms: Predatory mite, citrus, biological control, sensibility to agrochemicals.

INTRODUCAO semanas, 0 tempo necessario para o restabelecimento da

populacdo de &caros predadores, apos a aplicacéo de acaricidas,

Embora o periodo de toxicidade residual da maioria dos em condic¢Bes de campo, tem se mostrado relativamente longo
acaricidas utilizados em citros seja limitado a alguns dias ou (Sato & Raga, 1998). Neste contexto, o conhecimento do periodo

1 (Trabalho 054-2006). Recebido em 28-04-2006. Aceito para publicacdo em 08-12-2006.
2 Pés-graduando em Agronomia-Entomologia Agricola, FCAV-UNESP. makdsil @ig.com.br
3 Prof. Titular Depto.de Fitossanidade, .FCAV/UNESP.amadeu@fcav.unesp.br
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de toxicidade residual dos agrotéxicos serve de subsidio para
programas de manejo de acaros-praga em citros, quando se
pretende realizar a liberacdo de acaros predadores visando ao
controle biolégico de &caros fitéfagos na cultura.

O controle biol 6gico exercido pelosinimigos naturais € o
principal componente do manejo integrado de pragas e
responsavel pelo seu sucesso (Yamamoto et al., 1995). Diversos
estudos sobre manejo do acaro daleprose Brevipal pus phoenicis
(Geijskes) tém enfocado a preservagdo dos inimigos naturais
pelautilizagdo de produtos sel etivos (Komatsu & Nakano, 1988;
Satoetd., 1995; Reiset al., 1999). Todavia, 0 uso indiscriminado
dos agrotoxicos sobre os organismos benéficos tem provocado
problemas em diversas culturas, como aresisténcia de insetos e
acaros a agrotoxicos, a ressurgéncia de pragas e intenso
desequilibrio ecolégico (VandeVrieet al., 1972).

Dentre os predadores presentes em citros, aqueles
pertencentes a familia Phytoseiidae sdo 0os mais importantes
(McMurtry et a., 1970), sendo cerca de 2.250 espécies acarinas
descritas mundialmente (Moraes et al., 2004), das quais
aproximadamente 200 ja foram observadas no Brasil (Moraes,
1992, Moraeset a., 2004). Neoseiulus californicus (McGregor) €
um &caro predador dafamiliaPhytoseiidae que promove o controle
biol6gico de acaros tetraniquideos em varias plantas cultivadas,
como morango, magd, feijdo, ornamentais, etc. (Moraes et al.,
1986). Este fitoseideo ocorre nas regifes semitropicais e
temperadas daAmeérica do Sul, e também nas areas aridas do sul
daCaliférniaesul daEuropa(McMurtry & Croft, 1997).

No Brasil, N. californicustem sido criado massalmente e
liberado em macieira no Sul do Pais, visando ao controle de
Panonychus ulmi Koch (Monteiro, 1994). O acaro tem se
mostrado um inimigo natural bastante promissor, permitindo uma
reducépo significativano uso de acaricidas. Em algumas areas, foi
possivel o controle de P. ulmi apenas com a utilizagdo de N.
californicus, sem a necessidade da aplicacdo de acaricidas a
partir do segundo ano apos o inicio das liberacBes do acaro
predador (Monteiro, 2002). A importancia desse predador em
citros ainda é desconhecida no Brasil.

Dessa forma, pretende-se, com este estudo, obter
informagBes que contribuam para uma futura utilizagdo desse
predador num programa de manejo de &caros-praga em citros,
por meio de sua liberagdo. O objetivo do presente trabalho foi
avaliar atoxicidaderesidual de algunsdos principais agrotoxicos
utilizados em citros, no Brasil, sobre uma populacéo de N.
californicus e obter informagdes de produtos que ndo causem
mortalidade significativa desse predador.

MATERIAL E METODOS

A pesquisafoi realizadano Laboratério de Acarologiado
Departamento de Fitossanidade da Faculdade de Ciéncias
Agrériase Veterinaria, daUniversidade Estadual Paulista, Cmpus
de Jaboticabal - SP.

A populagdo de N. californicus, cedida pelo Dr. Mério
Eidi Sato, do Laboratério de Entomol ogia Econdmicado Centro
Experimental Central, do Instituto Biol 6gico, Campinas— SP, foi
coletada em cultivo comercial de morangueiro, no municipio de
Atibaia-SP, em 30-10-1999. A identificagdo desses acaros foi

realizada pelo Prof. Dr. Gilberto José de Moraes, da Escola
Superior deAgricultura®Luiz de Queiroz” / USP, Piracicaba-SP.

Criac8odo predador — A partir dessa coleta, manteve-
se uma criagdo-estogque de N. californicus no laboratdrio sobre
plantas defeij&o-de-porco [Canavalia ensiformis (L .)] cultivadas
em vasos pléasticos de 500mL, tendo como fonte alimentar
Tetranychus urticae Koch, sendo, posteriormente, transferidos
para discos de folha de laranjeira da variedade Péra, com
aproximadamente 8 cm de diémetro, col ocados sobre camada de
algodao hidréfilo mantida saturada com agua destilada em placa
de Petri (15 cm de di@metro). A finalidade da transferéncia dos
predadores para arenas de folha de laranjeira foi facilitar a
conducdo dos experimentos em laboratdrio. Nesse aspecto, os
acaros fitoseideos criados em arenas de folhas de citros podem
ser encontrados e coletados muito mais facilmente do que
guando eles sdo criados em plantas de feijdo.

Para evitar a fuga de acaros, manteve-se a borda da
folha coberta com algoddo umedecido. Ninfas e adultos de T.
urticae e pdlen demamona, RicinuscommunisL ., foram colocados
em abundancia, em cadaarena, paraservir de alimento aos acaros
predadores. A criacdo foi mantidaem salaclimatizada, a25+ 2°C,
umidade relativade 70 £ 10% e fotofase de 12h.

Testes toxicologicos - Os agrotoxicos testados foram
empregados nas concentragdes recomendadas para o controle
do &caro da leprose B. phoenicis. Deltamethrin (inseticida) foi
utilizado na concentracdo indicada para o controle de diversos
insetos-pragaem citros (Andrei, 1999) (Tabelal).

Toxicidaderesidual em N. californicus— Ostestes com
0s agrotoxicos foram realizados com base no método descrito
por Knight et al. (1990). Discos defolhade laranjeira (variedade
Péra), de 4 cm de didmetro, foram colocados sobre uma camada
de algod&o hidréfilo, em umaplacade Petri (9 cm dedidmetro). A
camada de algoddo foi mantida sempre saturada com agua
destilada. A borda da folha também foi coberta por algodao
umedecido, formando umabarreiraparaevitar afugados acaros.
Adotou-se 0 delineamento experimental inteiramente casualisado,
onde cadatratamento foi repetido cinco vezes (cinco arenas com
dez écaros predadores).

A pulverizagéo dos produtos (Tabela 1) foi realizada em
torre de Potter (Burkard Scientific, Uxbridge, UK), aplicando um
volume de 2 ml de calda, a pressdo de 0,703 kg/cm?, o que
correspondeu aum deposito de aproximadamente 1,5 mg de calda
por cm? de folha. Decorridas duas horas e 1; 3; 5; 7; 10; 14 e 21
dias daaplicaco, efetuou-se atransferénciade 10 fémeas adultas
de N. californicus paracadaarena. Ninfase adultosde T. urticae
foram fornecidos, em abundéancia, como aimento aos acaros
predadores. O experimento foi mantido em salaclimatizada, a25
* 2°C, umidade relativade 70 + 10% e fotofase de 12h.

Para a conducgédo deste experimento, foi necessario
preparar um nimero elevado de arenas para avaliar atividade
biol 6gica de residuo de agrotoxicos de até 21 dias. Apenas para
arealizacdo da avaliagdo do efeito do residuo de chlorfenapyr
com 21 dias de idade, foram preparadas 25 arenas, sendo
aproveitadas apenas cinco arenas com folhas em bom estado de
conservagéo.

AsavaliagBes do nimero de &caros vivos e mortos foram
realizadas 72 horas ap0s a transferéncia para as arenas tratadas,

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 29, n. 1, p. 085-090, Abril 2007



M.Z.DASILVA& C.A.L.DEOLIVEIRA 87

com auxilio de um microscépio estereoscopico. Consideraram-
se mortos os &caros predadores que ndo conseguiam locomover-
se por umadistanciaminimaequivalente ao comprimento do seu
corpo, ao serem tocados levemente com pincel de pélos macios.

O nimero de acaros vivos, por parcela, foi transformado
em x+0,5 esubmetido aanalisedevariancia, pelotesteF, eas
meédias, comparadas pel o teste Tukey, a5% de probabilidade. Os
percentuais de reducdo populacional foram calculados pela
formulade Henderson & Tilton (1955).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Toxicidade residual em N. californicus — O estudo da
toxicidade residual de agrotoxicos permite estabel ecer o periodo
necessario a ser respeitado apés a aplicacdo de um determinado
produto quimico paraaliberaggo de uminimigo natural nacultura,
paraevitar aintoxicagdo do predador. A preservacdo dosinimigos
naturais € uma das préticas de maior importancia no manejo
integrado de pragas, contribuindo para manter o nivel deinjaria
abaixo dotoleravel.

Nos bioensaios de toxicidade residual (Tabela 2), os
agrotoxicos: acrinathrin, deltamethrin, dinocap, enxofre,
fenpropathrin, éxido de fenbutatin e propargite ndo causaram
mortalidades significativas a N. californicus, ndo diferindo
estati sticamente (P > 0,05) datestemunha. Emboraos piretréides
acrinathrin, deltamethrin e fenpropathrin ndo tenham se mostrado
prejudiciais ao fitoseideo no presente trabalho, esses produtos
tém apresentado elevada toxicidade a outras espécies de acaros
predadoresdessafamilia(Malezieux et d., 1992; Yamamotoet d.,
1992; Sato et al., 1996; Reis et a., 1998). A dta toxicidade de
piretroides a fitoseideos de outras espécies também foi
mencionada em diversos trabalhos (Croft & Whalon, 1982;
Zacharda& Hluchy, 1991; Yamamoto et al. 1992).

Com relagéo aos acaricidas, propargite (Sato et a ., 1996;
Morseet a., 1987; Reiset a., 1998) e enxofre (Reiset al., 1998),
diferentemente do constatado no presente trabalho (Tabela 3),
as citaghes reportam a alta toxicidade desses produtos a outras
espécies de fitoseideos, presentes em citros.

Na avaliagao realizada 72 horas apds a transferéncia dos
acaros para arenas de folha de citros com idade de residuo de
agrotoxico de duas horas, verificou-se que enxofre, éxido de
fenbutatin, propargite, fenpropathrin, dinocap, deltamethrin e
acrinathrin ndo causaram mortalidades significativaaadultos de
N. californicus (Tabelas2 e 3). Abamectin, azocyclotin e cyhexatin
acarretaram mortalidades de 29,8%; 24,0% e 34,1%, respectiva-
mente, 72 horas apds a transferéncia dos acaros para arenas de
folhade citros com idade de residuo de agrotoxicos de duas horas.

Os agrotoxicos chlorfenapyr, dicofol e pyridaben
mostraram-se nocivos a N. californicus, causando 100% de
mortalidade, 72 horas apos atransferénciados acaros paraarenas
de folha de citros com idade de residuo de agrotéxicos de duas
horas (Tabela 2).

Para abamectin, mortalidades significativas de adultos de
N. californicusforam observadas apenas para acarostransferidos
para arenas com idade de residuo de duas horas. Nas avaliagdes
posteriores, ndo foi observado efeito tdxico significativo do
produto (Tabelas 2 e 3). Resultados semel hantes com abamectin
foram observados por Sato et al. (1996), em citros, cujo periodo de
toxicidade residua paralphyseiodes zuluagai Denmark & Muma
foi deapenasum dia, com mortalidadeinicial inferior a62%.

Verifica-se que amortalidade dos acarostransferidos para
folhas com trés e cinco dias ap0s a aplicagdo continuou elevada
apenas nos tratamentos com chlorfenapyr, dicofol e pyridaben.
Paraosdemais, asmortaidadesforamiguaisouinferioresa6,9%
(Tabela 3), com nimero médio de &caros vivos semelhantes ao
datestemunha (Tabela 2)

TABELA 1 - Relagéo de produtostestados (nometécnico, nome comercia eformulago, dosagem do produto comercial edo ingrediente
aivo, classificagdo quanto ao uso e grupo quimico), recomendados para pragas de citros no Brasil.

Nome Nome Comercial Dosagem. Dosagem Uso' Grupo quimico
Técnico e gouml p.c. gdei.a

Formulagdo 100L 100L
abamectin Vertimec CE 18 30,0 0,54 A Avermectina
acrinathrin Rufast 50 SC 10,0 0,50 A Piretroide
azocyclotin Caligur 500 SC 50,0 25,00 A Organoestanico
cyhexatin Sipcatin 500 SC 50,0 25,00 A Organoestanico
chlorfenapyr Citrex 240 SC 62,5 15,00 LA Analago de pirazol
deltamethrin Decis 25 CE 50,0 1,25 1 Piretroide
dicofol Kelthane 480CE 77,0 37,00 A Organoclorado
dinocap Karathane 369 CE 50,0 18,45 A Dinitrofenol
enxofre Thiovit 80 PM 500,0 400,00 F A Inorganico
fenpropathrin Danimen 300 CE 50,0 15,00 LA Piretréide
oxido de fenbutatin Torque 500 SC 80,0 40,00 A Organoestanico
propargite Omite 720 CE 100,0 72,00 A Sulfito de alquila
pyridaben Sanmite 200 CE 75,0 15,00 A Piridazinona

1 Uso: A= acariciada; |= inseticida; F= fungicida
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TABELA 2 - Nimero médio de &caros vivos (Neoseiulus californicus), expostos por 72h sobre folhas de citros, em diferentes
periodos, apés o tratamento.

Dosag. Periodos da aplicacéo a transferéncia
Tratamentos g de i.a.

100L 2 horas 1 dia 3 dias 5 dias 7 dias 10 dias 14 dias 21 dias
abamectin 0,54 6,60*+0,24c  9,40+0,40ab  10,00+£0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+£0,00a  10,00+0,0a
acrinathrin 0,50 9,20+£0,37ab  9,20+0,37ab  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,0a
azocyclotin 25,00 7,60+£0,40bc  6,80+0,20c 9,80+0,20a 10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+£0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,0a
cyhexatin 25,00 6,20+0,58¢c 7,80+0,37bc  8,20+0,66a 9,80+0,20a 10,000,002  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,0a
clorfenapyr 15,00 0,00+0,00d 0,40+0,24d 0,40+0,24b 0,40+0,31c 1,20+0,37d 2,20+0,31c 5,60+1,89¢ 8,60+0,0b
deltamethrin 1,25 9,204£0,37ab  9,20+0,20ab  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,0a
cyhexatin 25,00 6,20+0,58¢c 7,80+0,37bc  8,20+0,66a 9,80+0,20a 10,000,002  10,00+£0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,0a
clorfenapyr 15,00 0,00+0,00d 0,40+0,24d 0,40+0,24b 0,40+0,31c 1,20+0,37d 2,20+0,31c¢ 5,60+1,89¢ 8,60+0,0b
deltamethrin 1,25 9,20+£0,37ab  9,20+0,20ab  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,0a
dicofol 37,00 0,00+£0,00d  0,60+0,24d  0,80+0,58b 3,20+0,73b  7,60+£0,51b  7,80+0,94b 9,80+0,00ab  10,00+0,0a
dinocap 18,45 9,40+0,40ab  9,40+0,37ab  9,60+0,24a 10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,0a
enxofre 400,00  9,60+0,40a 9,80+0,20a 10,000,002  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,0a
fenpropathrin 15,00 9,00+0,44ab 8,80+ 0,37ab  9,60+0,24a 10,000,002  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,0a
oxido fenbutatin 40,00 9,80+0,20a 10,00+ 0,00a 10,00+ 0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,0a
propargite 72,00 9,00+0,31ab  9,40+0,24ab  10,00+£0,00a  10,00+0,00a  10,00+0,00a 10,00+0,00a 10,00+0,00a  10,00+0,0a
pyridaben 15,00 0,00+£0,00d  0,00£0,00d  0,00+0,00b 0,20+0,20c 2,40+0,40c 7,60+1,26b 10,00+£0,00a  10,00+0,0a
Testemunha - 10,00+£0,00a  9,80+0,25a 10,00+0,00a  10,00+0,00a  9,80+0,25a 10,00+0,00a 10,000,002  10,00:+0,0a
CV (%) - 5,27 5,75 5,59 5,45 4,73 4,15 4,15 1,25

! Médias Originais. Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (p<0,05)

TABELA 3 - Toxicidade residual de agrotéxicos sobre Neoseiulus californicus, 72 horas ap6s a transferéncia de acaros parafolhas de
citros tratadas em diferentes periodos, da aplicacéo a transferéncia: Porcentagem de reducéo populacional.

Nome técnico Dosagem Periodo apos a aplicagao
g de i]'j"/ 100 horas  1dia  3dia  S5dia  7dia  10dia  l4dia 21 dia

abamectin 0,54 29,8! 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
acrinathrin 0,50 6,2 4,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
azocyclotin 25,00 24,0 32,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
cyhexatin 25,00 34,1 18,8 6,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
chlorfenapyr 15,00 100,0 95,8 96,0 96,0 89,8 77,1 40,5 10,5
deltamethrin 1,25 4,2 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
dicofol 37,00 100,0 93,8 68,0 68,0 21,0 17,1 2,0 0,0
dinocap 18,45 6,0 6,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
enxofre 400,00 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
fenpropathrin 15,00 8,2 10,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
oxido de fenbutatin 40,00 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
propargite 72,00 6,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
pyridaben 15,00 100,0 100,0 98,0 75,0 75,0 17,4 0,0 0,0

!Calculada pela formula de Henderson & Tilton (1955).
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Aos 7 dias ap0s a aplicagdo, dicofol apresentou redugéo
na toxicidade a N. californicus, para niveis inferiores a 25%,
enguanto chlorfenapyr e pyridaben se mantinham prejudiciais
ao fitoseideo, causando mais de 75% de mortalidade (Tabela 2).

Clorfenapyr causou alta mortalidade de Neoseiulus
californicus dez dias ap6s a aplicagdo; todavia, nos tratamentos
com dicofol e pyridaben, amortalidadefoi reduzida(d” 17,4%).
Entretanto, o chlorfenapyr acarretou mortalidadesde 40,5 e 10,5%
a N. californicus, aos 14 e 21 dias apos a aplicacao,
respectivamente.

A reducédo da mortalidade acarretada pelos vérios
produtos a medida que o periodo entre a aplicagdo e a
transferénciaaumentava, ou seja, de duas horas para 21 dias, foi
mai slentanostratamentos com chlorfenapyr, pyridaben e dicofol
(Tabela3).

Assim sendo, para essa populacdo de N. californicus, as
liberagGes poderiam ser redlizadas trés dias apds a aplicacdo
para todos os produtos, com excecdo do cyhexatin, dicofol,
pyridaben e chlorfenapyr, com pouca probabilidade de ocorrer
mortalidade significativa de adultos. Para cyhexatin, dicofol,
pyridaben e chlorfenapyr, as liberagdes deveriam ser realizadas
a0s 5; 14; 14 e 21 dias apds a aplicacdo, respectivamente.

Ressalta-se ainda que os resultados obtidos neste
trabal ho, complementados com trabal hos de campo, contribuiréo
para uma escolha mais adequada dos agrotoxicos a serem
utilizados em programas de manejo integrado, em pomares de
citros, nos quais N. californicus esteja presente, ou nagueles
em que o predador venha a ser liberado. A manutengo desse
fitoseideo nos pomares citricos pode propiciar maior eficiéncia
de controle das populagdes dos &caros fitéfagos, minimizando
as aplicagbes de acaricidas e reduzindo o custo final da
producéo.

CONCLUSOES

1. Residuos dos produtos acrinathrin, deltamethrin,
dinocap, enxofre, fenpropathrin, propargite e 6xido defenbutatin,
em folhas de citros, ndo causaram mortalidades significativas
em adultos de N. californicus.

2. Adultos do acaro predador expostos aos residuos de
abamectin, azocyclotin e cyhexatin, com duas horas de idade,
apresentaram mortalidades entre 24 e 35%.

3. Os produtos mais téxicos ao predador foram dicofol,
pyridaben e chlorfenapyr, causando 100% de mortalidade em
acaros expostos aos residuos desses acaricidas, com duas horas
de idade.

4. O residuo de abamectin provocou mortalidade
significativaem N. californicus, por um periodoinferior aumdia.

5. Os residuos dos acaricidas azocyclotin, cyhexatin,
dicofol, pyridaben e chlorfenapyr provocaram mortalidades
significativas em adultos de N. californicus, por periodos de 1;
1; 10; 10 e 21 dias, respectivamente.
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