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ENRAIZAMENTO DE ESTACAS LENHOSAS E HERBACEAS DE CULTIVARES DE
CAQUIZEIRO COM DIFERENTES CONCENTRACOES DE ACIDO INDOLBUTIRICO!
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RESUM O — Desenvolveu-se este trabalho com o objetivo de estudar a capacidade de enrai zamento de estacas |enhosas e herbéceas de cultivaresde
caquizeiro tratadas com AlB. Estacas lenhosas e herbéceas foram coletadas de ramos de caquizeiro das cultivares Pomelo, Rama Forte, Taubaté,
Giombo e Fuyu e submetidas a aplicacdo de Al B (0; 3.000 e 6.000 mg.L* por vinte segundos). Em seguida, as estacas foram col ocadas em canteiro
contendo uma mistura de terra + esterco de curral (3:1 v/v) como substrato (estacas |enhosas) e em bandejas de poliestireno expandido, contendo
vermiculitamédia, em cdmarade nebulizaco intermitente (estacas herbaceas). Como conclusio, observou-se que ascultivares de caquizeiro apresentam
diferencas quanto ao potencia de formagdo de raizes e brotacdes, estacas herbaceas apresentam maior tendéncia na propagagdo via estaquia em
comparacdo as estacas lenhosas.

Termosparaindexacdo: Diospyruskaki L., estaquia, AlB.

ROOTING OF HARDWOOD AND HERBACEOUS CUTTINGS OF JAPANESE PERSIMMON TREE CULTIVARS
TREATED WITH DIFFERENT CONCENTRATION OF INDOLBUTYRIC ACID

ABSTRACT — This work was carried out with the objective to study the capacity of rooting of hardwood and herbaceous cuttings of Japanese
persimmon tree cultivars treated with IBA. Hardwood and herbaceous cuttings were collected from branches of Japanese persimmon tree and
submitted to treatmentsin function of cultivars (Pomelo, RamaForte, Taubaté, Giombo and Fuyu) and of application of IBA (0, 3,000 and 6,000 mg.L-
! for twenty seconds). Later the cuttings were placed in stonemason containing a soil mixture + corral manure (3:1 v/v) as substrate (hardwood
cuttings) and in polyethylenetrays containing vermiculite as substrate, in intermittent mist chamber (herbaceous cuttings). Asconclusionisobserved
that the cultivars of Japanese persimmon tree present differencesin relationship to potential of roots and shoots formation; herbaceous cuttings

present higher tendency in the propagation through cutting in comparison with the hardwood cuttings.

Index terms: Diospyruskaki L., cutting, IBA.

O caqui (Diospyrus kaki L.), pertencente a familia Ebenaceae, é
uma plantatipicamente de climasubtropical. E umafrutiferaoriginariada
Asia, tendo 0 Japa como maior produtor mundial, sendo que, recentemente,
seu cultivovem crescendo significativamenteem paisescomo |sradl, Estados
Unidos, Itdlia, Brasil eNovaZdandia(Tao & Sugiura, 1992).

Sua propagacéo comercial € realizada pela enxertia por
garfagem ou borbulhia, utilizando-se de porta-enxertos provenientes
de sementes. Neste caso, podem ser utilizados os caquis comuns (D.
kaki L.), que apresentam sistema radicular pivotante e poucas raizes
secundérias ou os caquis americanos (D. virginiana), que possuem
sistema radicular fasciculado. No Brasil, devido a inexisténcia de
programas de producgo de mudas que envolvam autilizac&o dos caquis
americanosou aindaaexisténciade um caqui com potencial deutilizagdo
como porta-enxerto, a Unica alternativa € a extracdo de sementes das
préprias cultivares comerciais paraaformagao dos porta-enxertos, que
apresentam o inconveniente de nem todas possuirem sementes e,
guando possuem, sdo escassas (Pio et a., 2003), além do baixo poder
germinativo das sementes. Além disso, hd uma grande variabilidade
genética dos porta-enxertos devido a segregagdo envolvida no
processo de multiplicagdo viasemente (Pasgual et al., 2001; Hartmann
eta., 2002).

Umaalternativaparao caguizeiro seriaaformagéo de mudas
pel o método da estaquia, com autilizag&o de estacas |enhosas col etadas
na época da poda hibernal, realizada nos meses de julho a agosto ou
ainda a utilizac8o de estacas herbaceas coletadas junto a desbrota, 60
dias apds a quebradadorméncia (Pio et al., 2003). Esse método seria
interessante por proporcionar reducéo no tempo de formacgdo das
mudas e dar origem a pomares mais homogéneos, representando uma
evolugdo no seu cultivo.

A propagacdo de varias espéciesfrutiferas, pelaestaguia, tem

sido sugerida por varios autores, porém os resultados séo varidveis de
acordo com um grande niimero defatoresinternos e externos. Destacam-
se, como fatores internos, a condicédo fisioldgica da planta-matriz, a
idade daplanta, o tipo de estaca, aépocado ano paracoleta, o potencia
genético do enraizamento, a sanidade do material e o balanco hormonal
(Fachinello et al., 1995). Tem-se observado que o enraizamento de
estacas de espécies de dificil enraizamento pode ser conseguido se
forem fornecidosfatores adequados para o enraizamento das mesmas.
A busca de técnicas auxiliares, como o uso de reguladores de
crescimento, tem sido utilizadacom freqliénciaafim de proporcionar
melhoria do enraizamento (Biasi, 1996). O uso de reguladores de
crescimento tem por finalidade aumentar a porcentagem de estacas
enraizadas, acelerar a iniciagdo radicular, aumentar o nimero e a
quaidade dasraizesformadas e uniformizar o enraizamento (Fachinello
et al., 1995). O grupo de reguladores de crescimento usado com maior
freqliéncia é o das auxinas (Hinojosa, 2000). De acordo com Hartmann
et al. (2002), as auxinas sd0 as substancias mais importantes, que
desempenham maiores func¢des no enraizamento de estacas. Entre as
principais fungdes biol 6gicas das auxinas, pode-se citar o crescimento
de Orgdos, especialmente as raizes. A auxina de presenca natural é
sintetizada principal mente em gemas apicais e em folhasjovens e, de
maneira geral, move-se através da planta, do apice para a base. Uma
das formas mais comuns de favorecer o balanco hormonal para o
enraizamento é a aplicagdo exdgena de reguladores de crescimento,
taiscomo o &cido indolbutirico (A1B) (Pasqual et al., 2001).

Devido a escassez de estudos e resultados relevantes a
propagacéo por estaquia do caquizeiro, desenvolveu-se este trabalho
com o objetivo de estudar o enraizamento de estacas lenhosas e
herbéceas de cinco cultivares de caquizeiro mediante tratamento com
diferentes concentractes de AlB.
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Para a realizagdo deste estudo, dois experimentos foram
conduzidos na area de producdo de mudas do Departamento de
Producdo Vegetal daESALQ/USP.

Para o primeiro ensaio, foram coletadas estacas |enhosas da
por¢do mediana de ramos de caquizeiro na época da poda da cultura
(agosto), padronizadas com 20 cm de comprimento, 0,8 cm de didmetro
e dotadas de 5-6 gemas. No segundo ensaio, coletaram-se estacas
herbéceas da porcdo mediana de ramos no més de outubro,
padronizadas com 15 cm de comprimento, 0,6 cm de diémetro e dotadas
de 4-5 gemas, sendo mantido um par de folhas naextremidade apical.
As cultivares utilizadas para ambos os ensai os foram: Pomelo, Rama
Forte, Taubaté, Giombo e Fuyu. As estacas foram tratadas com AIB
nas concentrac@es: 0; 3.000 e 6.000 mg.L! por vinte segundos,
imergindo-se dois centimetros da extremidade basal. As estacas
lenhosas foram colocadas em canteiro (5 x 1 m) contendo umamistura
deterra+ esterco de curra (3:1 v/v) como substrato, enterradas até a
metade de seu comprimento, cobertas com sombrite 50% e submetidas
airrigagBes manuais diarias, e as estacas herbaceas foram colocadas
em bandejas de poliestireno expandido, contendo vermiculita média
como substrato e colocadas para enraizar em camara de nebulizagéo
intermitente (temperatura de 25+5°C, UR média de 72%, tempo de
aspersdo de 20 segundos, em interval os de 10 minutos).

O delineamento utilizado para cadaensaio foi o inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 5 x 3, constituido pelas cinco
cultivares e pelas trés concentracdes de AIB, com trés repeticdes e
doze estacas por unidade experimental. No primeiro ensaio, foram
avaliadas as porcentagens de sobrevivéncia, estacas brotadas,
enraizadas e calgjadas no final de 90 dias. No segundo ensaio, apds
120 dias, foram avaliadas as porcentagens de estacas enraizadas, a
sobrevivéncia, aformacao de calos, a brotacdo e o nimero de raizes
por estaca.

Osdadosforam submetidos aanélise devaridnciae asmédias,
a0 teste Scott-Knott (1974), ao nivel de 5% de probabilidade (Gomes,
2000). Asandlisesforam reali zadas pel 0 programacomputacional Sistema
para Andlise de Varidncia - SISVAR (Ferreira, 2000), sendo os dados

transformadosem arc-sen /x [00,5-

Atravésdaandlise devariancia, constatou-se que, parao ensaio
envolvendo as estacas | enhosas de caquizeiro, ndo houve formagéo de
raizes e cal 0s nas estacas em nenhumadas cultivares estudadas. Porém,
houve formacdo de brotacfes nas estacas e sobrevivéncia, havendo
apenas diferenca estatistica e interacdo entre as cultivares e as
concentragdes de Al B paraaporcentagem de sobrevivéncia. Entretanto,
no caso das estacas herbaceas, ndo houve efeito da utilizagdo de AIB
paranenhumadasvariaveis analisadas, apenas diferencaestatisticapara
aporcentagem de sobrevivéncia, formacdo de calos e nimero de raizes
por estaca entre as cultivares.

No final do ensaio, verificou-se que poucas brotacdes
permaneceram nas estacas lenhosas, mas a maioria das estacas ainda
permaneceu viva. As cultivares Pomelo e Giombo apresentaram maior
sobrevivéncia de suas estacas, porém, para a cultivar Pomelo, a maior
sobrevivénciafoi adquirida na auséncia de tratamento com auxina, ao
contrério da cultivar Giombo, que apresentou maior sobrevivéncia de
suas estacas quando estasforam tratadas com 3.000 mg.L 2 deAlIB (Tabela

TABELA 1 - Porcentagem de sobrevivéncia (PS) de estacas|enhosas de
cultivares de caquizeiro aos 90 dias apds o estagqueamento.
ESALQ/USP, Piracicaba-SP, 2004.

PS (%)*
Cultivares AIB (mg.L™")
0 3000 6000
Pomelo 75,13 Aa 47,30 Bb 47,21 Ba
Rama Forte 47,21 Ab 43,36 Ab 24,25 Bbc
Taubaté 23,50 Ac 29,12 Abc 19,29 Ac
Giombo 55,08 Bab 83,73 Aa 45,29 Bab
Fuyu 43,29 Abc 9,00 Bc 11,67 Bc
CV (%) 23,35

* Médias seguidas pelamesmaletra, maiGsculanalinhae mintsculanacoluna,
ndo diferem entre si, pelo teste Scott-Knott, ao nivel de 5% de probabilidade.

1). JApara as demais cultivares, nota-se também que ndo houve maior
porcentagem de sobrevivéncia na presenca da mesma concentracdo de
AIB, sendo que, para as cultivares Rama Forte e Fuyu, a maior
sobrevivéncia das estacas foi constatada na auséncia de tratamento e,
paraacultivar Taubaté, com o tratamento de 3.000 mg. L deAlB.

Apesar de ndo ter ocorrido enraizamento e formagao de calos
nas estacas lenhosas, pressupde que a quantidade de auxina endégena
nas estacas € baixa, umavez que, em algumas cultivares, apresencade
AlB aumentou ataxa de sobrevivéncia, aexemplo dacultivar Giombo,
gue teve aumento de 28,65% de sobrevivéncia de suas estacas quando
essasforam tratadas com 3.000 mg.L* deA1B, masdiminui¢éo de 38,44%
guando essasforam tratadas com 6.000 mg.L* (Tabela 1). Asauxinas so
diretamente rel acionadas com aformaco de raizes nas estacas, mas sua
presenca estimula demais reagBes, como a divisdo celular, além de
apresentarem relagBes bastante importantes com écidos nucléicos e
proteinas, modificactes da parede celular e estimulacdo de atividades
enzimaticas e o crescimento de 6rgdos (Alvarenga, 1990; Figueiredo et
a., 1995).

J& para as estacas herbaceas, a cultivar Taubaté apresentou
maior porcentagem de sobrevivénciaeformacdo de calos, em comparacdo
com as demais cultivares em estudo, sendo que a cultivar Fuyu
apresentou resultadosinferiores (Tabela2). Parao nimero deraizes por
estaca, a cultivar Pomelo apresentou melhores resultados. Esses
resultados concordam com Nishimoto (1994) que, trabalhando com o
enraizamento de estacas herbéceas de caguizeiro cultivares Pomelo,
Taubaté e Rama Forte, verificou que o Pomel o apresentou maior nimero
de raizes por estacas, apesar de também ter ocorrido poucas raizes nas
estacas.

Embora ndo tenha ocorrido diferenca significativa para a
porcentagem de enraizamento, verifica-se, pela Tabela 2, que houve
emissdo deraizesem todasas cultivares em estudo, apesar de aformagéo
radicular ser minimae al eatdria, 0 que ocasionou elevado coeficiente de
variag8o. Nishimoto (1994) também verificou baixa capacidade de
enraizamento, constatando em seu estudo 18,96% paraacultivar Pomelo,
15,68% para o cultivar RamaForte e apenas 0,86% paraacultivar Taubaté.

A formag&o de raizes adventicias em estacas pode ser diretae
indiretamente controlada por genes, sendo que 0s aspectos genéticos
gue influenciam no processo de enraizamento de estacas ndo tém sido

TABELA 2 - Porcentagens de estacas enraizadas (PEE), sobrevivéncia (PS), formagéo de calos (PFC), brotacdo (PB) enimero de raizes por estaca
(NRE) de estacas herbéceas de cultivares de caquizeiro. ESAL Q/USP, Piraci caba-SP, 2004.

Cultivares PEE (%)"* PS (%)™ ** PC (%) ** PB (%)** NRE’**
Pomelo 13,17 3930 b 37,00 b 4,05 222 a
Rama Forte 7,32 49,96 b 49,96 b 11,17 0,11 b
Taubaté 5,70 73.89 a 68,72 a 4,05 0,11 b
Giombo 5,70 4342 b 3597 b 8,63 0,09 b
Fuyu 4,05 6,59 ¢ 570 ¢ 4,05 0,09 b
CV (%) 76,13 19,34 24,89 116,61 207,43

* Médiasndo diferem pelo teste F daandlisede variancia®e4. ** Médias diferem estatisticamente entre si, nacoluna, ao nivel de 5% de probabilidade, pelo teste

Scott-Knott ? 3¢9,
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investigados (Haissig & Reimenschneider, 1988). A potencialidade de
umaestacaem formar raizes évariavel com aespécie e cultivar, podendo
ser feitaumaclassificagéo entre espécies ou cultivaresdefécil, médio ou
dificil capacidade de enraizamento, aindaque afacilidade de enraizamento
segjaresultante dainteragdo de diversosfatores e ndo apenas do potencial
genético (Fachinelloet al., 1995).

Biasi et al. (2002) verificaram que a utilizagdo de AIB néo
apresentou efeito positivo naemissio de raizes em estacas semilenhosas
decaquizeiro Fuyu'. Estacas herbéaceas de caquizeiro‘ Giombo', tratadas
com diferentes concentracdes de AIB via imersdo rapida, ndo
sobreviveram até os 120 dias apds o estaqueamento (Rubbo, 1989). As
auxinas sdo reguladores de crescimento que induzem a formagéo de
raizes em estacas e, freqlientemente, sdo consideradas como limitantes
do enraizamento, podendo apresentar pouco ou nenhum efeito em
espéciesdedificil enraizamento (Wilson, 1994).

Assim, concluiu-se que as cultivares de caquizeiro apresentam
diferencas quanto ao potencia deformacdo deraizese brotactes; estacas
herbéceas apresentam maior tendéncia na propagacdo via estaguiaem
comparagdo com as estacas lenhosas.
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