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COMUNICACAO CIENTIFICA

DESENVOLVIMENTO INICIAL DA GRAVIOLEIRA SOB
FONTES E NIVEIS DE SALINIDADE DA AGUA'!

LOURIVAL FERREIRA CAVALCANTE? SELCIMAR SEVERIANO DE CARVALHO? ELY MARTINS DE
LIMA* JOSE CRISPINIANO FEITOSA FILHO?, DAMIAO ALVES DA SILVA®

RESUMO - No periodo de fevereiro ajulho de 1999, estudaram-se os efeitos de fontes salinas através da irrigagdo com agua de
barragem, ricaem cloreto de sddio e em cloreto de magnésio, com niveisde condutividade el étricade 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 6,0 €9,0 dSm*
sobre o crescimentoinicial dagravioleira, Annona muricata L., cultivar Morada Osresultadosnos primeiros 150 dias, independentemente
dasfontes, indicam que dreafoliar e suafitomassa cresceram com o aumento dasalinidade das &guasde 0,5 para2,0 eaté 3,0 dSm™. No
mesmo periodo, o indice de salinidade do substrato foi elevado para até fortemente salino, revelando que a graviol eira comportou-se
como plantamoderadamente tol erante aos sais durante o crescimento inicial . Apesar de adguaricaem cloreto de magnésio ser afonte
gue menos elevou a condutividade el étrica do substrato, foi a que mais contribuiu para a reducdo das variaveis estudadas, indicando
gue as plantas foram mais sensiveis a sua toxidade em relagdo a agua de barragem e ricaem cloreto de sodio.

Termos para Indexacéo: Graviola, aguasaling, salinidade do solo.

INITIAL DEVELOPMENT OF SOURSUP PLANTS UNDER SOURCE AND
WATER SALINITY LEVELS

ABSTRACT - ThisWork was carried out on period of February to July of year 1999, in order to eval uate the effects of three salinity
sourcesfrom water irrigation (dam water, water rich in sodium chloride and rich in magnesium chloride) to electric conductivity levels
0.5;1.0;2.0;3.0;6.0 and 9.0 dSm%, on initial growth of soursup plants Annona muricata L, cultivate Morada. During thefirst fifty days
in any one salinity sources studied data of leaves area and dry matter production of leaves plants increased with increment of water
salinity level of 0.5t0 2.0 andtill 3.0 dSm™. In same period the substratum salinity index was expressively increased and soursup plants
presented it as moderately tolerant to soil salinity during it initial growth. In spite of water rich in magnesium chloride to be the saline
source that least contributed to increase of substratum salinity level was the salt source that more induced reduction of studied
variables in relation the dam water and water rich in sodium chloride this showed that soursup was more sensible to magnesium
chloride that dam water and the water rich in sodium chloride.

Index terms: Soursup, salinewater, salinity soil.

A graviolaéumafrutiferatropical com perspectivasde
producéo e mercado em quase todo o territério brasileiro.
Particularmente nas regifes semi-aridas do Nordeste, as
condi¢bes de temperatura, umidade relativa do ar,
fotoluminosidade e naturezafisicados solos sdo propiciasasua
exploragdo. No entanto, a baixa pluviosidade e a distribuico
irregular das chuvas indicam que o cultivo é dependente da
irrigagdo. Neste contexto, o contelido e a composi¢éo salina da
agua podem constituir-se na mais forte limitagdo ao
estabelecimento das frutiferas, em gera, inclusive da graviola,
como evidencia Carvalho (1999).

Ossaisdaaguadeirrigacdo ou aquelesjaexistentesno
solo podem exercer efeitos prejudiciais as plantas nas suas

distintas fases. Ha espécies que sdo mais sensivels durante o
processo de germinagdo e, apos este periodo, vao se gjustando
paulatinamente ao estresse salino. Haaquel as que toleram maior
nivel de salinidade até a emergéncia das plantulas e sGo menos
tolerantes durante a fase de crescimento. Hatambém as que sao
mais fortemente afetadas durante a floracdo e frutificacdo que
por ocasido do processo germinativo e crescimento inicial
(Bernistein, 1964; Ayers& Westcot, 1991).

As frutiferas, como a maioria das plantas cultivadas,
sofrem os efeitos depressivos dos sais tanto em funcdo da
concentracdo como da espécie idnica. Isto significa que a
germinacdo das sementes, crescimento e desenvolvimento,
rendimento bioldgico e produtivo das plantas podem ser
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diferenciadamente afetados tanto pelos nivels salinos de uma
mesmafonte como pelo mesmo indice de diferentestiposde sais
(Strogonov, 1964; Cordeiro, 1997; Santos, 1999).

Quanto ao comportamento das anonéceas a salinidade,
especificamente da gravioleira, as informacdes cientificas sdo
importantes tanto com referéncia a germinagdo das sementes
como durante o crescimento inicial das plantas. Neste sentido,
Oliveira (1991), ao submeter plantulas de graviola comum em
solos com salinidade, a partir de cloreto de sdio, aos niveis de
2,0; 4,0; 6,0 e 8,0 dSn?, constatou que o indice salino do solo
igual ou superior a 4,0 dSm* reduziu expressivamente o
crescimento e a qualidade das mudas.

Com referénciaaqualidade daaguadeirrigacdo, Silva
(1997) obteve mudas de graviolacom maior crescimento emdtura,
nuimero defolhas e comprimento daraiz principal quandoirrigadas
com é&gua salina de condutividade elétrica de 2,0 dSm™.
Resultados discordantes aos de Santos (1998), onde asalinidade
daaguaao nivel de 1,99 dSnr?, com misturade cloreto de calcio
e cloreto de sodio, inibiu significativamente o desenvolvimento
e a qualidade fitotécnica das plantas.

Este trabalho teve como objetivo estudar os efeitos de
fontes e nivels de salinidade da dgua de irrigacdo sobre algumas
variaveisdurante o crescimentoinicial dagravioleira

O trabalho foi desenvolvido em abrigo telado do
Departamento de Fitotecnial CCA/UFPB, no periodo defevereiro
ajulho de 1999. Os tratamentos foram distribuidos em blocos
inteiramente casualizados, com cinco repeticdes, em esgquema
fatorial 3x6, correspondente a trés fontes de sais: dgua de
barragem, égua acrescida em cloreto de sddio e agua acrescida
em cloreto de magnésio hexaidratado em seisniveisde salinidade,
expressos pelacondutividade elétrica0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 6,0€9,0
dSm. Os indices de salinidade da agua de barragem foram
obtidosapartir de um reservatorio de superficie altamente salino
de 27,00 dSmr?, mantendo-se constante 0 volume daaguasalgada
e diluindo-se com &gua de abasteci mento urbano com salinidade
de 0,5 dSm? para cada valor de condutividade elétrica
programado. Nas fontes ricas em cloreto de sddio e cloreto de
magnésio, com 97% de pureza, os valores de condutividade
elétrica das &guas foram quantificados usando-se aequagéo: Cs
=[0,01(Cess- Ceau) Peq)/0,97, apresentadapor Lima(1999), onde
Cs = concentracdo de cada fonte (gL ); Ceas = condutividade
elétricaa 25°C daaguarelativaacadafonte salina (dSmr?); Ceau
= condutividade el étricaa 25°C da dguade abastecimento urbano
(dSm't) e Peqg = peso equivalente.

O substrato constou de umamistura, em partesiguais,
deareialavada, esterco bovino (relagdo C/N = 13:1) eterravegeta
(terrico), acondicionado em bol sasde polietileno preto com 40cm
de altura e 25cm de diémetro, onde foram semeadas cinco
sementes de graviola, Annona muricata L, cultivar Morada por
repeticdo. Apdsapreparacdo damistura, acondutividade el étrica
do substrato era de 6,9 dSm* devido a solubilizagdo dos
constituintesionicosdamatériaorganica. Paradeduzir esteindice
de salinidade, cada unidade experimental foi irrigada com &gua
ndo salinadurante 15 dias; em seguida, foi efetuadaumalavagem
do substrato, e o teor salino do extrato de saturagéo foi reduzido
para 2,2 dSm! e, portanto, a mistura encontrava-se em situacao
ndo salina (Richards, 1954). Trinta dias ap0s a germinagao,
efetuou-se o desbaste mantendo-se as duas plantas mais
Vigorosas por unidade experimental.

A irrigagdo, durante a conducdo do ensaio, foi feita
fornecendo-se 0 mesmo volume de cada tipo de &gua, sem
provocar molhamento das plantas e em consegquéncia deposi¢éo
de sais nas folhas e caules.

Aos 150 dias apds a semeadura, quando as plantas
estavam com 4 a6 paresdefolhas, foram avaliadosaéreafoliar e
o rendimento biol 6gico dasfolhas. Osdadosdaareafoliar foram
obtidos pelo produto do comprimento pela maior largura e
corrigidos com base no fator 0,84, que foi o coeficiente entre a
area real e a estimada. Amostras dos substratos, na metade
superior de cadarepeticao, foram col etadas para a determinacéo
dacondutividade el étricada pasta saturada (Richards, 1954). Os
resultados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste
“F" ,comparagdo de médias pelo teste de Tukey e andlise de
regressdo polinomial. Nadiscussio, foram utilizados os valores
relativos de cada variavel tomando-se como 100% aqueles dos
tratamentos com aguade menor indice salino (Maas & Hoffman,
1977).

A areafoliar (Tabela 1), independentemente da fonte
salina, aumentou quando as plantas foram irrigadas com aguade
condutividade el étricade até 2 dSmt em relacdo asirrigadascom
aguadesalinidadeigual a0,5dSm. O incremento daareafoliar
reflete que asrelagdes hidricas dagravioleira, nos primeiros 150
dias ap6s a semeadura, foram até influenciadas com o aumento
salino das&guasde 0,5 (controle) para2,0 e 3,0 dSm?, acelerando
a emergéncia e o crescimento foliar. Este comportamento é
observado para as culturas que sdo0 moderadamente tolerantes
aosefeitos salinos (Lauchi & Epstein, 1984).

O crescimento relativo daéreafoliar (Figural), como
aumento da salinidade, foi : de 73 e 58% nas plantas irrigadas
com aguade barragem aos niveisde 1,0 € 2,0 dSm'?; de 67; 58 e
62% nastratadas com cloreto de sodio e de 39; 57 e 4% com agua
ricaem cloreto demagnésio aosniveisde 1,0; 2,0e3,0dSm™. Ao
comparar estes resultados com outros obtidos em mamoeiro
Havai (Cordeiro, 1997), gravioleira (Carvalho, 1999) e
maracujazeiro (Santos, 1999), constatou-se reducdo expressiva
da area foliar com a salinidade das &guas acima de 1,0 dSm.
Verifica-se queagraviola, nafaseinicial de crescimento, ajustou-
se osmoticamente aos indices salinos das aguas de 2,0 e 3,0
dSm. Esta superioridade ndo indica que se possam produzir
mudas de gravioleiracom &guas de concentracdo salinaigual ou
superior a2,0 dSm, umavez que as sucessivasirrigagtes podem
elevar o carédter salino do substrato a ponto de atingir valores
n&o tolerados pelaculturae, em conseqiiéncia, aumentar aperda
de qualidade das mudas.

A producdo de matériasecapelasfolhas, assim como a
area foliar das plantas, cresceu, em termos absolutos, com a
salinidade das aguas até 2,0 dSm'! nos tratamentos com agua de
barragem e até 3,0 dSm'* nas plantas irrigadas com aguaricaem
cloreto de sddio e cloreto de magnésio em relacdo ao controle.
Resultados diferentes dos de Santos (1998) que, ap0s tratar
plantulas de graviola com agua salina, e constatou queda de
crescimento para condutividade el étrica dadguasuperior al1,99
dsm.

Dentre as fontes, os maiores dados da area foliar e
matériasecadasfolhas(Tabelal), emgera, referem-seasplantas
irrigadas com a fonte cloreto de sodio. A ordem numérica dos
valoresmédiosfoi : cloreto de sodio>aguade barragem>cloreto
de magnésio, e mostra que a graviola, na fase de crescimento
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TABELA 1. Vaores de areafoliar, matéria seca das folhas de graviola e condutividade el étrica do extrato de saturagéo em fungéo de
fontes e niveis de salinidade da agua.

CEa Area foliar Matéria seca das folhas CEes do substrato

Ab NaCl MgCl, Ab NaCl MgCl, Ab NacCl MgCl,
dsm™ CM? cmmmmrmmmmeeee e gplanta™ - dsm?
0,5 227,5bA 227,5bA 227,5bA 0,58bcA 0,58bA 0,58abA 4,68dA 4,68cA 4,68bA
1,0 394,7aA 381,4aA 317,3abA 1,36aA 1,17aAB 0,90aB 5,80dA 5,00cA 5,70bA
2,0 360,0aA 360,0aA 356,4°A 0,86bB 1,19aA 0,84aB 7,00cdA 6,46bcA 7,83abA
3,0 214,3bcB  370,7aA 237,4bcB 0,55bcB 1,20aA 0,59abB 10,50bcA 9,10bcA 8,50abA
6,0 161,0bcA 210,0bA 163,3cdA 0,40cA 0,35bcA 0,38bA 12,03bA 10,10bAB 8,10abB
9,0 102,8cA 9,5cB 104,9dA 0,28cA 0,10cA 0,31bA 17,00aA 17,90aA 10,33aB
Média 243,4A 260,0A 234,5" 0,67A 0,77A 0,60A 9,50A 8,87A 7,59A
dms-C 114,8 114,8 114,8 0,38 0,38 0,38 4,74 4,74 4,74
dms - L 93,2 93,2 93,2 0,31 0,31 0,31 3,63 3,63 3,63
CV (%) - - 19,4 - - 23,10 - - 29,50

CEa = condutividade elétrica da agua; Ab = agua de barragem; CEes = condutividade elétrica do extrato de saturagéo.
Médias seguidas de mesmas letras, minisculas nas colunas (dms — C) e mailsculas nas linhas (dms — L), ndo diferem entre si por Tukey para p < 0,05.
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FIGURA 1. Vaoresrelativos da éreafoliar das plantas de graviola em funcéo de fontes e niveis de salinidade da dgua: Ab (&guade
barragem), NaCl eMgCl,.
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FIGURA 2. Producdo rel ativade matériasecapel asfolhas de graviolaem funcdo defonteseniveisde sdlinidade da
agua: Ab (aguade barragem), NaCl eMgCl...
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FIGURA 3. Aumento relativo da condutividade €l étricado extrato de saturacéo em funcdo de fontes e niveisde salinidade

da dgua: Ab (&gua de barragem), NaCl e MgCl,,.

inicial, foi maissensivel asalinidade do cloreto de magnésio que
da &gua de barragem e do cloreto de sddio. Comportamento
discordante ao apresentado por Silva (1997) ao verificar que a
gravioleirafoi mais sensivel ao cloreto de sodio em relacéo a
agua de barragem.

Os valores relativos da matéria seca das folhas
gjustaram-se a0 modelo quadrético (Figura 2). O aumento da
salinidade da &gua de barragem, de 0,5 para 1,0 e 2,0 dSm™%,
resultou em incrementos de 134 e 48%, e das aguas com cloreto
de sodio e cloreto de magnésio, de0,5 paral,0;2,0e3,0dSm?,
emaumentosde 102, 105e279%; 55, 45 e 2%, respectivamente.
Pelos resultados, verifica-se que plantas de umamesma espécie
podem responder diferenciadamente aos efeitos de distintas
fontes de sais num mesmo nivel de concentracdo ou aniveisde
salinidade crescentes de uma mesma fonte, como evidenciaram
Bernstein (1964), Silva(1997), Santos(1998) eLima(1999).

A situacdo salinado substrato antesdeiniciar o ensaio
erade 2,2 dSm? e atingiu valores de 4,68 a 17,00 dSm'* quando
irrigado com aguade barragem; de 4,68 a17,90 dSm'* com agua
rica em cloreto de sddio; e de 4,68 a 10,36 dSm* com a fonte
cloreto de magnésio (Tabela 1). Os aumentos percentuais em
relagdo aagua, de0,5dSm (Figura3), foram de 24 a263% para
aguade barragem, de 7 a282% parao cloreto de sodio ede 22 a
120% para o cloreto de magnésio. Pelos resultados, verifica-se
que a fonte cloreto de magnésio, apesar de ser a que menos
contribuiu para a elevaco da salinidade do substrato, foi a que
maisinibiu o crescimentoinicial dagraviola

Ao considerar que toda e qualquer agua de
condutividade el étricaigual ou superior a3,0dSm* ofereceriscos
aos solos easculturas, Ayers & Westcot (1991) observaram que
a concentracdo iénica do substrato foi elevada de ligeiramente
salino (2,0<CEes<4,0dSm?) para moderadamente salino
(4,0<CEes<8,0dSm?),quando irrigado com &guade condutividade
elétrica (CEa) entre 0,5 a 2,0dSm? e para fortemente salino
(8,0<CEes<16,0dS") com asde CEaigual ou superior a3,0dSm™.
Nestas condic¢des, a graviola Morada apresentou-se como
moderadamente tolerante aos sais durante a fase de formagéo
das mudas.

Como conclusdes, verificam-se que:

1- A areafoliar eo rendimento biol 6gico das plantas aumentaram

comonivel desalinidade dadguadeirrigagdo at€2,0e3,0dSm.
2- A graviolg, nafasedecrescimentoinicial, foi maissensivel ao
cloreto de magnésio que as demais fontes salinas.

3- Asdigtintasfontes de sais elevaram expressivamente o nivel
de salinidade do solo, mas sem diferencas significativas entre
elas.

4 - A graviola, durante afase de formagéo de mudas, ajustou-se
osmoticamente como planta moderadamente tolerante aos sais.
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