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EFEITO DA APLICACAO DE CIANAMIDA HIDROGENADA E
OLEO MINERAL NA QUEBRA DE DORMENCIA E PRODUCAO
DO PESSEGUEIRO-‘FLAMECREST'?

GILMAR ARDUINO BETTIO MARODIN?, IVAR ANTONIO SARTORI®, DENIS SALVATI GUERRA*

RESUMO - Com o objetivo de aumentar a producéo e qualidade de frutos do pessegueiro- ‘ Flamecrest’, de alta exigénciaem frio,
realizou-se um experimento no Municipio de Farroupilha-RS, no ano de 2000, com o uso de cianamida hidrogenada e 6leo mineral.
Estudou-se o efeito de duas diferentes épocas de aplicacdo dos tratamentos (15-7 e 2-8) sobre a brotacao, floracdo, frutificacéo,
producdo e antecipacdo de colheita. Foram testados os efeitos dos seguintes tratamentos: cianamida hidrogenada (C.H.) 1,22; 2,45;
3,675e4,90gdei.aL*com dleo mineral (O.M.) 10gdei.aL?; O.M. 10 gdei.alL*isolado e testemunha (sem pulverizagdo). Os
tratamentos ndo anteci param abrotacdo dasgemasfloriferas, porém C.H. 2,45e4,90gdei.aL*comO.M. al0gdei.aL* proporciona
ram plantas com maior brotagcdo das gemas vegetativas. N&o houve efeito marcante dos tratamentos sobre afloracéo e a porcentagem
defrutosvingados nas duas épocas. O nimero de frutos raleados por plantafoi superior paraostratamentoscom C.H. 2,45e4,90gde
i.aL*comO.M. 10gdei.aL* quando aplicados nasegundaépaca. Ja, parao niimero e massatotal dos frutos colhidos, destacaram-
se, naprimeiraépoca (15-7), os tratamentos com C.H. 1,22 e 3,675 g dei.alL*+ O.M. 10 g dei.a.L* e, na segunda época (2-8), os
tratamentoscom C.H. 2,45e4,90g dei.aL™+ O.M. 10gdei.a.L*. Ostratamentos da segunda épocaresultaram em produgdes médias
superiores a primeira. A massa média dos frutos ndo foi aterada de forma clara pelos tratamentos, assim como o teor de solidos
solUveis totais e aresisténcia de polpa.

Termos paraindexacdo: Prunus persica, produtividade, dorméncia, antecipacéo de colheita.

EFFECT OF THE APPLICATION OF HIDROGEN CYANAMID AND MINERAL OIL ON
DORMANCY BREAKING AND PEACH PRODUCTION, CV. FLAMECREST

ABSTRACT - With the objective of increasing yields and fruit quality of cv. Flamecrest peaches, a cultivar with high chilling units
demand, the present experiment was conducted in an orchard near to the Farroupilhacity, in the year 2000. The hidrogen cyanamid and
mineral oil were appliedintwo different times: middle of July and begining of August. The Dormancy breaking, flowering, fruit set,
yield, and antecipation of harvest were evaluated from plantsof thefolllowing treatments: 1,22; 2,45; 3,675 or 4,90 g of i.a.L* hydrogen
cyanamid together with 10 gi.aL *of minera oil or asingle application of 10gi.aL* minerd oil. The Control plantswere not sprayed
with the dormancy breaking treatment. None of the treatments resulted in sprouting antecipation of flowering buds however, plants
treated with 1,22 or 4,90 gi.aL * hydrogen cyanamid mixed with 10 gi.aL* minera oil, had ahigher number of sprouted vegetative buds.
Therewas no significant effect of the period of application on flowering and fruit set. The number of fruitsthinned out from each plant
was higher for thetreatmentswith 2,45 or 4,90 gi.aL* of hydrogen cyanamid mixed with 10gi.aL ™ of minera oil. When applied to
peachestreesinjuly, thetreatmentswith 1,22 and 3,675 gi.a. L* of hydragen cyanamid and 10 gi.a. L of minera oil resulted inahigher
number of fruitsand total yield per plant. All thetreatments, in the second apllication period, produced higher yields. The Averagefruit
weight, total soluble solids and pulp firmness were not influenced by the treatments.

Index terms: Prunus persica, dormancy, productivity, ripening anticipation.

INTRODUCAO

A producdo mundial de péssegos e nectarinas, no ano de
2000, foi daordem de 13,8 milhdes de tonel adas, destacando-se
aChina, altdlia, os Estados Unidos e aEspanha. O Brasil apare-
cecomo 0 13° produtor mundial de péssego, com 155 mil tonela
das. O Rio Grande do Sul destaca-se como 0 maior produtor
nacional, com aproximadamente 70 mil toneladas de péssegos,
sendo que aMetade Sul do Estado possui maisde 7 mil hectares,
0 que corresponde a 50% da producdo galicha. No entanto, o
Brasil ainda € um grande importador de frutas de carogo, tendo

importado, entre os anos de 1997 e 1999, maisde 600 mil dolares
em frutasfrescas (Marodin & Sartori, 2000).

A quebrade dorménciadas plantas caducifélias envolve
fatores internos, como balanco dos promotores e inibidores de
crescimento, ou externos, como temperatura, fotoperiodo eara
diac8o solar, entre outros. Dos fatores externos, o que mais se
destaca é a temperatura, sendo que, quando as plantas sdo cul-
tivadas em regides com insuficiéncias defrio hibernal, apresen-
tam sintomas de falta de adaptac&o como atraso e maior duracéo
do periodo de floragdo e abertura de menor nimero de gemas
floriferas e vegetativas, resultando em reducéo na producao,
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com frutos desuniformes e de baixa qualidade (Marodin et al.,
1992).

Para completar sua formacéo, as gemas floriferas e
vegetativas do pessegueiro devem atravessar um periodo de
repouso, o qual estarelacionado com o somatério de temperatu-
ras abaixo de 7,2 ° C. Constatou-se, porém, que temperaturas
acimade 7,2°C também tém influéncia, principa menteem cultiva
resde menor exigéncia. A necessidade defrio do pessegueirofoi
satisfeitacom temperaturas médias de 9,7°C. Cadacultivar tem
suas exigéncias de horas de frio e horas de calor diferentes, o
que explicacomo umamesmacultivar tem florescimento em épo-
casdistintasem locaisdiferentes (Diaz, 1987).

Em muitos anos, especia mente em regiGes marginaispara
o cultivo defrutiferastemperadas, ndo ocorre asuperacao efetiva
da dorméncia das gemas pela insuficiente acumulagéo de frio.
Nestes casos, a utilizagdo de produtos quimicos é préatica co-
mum naviabilizagdo destas espécies (Marodin et al ., 1992).

AssociagOes de 6leo minera e sais de dinitro, tais como
DNOC, DNBP, calcionamidaenitrato depotassio, foram asmais
utilizadas no Brasil naquebradadorménciadasfrutiferastempe-
radas (Petri, 1986). Porém, o uso dos saisdedinitro foi proibido,
fazendo com que a melhor op¢do para a quebra de dorméncia
passasse aser aassociagdo de cianamidahidrogenada (CH) com
6leo mineral ou, ainda, o nitrato de potassio (Araljoet al., 1991).
Trabalhosde (Marodin et al., (1989) Petri et a. (1996) tém de-
monstrado que algumas cultivares de péssego suportam maio-
res doses de CH, mas o resultado € muito dependente da época
deaplicagdo. Nacv. “ Chiripd’, concentragdes acimade 0,25% de
CH, proximo da floragédo, causou intensa queda de gemas
floriferas, sem prgjuizo daproducdo total (Marodin et al., 1989).

Uma série de fatores, como a concentracdo dos produ-
tos, épocas de aplicacéo, condigcdes meteorol dgicas, estadio das
gemas, volume de solucéo aplicado por planta, somatério das
horas de frio acumul adas pela planta, devem ser considerados
naquebrade dorméncia, sendo necessérios trabalhos paraiden-
tificar taisfatores paracadaloca ecultivar (Marodin et al., 1991).

Nacv. Rubidoux, aproducdo e nimero defrutos por plan-
ta, em Videira-SC, foi muito dependente das concentracfes de
CH, ocorrendo queda de produgdo em concentracBes superio-
resanormal. A antecipacédo de colheitade cercade 15 diasfoi
significativacom baixas concentragdes de CH (Petri et al., 1996).

No México, tratamentosde CH + extrato deaho ou+ OM
aplicados isolados ou combinados, em ameixeiras-japonesas
“Shiro”, anteciparam abrotacdo eacolheitaem torno de 15 dias.
A mais elevada percentagem de brotacdo vegetativa foi
al cancada com as concentragdes médias de CH e OM. Ostrata
mentos com CH resultaram em maior intensidade de florac&o,
menor queda de gemas florais e maior producdo por planta
(Marodinetal., 1997).

Em pessegueiros-“ Chirip&’, C.H. 0,75% com O.M. 1,0%
propiciou um aumento no nimero de frutos por plantas e no
peso dosfrutos. O.M. 2,0% ficou numafaixaintermedi&riaentre
amaior e amenor producédo, ndo sendo, porém, significativaa
diferenca em relagcdo aos outros tratamentos e a testemunha
(Nuneset al., 2001).

A producdo de frutas, em especial de péssegos e
nectarinas naregi&o da Serrado Nordeste do Rio Grande do Sul,
onde foi realizado o presente estudo, é de extrema importancia

paraapequenapropriedade rural. Produtorestém buscado alter-
nativas de cultivares com melhor adaptacéo, qualidade dos fru-
tos e possibilidade de armazenamento. Estudos preliminares
mostraram que ascvs. Flavor Crest, Elegant Lady, Tropic Snow
e Flamecrest tém potencial de cultivo (Perazzolo, 1999), mastém-
se observado problemas de uniformidade de brotacéo e produ-
¢cBesinsuficientes. O objetivo deste trabalho foi estudar os efei-
tosde aplicacbes de diferentes doses de cianamida hidrogenada
e 6leo mineral sobre abrotacdo vegetativa, frutificacdo e quali-
dade dos frutos do pessegueiro-' Flamecrest’, uma das cultiva-
res mais promissoras devido a época de colheita.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Municipio de Farroupilha:
RS, no ano de 2000, em um solo Cambissol Himico dico textura
argilosa (Cambissolo Himico Aluminico Tipico— EMBRAPA,
1999) com dltitude de 702 metros do nivel do mar, latitude 29° 14
30" elongitude51° 26" 20" com temperaturasmaximasde 35, 2 e
minimasde—6,6° C. O climadaregiao édotipo Cfb, subtropical
chuvoso com verdo ameno (K 6ppen, 1948). A cultivar estudada
foi o pessegueiro- ‘ Flamecrest’, de altaexigénciadefrio, enxerta-
da sobre o porta-enxerto capdeboscg, em um pomar comercial
com 4 anos de idade, com espacamento entrefilasde5m e 2,5m
entre plantas.

O delineamento experimental adotado foi de blocos
casualizados, com umaplanta por parcelae 4 repeticdes. Planta
bordadurafoi utilizada somente para separar os blocos. A apli-
cacdo dostratamentosfoi realizadacom pulverizador costal ma-
nual, com pressdo de 70 Lb/pol, sendo naprimeiraaplicacéo com
temperaturas proximas de zero grau e na segunda em torno de
15° C. O volume médio de calda aplicado por plantafoi de 1,2
litro. Fez-se uso de uma lona pléastica para evitar a deriva da
aplicacao as plantas ao lado.

Foram testados os efeitos dos seguintes tratamentos:
Cianamidahidrogenada(C.H.) 1,22; 2,45; 3,675e4,90gdei.alL™
como6leo mineral (O.M.) 10gdei.aL?; O.M.10gdei.alL'isola
do e testemunha (sem pulverizacdo), em duas épocas de aplica-
¢do, 15-07 (plenadorméncia) e 02-08 (préximo do inchamento
das gemas).

Foram obtidos dados de brotacdo de gemas vegetativas
eflorais, através da marcagdo e contagem de gemas em quatro
ramos, nos quadrantes de cada planta, e calculados em porcen-
tagem. Acompanhou-se a fenologia das plantas e avaliou-se a
fitotoxicidade.

As varidveis avaliadas foram o nimero de frutos ralea-
dos e 0 nimero, amassa, 0 teor de sdlidos solUveistotais (SST)
eafirmezadapol padosfrutos colhidos. Foram retiradas amos-
trasde 10 frutos por tratamento paradeterminar o teor de sdlidos
soliveistotais (SST) com o uso derefratémetro de mesaefirme-
zade polpaem (Lb/pol) avaliadapor meio de um penetrdbmetro
FT-11, utilizando umapontade 5 mm de didmetro.

Os dados foram processados para andlise de variancia
do Sistema Sanest e, quando dasignificancia, realizou-seo Tes-
tede Duncan, com nivel de significanciade 5%, paraseparar as
meédias.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de acumulacéo de frio de maio a setembro,
coletados a poucos quilémetros do pomar estudado, indicaram
um somatério de 758 horas abaixo de 7,2 C°, teoricamente sufici-
ente paraa adequada quebra de dorméncia desta cultivar, o que
nao ocorre na prética, indicando que este ndo é o melhor meio
paraavaliar aadaptacdo damaioriadasfrutiferastemperadas.

Os tratamentos ndo anteciparam a brotacdo das gemas
floriferas, porém plantastratadascom C.H. 1,22 gi.aL*e3,675g
i.aL*, naprimeiraépoca eCH 2,45e4,90gi.aL?, nasegunda
época, acrescidasde O.M. 10gdei.aL?, tiveram maior brotacdo
das gemas vegetativas em relacdo aos demais tratamentos (Ta-
belal). Estesresultados estdo de acordo com Nuneset a. (2000),
guetambém ndo encontraram anteci pacdo das gemas vegetativas
no pessegueiro- “ Chiripd” utilizando diversas concentrages de
CH. Marodin et d. (1997), naameixeirahibrida‘ Shiro’, verifica
ram uma antecipacdo na brotaco das gemas vegetativas em 15

dias, com CH a0,245% com ou sem OM. Parece que aespéciee/
ou cultivar e as condigbes meteoroldgicas pés-aplicacdo tém
grande influéncia na brotacdo das fruteiras de caroco.

N&o houve efeito dos tratamentos sobre a floracéo e a
porcentagem de frutos vingados, discordando dos dados obti-
dos por Marodin et a. (1997), onde os tratamentos que incluiam
CH incrementaram aintensidade defloracdo daameixeira-* Shiro'.
Fato relevante foi aausénciade efeito fitotoxico as flores quan-
do se utilizaram concentragBes superioresa 3,675 g dei.aL*de
CH, poisjase havia constatado que menores concentracoes, de
cercade 2,45 gi.aL® de CH, provocaram queda de gemas e
reducdo da frutificacdo no pessegueiro-* Chiripd (Marodin et
d., 1989).

O nimero de frutos raleados por planta foi maior nos
tratamentoscom C.H. 3,675gdei.aL*+0O.M.10gdei.aL*na
primeiraépocaeCH 2,45e4,90gdei.aL*+0.M. 10gdei.aL'na
segunda época estudada (Tabela 2), concordando com Marodin
etal. (1997) eNuneset a. (2000) que encontraram menor queda

TABELA 1 —Porcentagem de gemas vegetativas e floriferas vingadas do pessegueiro-“ Flamecrest” paraaépocal (15-7) e época?2 (2-

8) em Farroupilha— RS, 2000.

Tratamentos Brotagdo de gemas vegetativas Floragdo
Epocal Epoca 2 Epoca 1 Epoca 2
% %

CH122gialL*+0OM.10gi.aL? A 2550a C22,75a 29,25 31,50
CH245¢gialL*+0OM.10gi.aL? BC18,25b A 38,00 a 25,75 37,00
CH3675gi.aLt+0OM.10gi.alL? AB 21,75 a B 30,75a 33,25 30,75
CH49gi.alL?+0OM.10gi.alL? ndo realizado A 40,00 a ndo redlizado 24,75
OM.10gi.alL? Cl4,25a D 8,75a 27,75 21,50
Testemunha D 10,00 a D6,25a 25,75 30,00
Média Geral 17,95 24,42 28,35 29,25
F **27,21 **9,44 0,93 ns 1,08 ns
CV % 17,62 25,15 19,27 36,69

Médias antecedidas por letras mailsculas distintas, na coluna, e letras minGsculas, na linha, diferem entre si, ao nivel de significancia de 5 %, pelo teste de

Duncan.

Obs: Tratamento ndo realizado.

* Significativo a 5 % de probabilidade.
** Significativo a 1 % de probabilidade.
ns: ndo significativo.

TABELA 2 —Numero defrutosvingados'ramo e raleados/plantado pessegueiro-* Flamecrest” paraaépocal (15-7) eépoca?2 (2-8) em

Farroupilha— RS, 2000.

Tratamentos Frutos vingados'ramo Frutos raleados/planta

Epocal Epoca?2 Epoca 1 Epoca 2

——NOmero———- NUmero
CH122gialL*+0OM.10gi.alL? 09,65 8,71 B2825b B 50,25 a
CH245¢gialL*+0OM.10gi.aL? 06,73 7,87 C21,25b A 84,25a
CH3675gi.aL*+0OM.10gi.aL? 10,08 7,38 A 40,75 a B 44,00 a
CH490gi.alL?+0OM.10gi.alL? ndo realizado 7,08 ndo realizado A 98,00 a
OM.10gi.alL? 06,68 5,85 C16,50a D 1325a
Testemunha 04,96 5,45 C 15,00 b C25,00a
Média Geral 7,62 7,06 24,35 52,45
F 2,99 ns 0,01 ns **65,44 **35,74
CV % 31,74 32,25 13,37 19,10

Médias antecedidas por letras mailsculas distintas, na coluna, e letras minGsculas, na linha, diferem entre si, ao nivel de significancia de 5 %, pelo teste de

Duncan.

* Significativo a 5 % de probabilidade.
** Significativo a 1 % de probabilidade.
ns: ndo significativo.
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TABELA 3—NuUmero e massa (kg/planta) de frutos, peso médio dos frutos (g) do pessegueiro- Flamecrest” paraaépocal (15-7) e

época?2 (2-8) em Farroupilha— RS, 2000.

Tratamentos Frutos Massa de frutos M assa média dos frutos
Epocal Epoca?2 Epocal Epoca?2 Epocal Epoca?2
NuUmer o (ka/pl) (a/)
CH1l22gialL?+0OM.10gi.alL? A 8375b B 126,00 a A 10,10b B 14,73 a A 129,84 a B 116,76 b
CH245gialL?+0OM.10gi.alL? B57,75b A 153,50 a B 06,68 b A 1797 a C119,10a B 116,98 b
CH3675gi.aL*+0OM.10gi.aL? A 88,00 b CD 101,50 a A 10,78 a C1213a B 126,88 a A 120,25 a
CH490gi.alL?+0OM.10gi.alL? ndo realizado A 158,50 a ndo readlizado A 18,35a ndo realizado A 12419 a
OM.10gi.alL? B 57,00 b E7325a B 06,68 a D854a B 126,58 a B 116,81 b
Testemunha BC50,75b C95,50a B 06,10 b C12,04a BC 124,32 a C112,01b
Média Geral 67,45 118,04 8,07 13,96 125,34 117,83
F **29,32 **46,82 **15,84 9,65 *2,81 *2,87
CV % 7,47 7,19 10,43 15,74 3,58 4,80

Médias antecedidas por letras mailsculas distintas, na coluna, e letras mindsculas, na linha, diferem entre si, ao nivel de significancia de 5 %, pelo teste de

Duncan.

* Significativo a 5 % de probabilidade.
** Significativo a 1 % de probabilidade.
ns: ndo significativo.

TABELA 4—Teor desolidos solUveistotais e firmeza de polpado pessegueiro- Flamecrest” paraaépocal (15-7) eépoca2 (2-8) em

Farroupilha— RS, 2000.

Tratamentos Teor de SST Firmeza de polpa
Epocal Epoca 2 Epoca 1 Epoca 2
°Brix L b/pol
CH122gialL’+0OM.10giaL™ 7,40 7,80 AB40a C43a
CH245¢gialL?+0OM.10gi.alL? 8,10 8,19 Ad2a D33a
CH3675gi.aLt+0OM.10gi.alL? 7,76 7,73 BC35b A63a
CH490gi.alL?+0OM.10gi.alL? ndo realizado 8,00 ndo realizado D32a
OM.10gial? 7,53 7,60 BC33a C42a
Testemunha 8,53 7,26 C30b B 53a
Média Geral 7,86 7,76 3,60 4,43
F 1,45 ns 2,88 ns *2,01 *5,98
CV % 6,11 6,93 13,57 17,01

Médias antecedidas por letras mailsculas distintas, na coluna, e letras minGsculas, na linha, diferem entre si, ao nivel de significancia de 5 %, pelo teste de

Duncan.

* Significativo a 5 % de probabilidade.
** Significativo a 1 % de probabilidade.
ns: ndo significativo.

de florag@o e, conseqiientemente, aumento da frutificacdo com
aplicagbes da cianamidaem concentragbesem tornode C.H. 2,45
gi.alL?, associadasao 6leo mineral.

A producéo de frutos por planta estd colocadana Tabela
3. Constata-se que, para o nimero e peso total dos frutos, os
tratamentoscom C.H. 1,22 gi.alL*e3,675gi.aL?, aplicadosna
primeiraépoca (15-7), e C.H. 3,675e4,90 gi.aL* nasegunda
época (2-08), todos com O.M. 10 g dei.a.L"t, proporcionaram
valores significativamente maiores aos demaistratamentos, con-
cordando com Marodin et a. (1997; Nuneset a. (2000) e Petri et
al. (1996), que encontraram maior producdo defrutos por planta
em concentragBes similares. Os tratamentos aplicados na se-
gundaépoca, namédia, foram maiores, inclusive natestemunha,
provavelmente, devido ao efeito de ventos, ja que as plantas da
primeira época estavam na primeirafila do pomar e sujeitas a
maior intensidade de ventos. Isto ocorreu porque o trabalho foi
realizado em pomar comercial, ndo sendo possivel aescolhade-

atéria. Quanto ao peso médio dos frutos, na segunda época,
houve destaque dostratamentoscom C.H. 3,675e4,90gdei.al-
1+ 0.M. 10gdei.aL?, ndo seconstatando praticamente nenhum
efeito no tamanho dos frutos na primeiraépoca (Tabela 3).

O teor de sdlidos sollveis totais ndo foi alterado por
todos os tratamentos nas duas épocas, concordando com amai-
oria dos trabalhos onde a quebra de dorméncia ndo afeta as
caracteristicas das frutas. No entanto, aresisténcia de polpafoi
superior nostratamentoscomCH 1,22 gi.alL*e2,45gi.al?, na
primeiraépoca, e CH 3,675gi.a.L*, nasegunda, provavel mente,
pelo tamanho da amostrade 10 frutos ser insuficiente paraesta
avadiacdo (Tabela4).

Ostratamentoscom O.M. 10 g dei.a.L* ndo resultaram
em aumentos significativos para todas as varidveis estudadas
em relagdo atestemunha. Também ndo foi constatada antecipa-
¢do de colheita paratodos os tratamentos testados, ao contrario
do que haviasido encontrado por Petri et al. (1996).
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CONCLUSDES

1. Os tratamentos néo afetaram a florag&o, mas a brotacéo das
gemas vegetativas foi incrementada com C.H. 2,45 e 4,90 g de
i.aLtassociadosao O.M.al0gdei.aL?, principamente quan-
do aplicados na segunda época, cerca de 40 dias antes daplena
florada.

2. Paraaprimeiraépoca(15-7), ostratamentoscom C.H. 1,22 e
3,675gi.aL*comO.M. 10 g dei.aL"1 proporcionaram maior
producdo e, para a segunda época (2-8), C.H. 2,45e 4,90 g de
i.aL*comO.M.10gdei.aL™

3. O teor se sdlidos solGveis totais ndo foi alterado pelos trata-
mentos.

4. Ostratamentos com O.M. 10 g dei.a.L"* ndo proporcionaram
aumentos significativos nas variavel s estudadas.

5. N&o houve ef eitos de fitotoxicidade nas plantastratadas, como
guedade gemasflorais, mesmo nas concentracbesde CH 4,90 g
dei.aL*+O.M.10gdei.aL™
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