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Resumo

O objetivo deste artigo € analisar as possibilidades pedagdgicas para um
ensino que favorega o desenvolvimento do pensamento algébrico desde os
primeiros anos, assumindo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) como
ponto de partida e pautado em literatura recente acerca do tema. Trata-se
de um ensaio em que sdo apresentados alguns aportes tedricos os quais
evidenciam que a melhora das capacidades de raciocinio e comunicagao
de ideias progressivamente mais abstratas esta relacionada com desafios
e exploragbes a que os alunos sao expostos desde bem pequenos em
atividades que valorizam a criatividade e a resolugao de problemas.
Destacamos, ainda, que varios pesquisadores tém indicado a importancia
do estudo de padrdes e regularidades em Early Algebra, considerando o
desenvolvimento do pensamento algébrico como etapa fundamental para
o aprendizado da algebra. O texto apresenta algumas ideias de trabalho
pedagégico com padroes e regularidades para a educacao infantil e os anos
iniciais do ensino fundamental com base nas indicagées da BNCC e aponta
para a importancia de destacar esse tema na formacao de professores.

Palavras-chave: Base Nacional Comum Curricular; Early Algebra;
pensamento algébrico; raciocinio abstrato.
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Abstract

Development of algebraic thinking and study of patterns and
regularities with children: scrutinizing possibilities for early childhood
education and early years of elementary school

The aim of this article is to analyze the pedagogical possibilities for
a teaching that favors the development of algebraic thinking since the
early years, assuming the Common National Curriculum Base (BNCC) as a
starting point and based on recent literature on the subject. It is an essay
in which some theoretical contributions are presented that show that
the improvement of reasoning skills and communication of progressively
more abstract ideas is related to the challenges and explorations to which
students are exposed to from an early age in activities that value creativity
and problem solving. It is also emphasized that several researchers
have indicated the importance of studying patterns and regularities in
Early Algebra, considering the development of algebraic thinking as a
fundamental step for learning algebra. The text presents some ideas of
pedagogical work with standards and regularities for Early Childhood
Education and for the early years of Elementary School based on the
indications of BNCC and points out to the importance of highlighting this
theme in teacher education.

Keywords: Abstract thinking, Algebraic thinking; Base Nacional
Comum Curricular; Early Algebra.

Resumen

Desarrollo del pensamiento algebraico y estudio de patrones y
regularidades con nifios: explorando posibilidades para la educacion
infantil y los primeros arios de la educacion primaria

El objetivo de este articulo es analizar las posibilidades pedagdgicas
para una ensenanza que favorezca el desarrollo del pensamiento algebraico
desde los primeros anos, asumiendo la Base Nacional Comun Curricular
(BNCC) como punto de partida y pautado en literatura reciente acerca del
tema. Este es un ensayo en el que se presentan algunos aportes teoricos
que evidencian que la mejora de las capacidades de razonamiento y
comunicacion de ideas progresivamente mds abstractas estd relacionada con
los desafios y exploraciones a que los alumnos son expuestos desde pequenos
en actividades que valorizan la creatividad y la resolucion de problemas.
Destacamos, atn, que varios investigadores han indicado la importancia del
estudio de patrones y regularidades en Early Algebra, considerando
el desarrollo del pensamiento algebraico como etapa fundamental para el
aprendizaje del algebra. El texto presenta algunas ideas de trabajo
pedagogico con patrones y regularidades para la educacion infantil y los
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anos iniciales de la educacion primaria con base en las indicaciones de la
BNCC y apunta para la importancia de destacar ese tema en la formacion
de profesores.

Palabras clave: Base Nacional Comun Curricular; Early Algebra;
pensamiento algebraico,; razonamiento abstracto.

Introducgéo

A Matematica escolar apresenta-se o continuo desafio de manter
interlocugdo com o campo cientifico, espago de produgdo de novos
conhecimentos matematicos e pedagdgicos, e com as escolas, nas quais
efetivamente acontecem as agoes de ensino. Nesse sentido, os documentos
curriculares tém se mostrado potentes estimulos para a reflexao e realizagao
da transposicao didatica (Chevallard, 2013). Recusando a compreensao
simplificada de que o curriculo prescrito determinaria completamente
o trabalho pedagdgico’, assume-se aqui que, ndo obstante seus limites, ele é
composto de documentos que mobilizam a atencao de docentes, gestores
e formadores de professores, resultando em algumas mudancas nos modos
de ensinar. No que se refere a Matematica ensinada nos anos iniciais da
escolarizacao, historicamente os esforcos estiveram concentrados na nogao
de ndmero e nas quatro operagoes aritméticas (Valente; Silva, 2020). Ainda
que outros saberes matematicos tenham, eventualmente, estado presentes
na educacéao infantil e nos anos iniciais do ensino fundamental em outras
épocas, é mais recente a proposi¢cdo sistematica de temas variados no
ensino da Matemaética para esses niveis de ensino.

O que propomos neste artigo é assumir a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) como ponto de partida para analisar as possibilidades
pedagdgicas que se abrem na atualidade a um ensino que favorega o
desenvolvimento do pensamento algébrico desde a primeira infancia. Assim,
inicialmente, apresentamos alguns aportes da literatura recente sobre
o tema que indicam uma importante relagao entre o estudo dos padroes
e o0 avanco das competéncias matemaéticas dos alunos. As capacidades
de raciocinio e comunicagdo de ideias progressivamente mais abstratas
melhoram quando os alunos sao desafiados desde pequenos em atividades de
natureza exploratdria no &mbito de propostas mais abertas, que valorizem
a criatividade e a resolugcao de problemas (Vale, 2012). Em seguida,
buscamos destacar na BNCC indicios do modo como o trabalho com padrées
pode ser abordado nas vivéncias proporcionadas as criancas na educacao
infantil. Depois, seguindo semelhante propdsito, em relacdo aos anos
iniciais do ensino fundamental e tendo por foco o componente curricular
Matematica, examinamos, na BNCC, algumas das possibilidades de trabalho
pedagégico com padroées e regularidades, elementos fundamentais para o

desenvolvimento do pensamento algébrico (Zazkis; Liljedahl, 2002; Blanton; ! Para o aprofundamento
acerca da nogéo de curriculo,

Kaput, 2005; Vale, 2012; Du Plessis, 2018). ver Gimeno Sacristan (2000).
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Antes de passarmos a apresentacdo do tema especifico, cabe
mencionar que a BNCC é um documento curricular de abrangéncia nacional
que constitui referéncia obrigatéria para a elaboracdo dos curriculos
de escolas e redes de ensino brasileiras. Homologado em 2018, o texto
apresenta competéncias gerais, competéncias especificas por areas de
conhecimento e habilidades distribuidas por unidades tematicas, visando
estabelecer as aprendizagens esperadas nos trés niveis da educacgéo basica:
educacéao infantil, ensino fundamental e ensino médio.

A relagédo entre o estudo dos padrdes e o desenvolvimento do
pensamento algébrico

Diante do propésito de melhorar as competéncias matemaéticas dos
alunos, torna-se fundamental nao restringir o ensino de Matematica ao
conhecimento dos numeros e ao treino de algoritmos. Varios estudos
tém ressaltado a necessidade da proposicao em sala de aula de tarefas
matematicamente desafiantes, que abram espago ao pensamento flexivel, ao
avango na capacidade de raciocinar, a oportunidade de trocar, argumentar e
comunicar ideias matematicas (Vale, 2012). Nesse sentido, compreende-se
que a énfase recaia sobre propostas pedagdgicas que envolvem a exploracao
de variadas situacgdes cotidianas e a resolucao de problemas. O que esta
posto, portanto, é a recusa a ideia da aula de Matematica unicamente como
momento de treino de procedimentos e exposicao apenas de conhecimentos
prontos e acabados. As aulas de Matemaética podem e devem ampliar as
possibilidades de discussao, de proposicao de solucoes alternativas para
problemas conhecidos, de exploracao e construgao de argumentos diante de
situagdes em que nao haja apenas uma resposta ou em que nao haja resposta
alguma. Isso implica, para além de assumir que o ensino de Matemética
nao deva se resumir ao conhecimento das solugdes e dos procedimentos ja
conhecidos, também reconhecer que nem sempre o pensamento matematico
se refere aos numeros. Tal perspectiva se apresenta explicitamente na
BNCC (Brasil. MEC, 2018, p. 265):

A Matematica nao se restringe apenas a quantificacao de fendmenos
deterministicos — contagem, medicao de objetos, grandezas — e das
técnicas de calculo com os nimeros e com as grandezas, pois também
estuda a incerteza proveniente de fendomenos de carater aleatério. A
Matematica cria sistemas abstratos, que organizam e inter-relacionam
fendmenos do espaco, do movimento, das formas e dos numeros,
associados ou nao a fendémenos do mundo fisico. Esses sistemas
contém ideias e objetos que sdao fundamentais para a compreensao
de fendmenos, a construcao de representacdes significativas e
argumentacoes consistentes nos mais variados contextos.

A generalizagdo de padrdes é um desses dominios fundamentais do
conhecimento matematico. Zazkis e Liljedahl (2002, p. 379, tradugao nossa)
afirmam que “padrdes sdo o coracdo e a alma da Matematica”. Apesar
disso, o trabalho com padrdes tem tido pouca presenca nos curriculos de
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Matematica. Recentemente, a “atencao aos padroes tem sido reconhecida
em sua importancia como uma introdugao a algebra” (Zazkis; Liljedahl,
2002, p. 380, traducao nossa). Vale (2012, p. 182) reforca essa compreensao
ao afirmar “a importéancia de tarefas de natureza exploratdria, em particular
as que envolvem generalizagbes na descoberta e estudo de padrbes em
contextos figurativos/visuais como componente essencial do pensamento
algébrico”. Aqui importa sublinhar que algebra e pensamento algébrico
sdo dominios indissocidveis e complementares. No que se refere ao
ensino, “a introdugao da algebra desde o inicio da escolarizacao precisa ser
compreendida como desenvolvimento de um modo de pensar que antecede o
uso da linguagem algébrica” (Nacarato; Custddio, 2018, p. 16). Ou seja, ndo
se trata propriamente de ensinar algebra na educagéo infantil e nos anos
iniciais do ensino fundamental, e sim de incluir proposicoes que permitam o
desenvolvimento do pensamento algébrico. Sem isso nao é possivel chegar
a atribuir significado a formalizagao algébrica, foco de estudos nos niveis
mais avancados da escolaridade, ou seja:

A é&lgebra, como campo da atividade matemdtica nao se reduz a
manipulacao de férmulas e regras e exploréa-la nos anos iniciais significa
dar aos alunos a possibilidade de identificar estruturas dos objetos
matematicos, de estabelecer relacbes e fazer generalizagbes, dando
abertura a um tipo de pensamento e de expressao (Oliveira; Paulo, 2019,
p- 91).

Historicamente, a dlgebra esteve fora dos curriculos dos anos iniciais
de escolarizacao (Lima; Bianchini, 2017; Oliveira; Paulo, 2019). De modo
geral, a algebra tem sido ensinada, quando os alunos j&a sdo maiores, como
conjunto de procedimentos sem conexao com os demais conhecimentos
matematicos e sem contextualizacao. Frequentemente, seu ensino focaliza
aspectos de abstragao e formalizacdo matematica, ndo dando aos alunos a
oportunidade para que possam refletir sobre tais conhecimentos em suas
variadas articulacdes. Isso dificulta a atribuicdo de significado ao que é
ensinado. Diante disso, varios autores tém enfatizado a importancia da
introducéo de propostas de desenvolvimento do pensamento algébrico desde
cedo na escola. Isso se refere a um conjunto bastante variado de agées que
favorecam desenvolver o modo algébrico de pensar. Como destacam Castro
e Molina (2007, p. 68, grifo das autoras, traducao nossa):

A proposta da Early Algebra considera que os professores de todos os
niveis devem promover o pensamento algébrico, ajudando os alunos a
prestarem atencao as propriedades, relacdes e padroes envolvidos em
todo tipo de atividades matematicas, ainda que nao parecam algébricas
a primeira vista. O objetivo é fomentar o modo de pensar algébrico mais
do que o desenvolvimento das habilidades necessérias para lidar com
procedimentos dessa area da Matematica.

Nesse sentido, torna-se evidente, ndo apenas a possibilidade de
desenvolvimento do pensamento algébrico desde a educagao infantil,, como
também a relevancia da introdugdo dessa abordagem desde cedo. E o que
tem sido defendido também pelo National Council of Teachers of Mathmatics
(NCTM), o qual considera que,
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[...] assumindo a &lgebra como uma constante no curriculo desde a
educacao infantil em diante, os professores podem ajudar os estudantes
a construirem uma base sélida de aprendizagem e experiéncia como
preparagdo para um trabalho mais sofisticado em algebra nos niveis
meédio e superior da escolaridade (NCTM, 2000, p. 37, tradugdo nossa).

Ha& vérias possibilidades para introducao desse tema no trabalho
cotidiano com criancas. Lima e Bianchini (2017, p. 202) destacam que
mais recentemente tem se apresentado “uma tendéncia de considerar
seu desenvolvimento, o do pensamento algébrico, inicialmente, desde
os primeiros anos de escolaridade por meio do estudo de padroes e
regularidades”.

Nesse sentido, importa enfatizar que o desenvolvimento do pensamento
algébrico se relaciona com variadas areas da Matemética, com a aritmética,
por exemplo, e implica a preocupacao em habilitar os alunos a reconhecerem
e usarem estruturas matematicas (e ndo apenas resolverem exercicios).
Como destacam Blanton e Kaput (2005, p. 413, traducao nossa), o

[...] raciocinio algébrico pode assumir variadas formas, incluindo (a)

0 uso da aritmética como um dominio para expressar e formalizar

generalizacoes (aritmética generalizada); (b) a generalizacdo de padroées

numéricos para descrever relacoes funcionais (pensamento funcional);

(c) a modelizagdo como um dominio para expressar e formalizar

generalizagoes; e (d) a generalizacdo de sistemas matematicos
abstraidos de célculos e relagoes.

Assim, as propostas que envolvem a exploragdo e o raciocinio com
padroes e regularidades, a identificacdo de estruturas matematicas
em diferentes contextos, a proposicao de atividades que envolvem
generalizagcdo aritmética, a modelagem, entre outras possibilidades,
constituem-se em caminhos fecundos para a ampliagdo das competéncias
matematicas dos alunos. Nao se trata, portanto, propriamente de inserir
um novo tema nos curriculos dos anos iniciais de escolarizagdo, mas sim
de introduzir novos modos de apresentar e articular o que ja vem sendo
ensinado. Como destacam Oliveira e Paulo (2019, p. 85), a abordagem da
4lgebra nos primeiros anos de escolarizacdo refere-se a “uma préatica
em sala de aula que requer um novo olhar para o aprender e ensinar
Matematica. Os professores que ensinam Matematica nos anos iniciais
precisam compreender e reconhecer o sentido e as potencialidades
desse tipo de pensamento”. As autoras sugerem, para isso, proposicoes
que explorem o sentido numérico, as propriedades das operacgdes e
regularidades em sequéncias. O trabalho com padroes e regularidades
é, como se pode perceber, apenas um dos caminhos na abordagem da Early
Algebra, tendo, no entanto, assumido centralidade entre as habilidades
propostas pela BNCC para os anos iniciais do ensino fundamental. Essa é
a razao pela qual optamos por dar destaque ao tema neste artigo.

Mas, afinal, o que sdo padrdoes? A nocado de padrédo atrela-se a
ocorréncia de repeticao e/ou de mudangas que envolvem regularidades.
Vale (2012, p. 186, grifo da autora) sublinha que “usamos o termo padrao
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em Matematica quando pretendemos procurar ordem ou estrutura e por
isso os termos regularidade, repeticao e simetria estao muitas vezes
presentes”. Encontramos padrdées em muitas situagdes cotidianas: em
estampas de tecidos, na arquitetura, nos ciclos da natureza, nas artes
visuais, nos ritmos musicais, nos movimentos do corpo, entre outras. E
importante notar que os padrdes ndo tém apenas relacdo com desenhos
e imagens:

O matemadtico procura padrdes em ndmeros, em espacos, ha ciéncia,

em computadores e na imaginacdo. Teorias matematicas explicam

as relacoes entre padroes; funcoes e mapas, operadores e morfismos

ligam um tipo de padréo a outro para produzir estruturas matematicas
duraveis (Steen, 1988, p. 616, traducao nossa).

Disso decorre a evidéncia de que hé variados tipos de padrao e
explorar essa diversidade em sala de aula é fundamental para o avango
da competéncia dos alunos em Matematica. Apenas a titulo de exemplo
dessa variedade, podemos observar, nas Figuras 1 e 2, padroes visuais e

numeéricos, de repeticao e de crescimento:

Padroes visuais

Padroes numéricos 246 8 10 12 14 16 18

Figura 1 — Padroes visuais

Fonte: Elaboracao prépria com base em Pixabay (2015).

Padroes de repeticao OO0 OO0 00 OO0 OO0 00
Padroes de crescimento 00 000 0000
o 00 000
(0] 000
(@)

Figura 2 — Padrdes de repetigéo

Fonte: Elaboracao prépria.
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2

Na BNCC, os objetivos para
os bebés aparecem indicados
pela sigla EIO1...; para as
criangas bem pequenas,
EIOZ... e para as criancas
pequenas, EIO3...

O volume intitulado

"0 desenvolvimento do
pensamento algébrico na
educagao basica”, organizado
por Nacarato e Custédio
(2018), traz varias sugestoes
de atividades para o trabalho
em sala de aula com padroes
em todos os niveis de ensino,
incluindo a educagao infantil
e 0s anos iniciais de ensino
fundamental.
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Identificando padrées na educacéo infantil

Na educacao infantil, a aprendizagem e o desenvolvimento das criancas
estao articulados e ocorrem em meio a situagoes de interagao e brincadeira
propiciadas no cotidiano escolar. Condizente com essa concepcao,
a BNCC estabelece, para esse nivel de ensino, objetivos de aprendizagem
e desenvolvimento distribuidos em cinco “campos de experiéncia”: O eu, o
outro e o nos; Corpo, gestos e movimentos; Tracgos, sons, cores e formas;
Escuta, fala, pensamento e imaginacdo; Espacos, tempos, quantidades,
relagdes e transformacoes. Além disso, os objetivos estdo propostos de
acordo com cada um dos grupos de idade determinados no documento: bebés
(de zero a 1 ano e 6 meses), criancas bem pequenas (de 1 ano e 7 meses a
3 anos e 11 meses) e criancas pequenas (de 4 anos a 5 anos e 11 meses)?.

A pratica pedagdgica na primeira infancia orienta-se, portanto, muito
mais pelos interesses e recursos cognitivos que os bebés e as criangas
demonstram ter em cada fase, em termos de nivel de desenvolvimento e
vivéncias prévias, do que pela logica interna das &reas de conhecimento.
Nesse sentido, seria um equivoco localizar a Matematica em apenas um
dos campos de experiéncias indicados na BNCC. Levando-se em conta a
multiplicidade de possibilidades que o desenvolvimento infantil apresenta,
vale observar que o trabalho com padrées e regularidades se mostra possivel
em quase todos os campos de experiéncia e, certamente, em todas as idades.
Ginsburg (2021, traducao nossa) afirma que:

Criancas pequenas, mesmo bebés, estao expostas a muitas regularidades

em seu mundo e nelas préprias. Elas encontram regularidades que séao

fixas e ndo se movem, como listras nas roupas. Outras regularidades

se desdobram com o tempo, como as cangdes, ou continuam
indefinidamente, como contar de dois em dois.

Para os bebés, as criancas bem pequenas e as criancas pequenas,
o corpo tem centralidade nos processos de aprendizagem. Por meio de
experiéncias sensérias, os alunos da educacgéo infantil vao desenvolvendo
nogoes fundamentais para que avancem das aprendizagens em Matematica
nas etapas seguintes de escolarizagdo, quando vai se tornar necessario o
emprego de raciocinios mais abstratos e o uso progressivo de linguagem
e formalizacdo matemadticas. Nesse sentido, é interessante observar que
o trabalho pedagdgico com padrdes encontra no campo de experiéncia
“Corpo, gestos e movimentos” muitas possibilidades®. Assim, considerando
o objetivo “(EIO1CGO3) Imitar gestos e movimentos de outras criancas,
adultos e animais” (Brasil. MEC, 2018, p. 47), é possivel propor que os bebés
repitam uma sequéncia de gestos indicados pela professora. Por exemplo,
tocando na boca, em seguida no nariz e, depois, na orelha, para, entao,
recomecar a sequéncia: boca, nariz, orelha; boca, nariz, orelha...

Conforme as criancas crescem, torna-se pertinente incluir propostas
um pouco mais elaboradas, ja que as habilidades fisicas adquiridas com o
tempo permitem novos desafios, como pular e correr. Por exemplo, em
face do objetivo “(EI02CGO03) Explorar formas de deslocamento no espaco
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(pular, saltar, dancar), combinando movimentos e seguindo orientacoes”
(Brasil. MEC, 2018, p. 47), pode-se propor que as criancas bem pequenas
criem sequéncias de movimentos e(ou) gestos. Também ¢é interessante
criar percursos com sequéncia de obstéculos que pressuponham passar
por baixo, subir, pular, escorregar, saltar com um pé sé. Para as criangas
pequenas, temos o objetivo “(EI03CGO03) Criar movimentos, gestos, olhares
e mimicas em brincadeiras, jogos e atividades artisticas como danga, teatro
e musica” (Brasil. MEC, 2018, p. 47). Seguem sendo interessantes propostas
semelhantes as ja indicadas, mas torna-se também desejavel incluir as
criancas na propria criacdo das sequéncias de gestos e movimentos.

Para o campo de experiéncia “Tracos, sons, cores e formas”, o mais
expressivo, no que se refere aos padrdes, encontramos 0s seguintes
objetivos: “(EIO1TS03) Explorar diferentes fontes sonoras e materiais
para acompanhar brincadeiras cantadas, cancdes, musicas e melodias” e
“(EIO2TS01) Criar sons com materiais, objetos e instrumentos musicais,
para acompanhar diversos ritmos de musica” (Brasil. MEC, 2018, p. 48).
O trabalho com ritmos musicais e cangdes traz uma infinidade de novas
possibilidades. Com os bebés, o foco deve estar em criar ocasides nas quais
eles possam desenvolver a percepgao de regularidades sonoras. Para as
criancgas, é possivel incluir desafios para que criem ritmos e sequéncias
de sons, imitando animais, cantando, acompanhando ritmos nas cangoes
ou tocando instrumentos musicais. Nesse ponto, é interessante observar
que vivenciar e perceber ritmos e rimas constitui-se em um dos primeiros
contatos das criancas com padroes repetitivos (Du Plessis, 2018). Os
professores podem potencializar essas experiéncias infantis contribuindo
para a construcao de

N

[...] habitos mentais que dao apoio a busca de regularidade e
generalizacao em Matematica pela utilizagdo do ritmo. Continuar um
ritmo, estendendo sua regularidade, é um exemplo de generalizacdo
de padroes pela identificacdo de sua estrutura ciclica, o que pode ser
apreendido por criangas bem pequenas (Du Plessis, 2018, p. 2, tradugao
nossa).

No mesmo sentido, as atividades que envolvem o trabalho com rimas,
aliteracdes e a variedade de estruturas literarias também sdo muito potentes
e estao bastante presentes nas proposicoes para a educacao infantil. Quanto
a isso, no campo de experiéncia “Escuta, fala, pensamento e imaginagao”,
hé um objetivo para cada grupo de idade:

* (EIO1EFO08) Participar de situagoes de escuta de textos em
diferentes géneros textuais (poemas, fabulas, contos, receitas,
quadrinhos, anuncios etc.) (Brasil. MEC, 2018, p. 50).

e (EIO2EF02) Identificar e criar diferentes sons e reconhecer rimas
e aliteragdes em cantigas de roda e textos poéticos (Brasil. MEC,
2018, p. 49).

* (EIO3EFO02) Inventar brincadeiras cantadas, poemas e cancoes,
criando rimas, aliteracoes e ritmos (Brasil. MEC, 2018, p. 49).
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Na literatura infantil, muitos livros apresentam estruturas de repeticao
e de crescimento na narrativa das histérias, como no caso do livro Quando
nasce um monstro, de Sean Taylor e Nick Sharratt. Nesse livro, h4 a
repeticao de uma mesma estrutura ao longo de toda a histéria:

Quando nasce um monstro... existem duas possibilidades — ou é um

monstro das-florestas-distantes, ou... € um monstro debaixo da sua

cama. Se ele é um monstro-das-florestas distantes, tudo bem. Mas se

ele é um monstro debaixo-da-sua-cama, existem duas possibilidades

— ou ele come vocé, ou... vocés ficam amigos e vocé o leva para a

escola. Se ele come vocé, tudo bem. Mas se vocé o leva para a escola,

existem duas possibilidades [...] (Taylor; Sharratt, 2009, p. 4-9, grifos
Nnossos).

Evidentemente, a leitura de poemas também envolve muitas situagoes
interessantes para a percepgao de padroes. Se considerarmos, por exemplo,
o0 poema As Meninas, de Meireles (1967), podemos notar que tanto a rima,
quanto a métrica, sdo elementos que podem ser mobilizados no trabalho

pedagdégico com padroes:
As Meninas

Arabela
abria a janela.

Carolina
erguia a cortina.

E Maria
olhava e sorria: “"Bom dia!”

Arabela
foi sempre a mais bela.

Carolina
a mais sabia menina.

E Maria
apenas sorria: "Bom dia!”

Pensaremos em cada menina
que vivia naquela janela;

uma que se chamava Arabela,
outra que se chamou Carolina.

Mas a nossa profunda saudade

é Maria, Maria, Maria,
que dizia com voz de amizade: “"Bom dia!”
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Como o foco nesse nivel de ensino estd na exploragdo de padroes,
seria interessante, depois da prépria leitura e fruicdo do texto, propor
uma atividade de jogral, em que a alternancia das criangas ao recitar o
poema pode acentuar a percepcao das regularidades. Além disso, ndo seria
desafiador propor para os maiores que criassem um poema semelhante,
trocando os nomes das meninas?

No que se refere a percepcao de cores e formas, vale ressaltar que
os bebés tém grande interesse por padrbes visuais, que aparecem, por
exemplo, em tecidos listrados ou com estampas regulares (Ginsburg, 2021).
Isso significa que é valioso criar situagdes em que eles possam ampliar
e diversificar essas experiéncias. Para as criangas maiores, os tragos, as
cores e as formas podem ser dispostos em sequéncias que elas devam
identificar e continuar; ndo apenas em atividades realizadas com papel e
lapis, mas também manipulando e posicionando objetos diversos (como
blocos coloridos, brinquedos, folhas e pedrinhas, entre outros).

Em “Espacos, tempos, quantidades, relacoes e transformagoes”, temos
mais alguns objetivos associados ao trabalho com padrdes. Um dos aspectos
a destacar diz respeito as experiéncias infantis com o tempo e a importancia
de que identifiquem a alternancia entre dia e noite, dia de semana e final
de semana e, também, nocdes como ontem, hoje e amanha: “(EI02ETO06)
Utilizar conceitos basicos de tempo (agora, antes, durante, depois, ontem,
hoje, amanha, lento, rapido, depressa, devagar)” (Brasil. MEC, 2018, p. 51).
Também o desafio de ordenar objetos variados pode abrir espaco para a

exploracao de modos de organizagao, seguindo determinado padréao:

* (EIO2ETO5) Classificar objetos, considerando determinado atributo
(tamanho, peso, cor, forma etc.) (Brasil. MEC, 2018, p. 51).

* (EIO3ETO0b) Classificar objetos e figuras de acordo com suas
semelhancas e diferencas (Brasil. MEC, 2018, p. 51).

Na experiéncia com espagos e movimentos, mais uma vez a percepgao
de ritmo entra em cena. As brincadeiras no patio, a sensacao de velocidade
e regularidade no balango, a alternancia regular de movimentos nas dancas
coreografadas permitem a vivéncia sensoéria de padroes para os bebés e
ampliam para as criancas bem pequenas e pequenas a multiplicidade de
novas oportunidades:

e (EIO1ETO®6) Vivenciar diferentes ritmos, velocidades e fluxos nas
interagdes e brincadeiras (em dancas, balancos, escorregadores
etc.) (Brasil. MEC, 2018, p. b1).

* (EIO2ETO04) Identificar relacoes espaciais (dentro e fora, em cima,
embaixo, acima, abaixo, entre e do lado) e temporais (antes,
durante e depois) (Brasil. MEC, 2018, p. 51).

Por fim, entram aqui também os numeros, nas atividades propostas
para as criancas de 4 e 5 anos. Torna-se possivel inserir alguns elementos
de formalizacéo dos raciocinios que envolvem relagdes. Tanto na oralidade,
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em rodas de conversa, como em desenhos e formas intuitivas de registro, é
possivel propor para esse grupo etério desafios no sentido da comunicagao
daquilo que eles percebem, das solugdes dadas aos problemas, das
diferentes estratégias. O conhecimento dos numeros cria ocasido para
identificagado, por exemplo, do nimero que falta em uma sequéncia, do
numero subsequente ou anterior. As investigacdes em relagao as formas
de medicao permitem introduzir a compreensao do registro das medidas
recorrendo a uma unidade padrao, que nessa fase pode ser um pedaco de
barbante com o qual as criangas possam medir a altura dos colegas, fazendo
alguns registros e estabelecendo comparacoes:

¢ (EIO3ETO04) Registrar observacoes, manipulacées e medidas,
usando multiplas linguagens (desenho, registro por nimeros ou
escrita espontéanea), em diferentes suportes (Brasil. MEC, 2018,
p- 51).

¢ (EIO3ETO07) Relacionar ndmeros as suas respectivas quantidades
e identificar o antes, o depois e o0 entre em uma sequéncia (Brasil.
MEC, 2018, p. 52).

¢ (EIO3ETO08) Expressar medidas (peso, altura etc.), construindo
graficos bésicos (Brasil. MEC, 2018, p. 52).

A proposicao de padrées e regularidades em algebra nos anos
iniciais do ensino fundamental

Para o ensino fundamental, a BNCC aponta o letramento matematico

como foco central:

O ensino fundamental deve ter compromisso com o desenvolvimento do
letramento matematico, definido como as competéncias e habilidades
de raciocinar, representar, comunicar e argumentar matematicamente,
de modo a favorecer o estabelecimento de conjecturas, a formulacao e
a resolucao de problemas em uma variedade de contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas (Brasil.
MEC, 2018, p. 266, grifo do autor).

Nesse documento, é vinculado a algebra que o estudo de padroes e
regularidades aparece mencionado:

A unidade temética Algebra, por sua vez, tem como finalidade o
desenvolvimento de um tipo especial de pensamento — pensamento
algébrico — que é essencial para utilizar modelos matematicos na
compreensao, representacdo e andlise de relagées quantitativas
de grandezas e, também, de situacdes e estruturas matematicas,
fazendo uso de letras e outros simbolos. Para esse desenvolvimento,
é necessario que os alunos identifiquem regularidades e padrdes de
sequéncias numeéricas e nao numeéricas, estabelecam leis matematicas
que expressem a relacdo de interdependéncia entre grandezas em
diferentes contextos, bem como criar, interpretar e transitar entre
as diversas representacoes graficas e simbdlicas, para resolver
problemas por meio de equagdes e inequacoes, com compreensao dos
procedimentos utilizados (Brasil. MEC, 2018, p. 270).
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No que se refere a formalizagdo matematica propriamente, a previsao
é que se inicie nos anos finais, mas isso nao significa que o desenvolvimento
do pensamento algébrico deva estar restrito aquela etapa:

Nessa perspectiva, é imprescindivel que algumas dimensdes do
trabalho com a &lgebra estejam presentes nos processos de ensino e
aprendizagem desde o ensino fundamental — anos iniciais, como as ideias
de regularidade, generalizacao de padroes e propriedades da igualdade.
No entanto, nessa fase, nao se propoe o uso de letras para expressar
regularidades, por mais simples que sejam. A relacao dessa unidade
tematica com a de ndimeros é bastante evidente no trabalho com
sequéncias (recursivas e repetitivas), seja na acao de completar uma
sequéncia com elementos ausentes, seja na construcao de sequéncias
segundo uma determinada regra de formacdo (Brasil. MEC, 2018,
p. 270).

O documento ressalta que, para os anos iniciais do ensino fundamental,
“as habilidades matematicas que os alunos devem desenvolver ndo podem
ficar restritas a aprendizagem dos algoritmos das chamadas ‘quatro
operagdes’, apesar de sua importancia” (Brasil. MEC, 2018, p. 276).

Ao analisar a insercao da algebra como uma das unidades teméticas
do estudo da Matemaética nos anos iniciais do ensino fundamental no
documento preliminar a BNCC, Lima e Bianchini (2017) concordam com a
proposicao de comecar mais cedo o trabalho com algebra e enfatizam que
isso néo significa negligenciar o ensino de aritmética, mas sim a possibilidade
de articular essas areas, visto que “o pensamento algébrico também se
desenvolve por meio da compreensao das relagdes, padroes e estruturas
matematicas, inicialmente da aritmética” (Lima; Bianchini, 2017, p. 202). A
proposta do trabalho com regularidades, com o estabelecimento de relacoes
e comparacdes entre expressoes numéricas e padroes geométricos e com
anocao de equivaléncia sao alguns dos aspectos destacados pelos autores.

Em continuidade ao exposto, Favero e Manrique (2021, p. 8, grifos
das autoras) analisaram a versao homologada em 2018 e afirmam que, na
proposicao do ensino de algebra para os anos iniciais, “sao enfatizadas a
ideia de regularidade, as propriedades da igualdade, a generalizacao de
padrdes e a nogéo intuitiva de funcao. Nao ha a exigéncia do uso de letras
e é sugerida a articulacdo com outras unidades temadticas”. As autoras
sistematizaram as habilidades propostas para os anos iniciais que se
relacionam com o desenvolvimento do pensamento algébrico e idengificaram
que essas nao se encontram, afinal, restritas a unidade temética “Algebra”.
Além disso, observaram que o documento dé& bastante atencgéo ao trabalho
com padrdes e regularidades, mas destacam que hé excessiva centralizagao
em sequéncias, ponderando que “é necessario explorar regularidades e
padrdes em outras situagdes também” (Favero; Manrique, 2021, p. 13).

Concordando com as analises mencionadas acima, consideramos
que é preciso que os professores que ensinam Matemaéatica nos anos
iniciais do ensino fundamental compreendam que o trabalho no sentido
do desenvolvimento do pensamento algébri,co nao se reduz, portanto,
aquilo que a BNCC apresenta como &lgebra. E possivel realizar propostas
pedagdgicas que mobilizem identificagdo, descricdo e generalizacdo de
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* Para uma descrigao detalhada

das habilidades na BNCC que
envolvem o desenvolvimento
do pensamento algébrico
para os anos iniciais do
ensino fundamental, ver
Favero e Manrique (2021).
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padrdes em atividades associadas a leitura, escrita, arte, educagao fisica
etc. No ambito da matematica, muitas possibilidades se apresentam também
nas unidades tematicas "numeros”, “geometria” e “grandezas e medidas”.
Nesse sentido, é preciso atentar para o fato de que ha um conjunto muito
maior de atividades a serem desenvolvidas do que o documento induz a
crer e, mais que isso, é fundamental que os professores compreendam
que se trata, principalmente, de levar os alunos a pensarem de um certo
modo. No trabalho em sala de aula, um dos primeiros desafios (e isso
consta entre as habilidades propostas na BNCC?) é identificar padroes
em situagOes variadas. Tendo sido capazes de identificar um padrao, os
alunos podem dar sequéncia, completando com os termos que faltam ou
indicando o elemento seguinte. H4, ainda, a necessidade de descrever, o
que pode ser feito oralmente, e registrar o padrao identificado, o que pode
ser feito com desenhos, simbolos ou outros recursos. Em qualquer idade,
é importante valorizar o desenho como forma de registro; pouco a pouco,
os alunos passam a ser capazes de traduzir esses raciocinios em linguagem
mais formal.

Além das atividades destacadas pelos verbos mencionados no paragrafo
anterior, criar padroes é também uma maneira de permitir que os alunos
expressem diferentes possibilidades de pensar e, nesse sentido, avancem
na capacidade de generalizar. Isso implica reconhecer que o trabalho com
padroes nas aulas de Matematica ndo pode se tornar uma atividade mecéanica
e repetitiva de “complete as sequéncias”, visto que o ganho cognitivo é
muito mais significativo quando o aluno passa da identificacao dos padroes
e sua reproducdo intuitiva a compreensao da regra geral e a capacidade de
expressar os raciocinios envolvidos na tarefa. Ou seja, é importante que a
aula de Matematica com padroées seja um momento de fala, troca de ideias,
resolucéo de problemas e observacao das solugdes dadas pelos colegas:

As tarefas com padroes dao aos estudantes oportunidades para
observar e verbalizar as suas préprias generalizacgdes e traduzi-las numa
linguagem mais formal de acordo com a idade. E, se os professores nao
tiverem nas suas praticas o habito de propor aos alunos tarefas para
exprimir as suas préprias generalizagdes, entao nao havera lugar para
o pensamento matematico (Vale, 2012, p. 190).

No que se refere a identificacdo de padrées, ainda que possa parecer
algo muito simples, é preciso observar que néo se trata de uma habilidade
automatica. Os alunos partem do reconhecimento global e intuitivo de um
padrao, mas precisam avancar na capacidade de identificar as partes que
o constituem. Essa tarefa pode se mostrar bastante desafiadora para os
alunos desse grupo etario. Por exemplo, diante de uma sequéncia como
JHLALHL RN S, 0 mais comum é que nao tenham dificuldade em identificar
que se trata da alternancia de duas unidades diferentes, J' e J; mas podem
achar mais dificil perceber que &'J constitui uma unidade em si, que se
repete. Para que os alunos avancem no desenvolvimento do pensamento
algébrico, é importante que eles sejam convidados ndo apenas a continuar
uma sequéncia dada, mas a explicar o raciocinio que os levou a identificar
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o padrao e que permitiu continuar a sequéncia. E fundamental, ainda,
que tenham ocasiao para ouvir as explicagoes dos colegas, que podem ter
outras compreensoes em torno de um mesmo desafio. Zapatera Llinares
(2017) indica que, diante de um problema que envolve a quantidade de
mesas e cadeiras para uma festa infantil, as solu¢des propostas pelos
alunos mobilizam estratégias variadas. De modo geral, os alunos comegam
adicionando mais mesas e cadeiras seguindo o modelo, mas tém dificuldade
em apontar uma generalizacao do padrao que permita resolver o problema
sem desenhar cada mesa e cadeira acrescentada. Segundo o autor, a
generalizacdo de padrdes é uma das aprendizagens mais importantes:

A generalizacao consiste em passar do particular ao geral e em ver
o geral no particular e a generalizacdo de padrdes implica 1) tomar
consciéncia de uma propriedade comum, 2) generalizar essa propriedade
a todos os termos da sequéncia e 3) usar essa propriedade comum para
encontrar uma regra que permita calcular diretamente qualquer termo
da sequéncia (Zapatera Llinares, 2017, p. 89, traducao nossa).

No caso das sequéncias recursivas, por exemplo, é interessante solicitar
aos alunos que expressem oralmente ou por escrito, com suas proprias
palavras, que regra eles notaram na sequéncia (por exemplo, a cada figura
tem uma bolinha a mais).

Quando a proposta envolve resolucdo de problemas e comunicagao
de raciocinios, os alunos s&o, portanto, desafiados a observar que ha mais de
uma maneira de compreender um mesmo padrao e isso os impulsiona
a flexibilizar os modos de pensar, condicao essencial ao avanco de suas
capacidades matematicas. Como argumenta Vale (2012, p. 194-195),

O reconhecimento de padrdes e a generalizagdo através de regras que
os proprios alunos podem formular, recorrendo a linguagem verbal e a
simbologia matematica, permitindo que o ensino de algebra se processe
de modo gradual e ajude a desenvolver a capacidade de abstracgao [€]
essencial na aprendizagem Matemaética.

Isso implica que os professores estabelecam articulacdes entre
diferentes areas da Matematica, como propde a BNCC, abrindo espago
para a diversificacao dos modos de pensar, a identificacao de estruturas
matematicas, o estabelecimento de relagoes, o recurso a simbolizagao:

O papel do professor neste processo é crucial. A forma como se
apresenta uma tarefa ou como o questionamento é efectuado pode
condicionar que uma simples tarefa aritmética se transforme numa
tarefa algébrica, onde ha espaco para construir padroes, conjecturar,
generalizar e justificar factos e relagoes matematicas. Blanton e Kaput
(2005) consideram que o raciocinio algébrico pressupde que os alunos,
partindo da observacao de um conjunto de evidéncias, generalizem
ideias matematicas através de argumentacdes, expressando-as de
modos cada vez mais formais de acordo com a idade. Assim, a algebra
é vista como uma ferramenta para expressar tais generalizagoes (Vale,
2012, p. 187).

Nao se trata, portanto, de simplesmente incorporar as aulas algumas
atividades com sequéncias, e sim de criar desafios variados que envolvam
momentos em que os alunos precisem explicar seus modos de pensar
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e conhecer multiplas possibilidades de raciocinio. Nesse sentido, como
sugerem Blanton e Kaput (2005, p. 440, tradugao nossa), “os professores da
escola elementar devem desenvolver ‘olhos e ouvidos’ para a &lgebra como
um novo modo tanto de ver a Matematica que eles ensinam como de ouvir
os estudantes pensando sobre ela”, ou seja, ndo basta propor exercicios ou
atividades com padroes e regularidades, é preciso acompanhar e estimular
os raciocinios. Dal a necessidade de autonomia e preparo do professor
para criar atividades pedagdgicas e situagdes de desafio matemaético.
Como ressalta Vale (2012, p. 184), O professor ao longo da sua pratica
tem de efectuar um conjunto de decisdes durante o processo de instrucao
que dependem de varios factores que afectam as suas accdes, incluindo a
forma de interpretar o curriculo e seleccionar os materiais curriculares e
estratégias adequados a utilizar"./Portanto, a BNCC nao deve ser assumida
como determinante da pratica. E mais produtivo considera-la como um
recurso que abre interessantes possibilidades. Nacarato e Custédio (2018,
p. 23) enfatizam esse ponto ao afirmar que o professor

[...] precisa garantir que as tarefas elaboradas coloquem o estudante
num contexto investigativo que permita o levantamento de hipéteses,
o didlogo em sala de aula e a elaboracao de sinteses, pelos alunos e
pelo professor. Assim, apenas a escolha das tarefas nao é suficiente
para que seja criado um ambiente de apropriacao e de producao de
conhecimentos, que viabilize o desenvolvimento do pensamento
algébrico.

Consideragdes finais

O objetivo deste artigo foi analisar as possibilidades pedagdgicas
para um ensino que favoreca o desenvolvimento do pensamento algébrico
desde os primeiros anos de escolaridade. Pretendemos langar um olhar
para o potencial e o papel da acao de professores ao ensinar Matematica
na educacao infantil e nos anos iniciais do ensino fundamental em relacao
ao desenvolvimento do pensamento algébrico desde a primeira infancia.
Para isso, assumimos a BNCC como ponto de partida, tendo em vista que
esse documento direciona o olhar de profissionais da educagao para o
assunto ao colocar algebra como uma das unidades temaéticas no ensino
fundamental. Nossa proposta foi ampliar esse olhar também para a
educacéao infantil, considerando que o pensamento algébrico, seguindo o
que varios pesquisadores tém demonstrado, pode ser desenvolvido desde
os primeiros anos, ja no grupo dos bebés e das criancas bem pequenas.
Houve, neste artigo, o esforco de mostrar as possibilidades do trabalho
com padroes a partir das propostas que estao na BNCC para a educacao
infantil e, também, para os anos iniciais do ensino fundamental, inclusive
fora do bloco tematico algebra.

Procuramos na literatura existente o aporte tedrico para lancar a
discussao acerca da importancia do olhar competente de professores que
atuam nos anos iniciais de escolarizacao para o trabalho pedagdgico que
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favorecga o desenvolvimento do pensamento algébrico. Chamamos a atencao
para a necessidade de desenvolver nos profissionais que ensinam ou vao
ensinar Matematica na educagao infantil e nos anos iniciais do ensino
fundamental a sensibilidade e o conhecimento necessario para perceber esse
potencial nos campos de experiéncia e nas unidades tematicas, conforme
consta na BNCC. Para compreender o assunto, é importante saber o que
s@o padrdes e de que forma essa nocao esta relacionada a regularidades,
repeticao e pensamento algébrico. Foram destacadas neste texto algumas
conclusdes de estudos recentes que indicam a relagao entre o estudo dos
padrées e o desenvolvimento do pensamento algébrico. Foram trazidas
também contribuigdes de autores que evidenciam a relagao entre o estudo
de padroées e o avango de competéncias matemaéticas nos alunos. Importa
notar que hd melhora das capacidades de raciocinio e de comunicagao
de ideias mais abstratas em alunos que sao desafiados desde pequenos
a desenvolver atividades exploratérias com propostas que valorizam a
criatividade e a resolucao de problemas.

Buscamos aqui reunir estudos que propdem a introducao desse tema
no trabalho com criancas e, nesse sentido, chamamos a atencao para o
fato de que nao se trata de incluir um assunto novo, e sim de desenvolver,
por parte dos professores, um novo olhar para as atividades que sao
realizadas nessa etapa da escolarizacdo para o ensino de Matematica. Isso
nos conduziu a conclusdo de que a formagao do professor que ensina ou
vai ensinar Matematica precisa levar esses aspectos em consideragao.
Houve um esforco no sentido de trazer algumas sugestoes e exemplos de
propostas pedagogicas para ilustrar as indicagées que foram destacadas
da BNCC, tanto para a educagao infantil como para os anos iniciais do
ensino fundamental.
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