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O livro didatico se justifica como objeto de estudo tanto no seu aspecto financeiro, pois bilhdes de reais anuais
sdo aplicados no PNLD, quanto pedagdgico, de uso e papel na cultura escolar. Por isso, o artigo tem por objetivo
identificar, na opinido de estudantes brasileiros de Ensino Médio, as caracteristicas consideradas mais e menos
importantes de um livro didatico. Para tal, foi feito um survey transversal com perguntas baseadas em estudos
qualitativos anteriores. Os dados foram coletados por meio de questionérios aplicados a 374 estudantes das cinco
regioes brasileiras. Por meio da andlise estatistica descritiva e de testes de hipotese, ranqueou-se os interesses e
comparou-se as respostas de diferentes subgrupos. Em sintese, o desejo dos estudantes é por um livro com conceitos
corretos, resumos e esquemas que permitam a facil identificacdo dos pontos chaves, mas também com temas e
abordagens que despertem o interesse e exemplifiquem em abundéancia o conteido. Contudo, ha varias diferencas
entre os subconjuntos de respostas, em especial no tipo de escola (puiblica ou privada) e sexo. Diferengas entre as
regides também permitem questionar a validade de um livro padronizado para todo o pais, sem a consideracdo
das especificidades locais.

Palavras-chave: livros didaticos de fisica, ensino médio, pesquisa qualitativa.

The textbook as object of study is supported both in its financial aspect, half billion dollars are annually invested
in the PNLD (The Brazilian program to select and buy textbook), and in its pedagogical discussion of use and
role in school culture. Therefore, this article aims to identify, in the opinion of Brazilian high school students, the
most and least important features of Physics textbooks. For this purpose, a cross-sectional survey was conducted,
with questions based on previous qualitative studies. The data was collected through questionnaires answered
by 374 students from five regions in Brazil. Using descriptive statistical tools and hypothesis tests, the interests
were ranked and the responses of different subgroups were compared. The students’ desire is for a textbook with
correct concepts, summaries and diagrams that allow easy identification of the key concepts, but also with themes
and approaches that arouse interest and exemplify the content. However, there are many differences in responses
among sample subsets, especially in the type of school (public or private) and gender. Differences among Brazilian
regions also allow us to question the validity of a standardized textbook for the whole country, without regard to
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local specificities.
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1. Introducao

O PNLD — Programa Nacional do Livro Didético — existe
ha décadas e com diferentes formatos. Desde 2009, ele se
expandiu para quase todas as disciplinas da Educagao
Bésica (menos Educacao Fisica) e as compras governa-
mentais para as escolas piblicas tém se elevado ano apds
ano, ultrapassando a marca de R$1 bilhdo. Com um ele-
vado investimento, é de se esperar que os usos dos livros
didaticos tenham impacto positivo no processo ensino
aprendizagem, no qual podem ser vistos como participe
da cultura escolar e uma das bases do trabalho docente.
Investiga-los, portanto, é investigar artefatos que tém
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dimensoes pedagdgicas, politicas, mercadolédgicas e cul-
turais.

Entre as muitas possibilidades, o presente trabalho
tem como objetivo identificar quais caracteristicas sdo
mais e menos valorizadas pelos estudantes nos livros di-
daticos de Fisica do Ensino Médio. Para isso, foi aplicado
um questionério a 374 alunos das cinco regides do pais
entre 2012 e 2014. Tal questiondrio, parte de um projeto
mais amplo que também explora varios outros aspectos
dos livros didaticos, é constituido de algumas questoes
fechadas escalonadas e algumas questoes abertas. Neste
artigo, sdo apresentados e analisados resultados de uma
das questoes fechadas: “Classifique a importancia das
seguintes qualidades de um livro didatico de fisica”. As
qualidades elencadas tiveram como base pesquisas quali-
tativas anteriores[!»2:3:4:5.6.7
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Para o exame das respostas, procedeu-se com uma ana-
lise estatistica a partir de opcdes de resposta em escala
de Likert, que variavam de uma importancia de 0% (ne-
nhuma importancia) a 100% (muito importante). Testes
de hipétese foram efetuados para verificar a ordem de
preferéncia dos respondentes quanto as caracteristicas e
também para identificar se houve diferenca nas respostas
entre os diferentes estratos da pesquisa: regiao do pafs,
municipio (capital/ndo capital), sexo, rede de ensino (pt-
blica/particular), idade e se o estudante usa ou néo o
livro fora das atividades escolares.

Trata-se, portanto, de um estudo quantitativo de larga
escala, mas articulado a pesquisas qualitativas prévias.
Isso porque, apesar de as pesquisas qualitativas terem
o mérito de olhar com profundidade varios aspectos da
utilizacdo e das preferéncias sobre os livros didéticos, seus
resultados nao necessariamente sdo expansiveis para toda
a populacdo. Assim, o presente trabalho pretende, justa-
mente, gerar resultados mais abrangentes. Desta forma,
entende-se ser possivel obter um maior conhecimento
sobre os interesses dos estudantes e, assim, contribuir
com o campo de pesquisa e também com o trabalho de
docentes, autores, editores e mesmo elaboradores dos
editais e avaliadores do PNLD.

2. Fundamentacao Teodrica

De modo geral, o livro didatico é tomado como o prin-
cipal, quando nao o unico, apoio do trabalho didatico
docente. Como tal, espera-se que traga informacses e
conhecimentos para auxiliar na aquisicdo, ampliacao e
constru¢ao de novas linguagens (escrita, grafica, algé-
brica...) e saberes!® 9. Também se deseja que o livro
didatico abarque dados e interpretacoes sobre culturas
locais e universais e aproxime do aluno o saber cienti-
fico. Para atender a estas expectativas, todas as colegbes
de Fisica em circulagdo no mercado contam com um
livro do aluno e um manual do professor, sendo que este
possui orientacoes especificas para o docente, tais como
sugestoes e resolugoes de atividades e avaliagoes, textos
complementares, sugestoes de encaminhamento didatico-
metodoldgico, aprofundamentos conceituais e indicagoes
de leitura que ampliam as possibilidades de trabalho com
o exemplar do livro do aluno.

Estas expectativas sobre o livro didatico e as solugoes
apresentadas pelo mercado editorial podem ser melhor
entendidas pensando o livro didatico como artefato da
cultura sujeito a influéncias de diversas ordens. Dentre as
influéncias (i) as politicas e econémicas, exemplificadas
pela legislagdo e acoes governamentais; (ii) as sociais e
pessoais, como as relacionadas com as expectativas e
experiéncias da comunidade editorial e escolar, além do
peso dos discursos tradicionais ou inovadores nas escolhas
coletivas e pessoais; (iii) as econémico-mercadolégicas,
em que os processos e as condigoes materiais de producao
influenciam os resultados do produto livro didatico; (iv)
as geograficas, relativas a diferencas entre localidades e
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os contextos em que o livro estd inserido; (v) as relati-
vas & formagao de autores, editores, revisores e demais
profissionais envolvidos no ciclo de producao do mate-
rial; etc. Desse modo, o artefato que chega a alunos e
professores é resultado de um conjunto de escolhas e
processos que privilegiam determinados aspectos e co-
nhecimentos em detrimento a outros. Esses sdo pontos
fundamentais para se pensar o papel do livro didédtico na
cultura escolar e foram tratados, entre tantos outros, por
Apple!9 ao debater a educacio, o Estado e as politicas
culturais e educacionais a partir do cendrio americano, e
por Martins"!, que discutiu o livro didatico como arte-
fato da cultura escolar e como mercadoria no contexto
brasileiro e portugués.

Diante desta complexidade do livro didético e das dife-
rentes perspectivas sob as quais ele pode ser analisado —
pedagogica, editorial, mercadoldgica, cultural, estatistica,
politica, etc. — cabe situar trés principios que servem de
base ao presente trabalho.

O primeiro é compreender o livro didatico como in-
tegrante da cultura escolar e entendido, pelo viés de
Forquin? (1993, p. 167), como o “conjunto dos con-
tetidos cognitivos e simbdlicos que, selecionados, orga-
nizados, ‘normalizados’, ‘rotinizados’, sob o efeito dos
imperativos da didatizacao, constituem habitualmente
o objeto de uma transmissao deliberada no contexto
das escolas”. Nesta perspectiva, nao se pensa que a es-
colarizagao simplesmente se subordine ao conjunto de
contetidos citados por Forquin e presentes nos livros di-
daticos. Ela também inclui um conjunto de préaticas e
comportamentos que permitem e permeiam a circulagao
e assimilagdo desse conjunto de contetidos cognitivos e
simbdlicos. Portanto, pesquisas na area podem buscar
a compreensdo nao somente dos conhecimentos cientifi-
cos presentes no livro didatico, mas também dos usos e
relages que professores e alunos fazem ou tem com o
material, incluindo-se as formas privilegiadas de ensinar
e aprender e as escolhas culturais e sociais que embasam
explicita ou implicitamente as propostas presentes nos
materiais didaticos!3 1013, 1]

O segundo principio é reconhecer o livro didatico como
multifacetado em relagdo as agoes de professores, alunos
e demais sujeitos escolares. Isto é, reconhecer a existéncia
de intimeras possibilidades de acordo com sua insercao
na cultura da escola, além da importancia e das relagoes
que sao estabelecidas entre o livro didatico e os sujeitos
escolares. Esta perspectiva deixa claro que a adogao de
um mesmo livro didatico ndo significa um uso idéntico por
parte de alunos e professores em diferentes localidades,
escolas ou turmasl! 68 15, 16,17, 18]

O ultimo principio é entender o livro também como par-
ticipe do mercado editorial, sujeito a interesses politicos
e econdmicos que vao além de seu papel pedagdgico. As
acoes tomadas por editoras, as normas e diretrizes elabo-
radas pelo MEC, as compras estatais efetuadas por meio
do FNDE, a utilizagdo do PNLD para implementacao de
politicas publicas e as preferéncias nas escolhas de avali-
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adores e docentes sdo exemplos de medidas que afetam a
producao, o contetido e os usos dos livros didaticos para
além de questoes puramente pedagégicast?: 1920, 21],

Entendendo que pesquisas quantitativas sao tanto
mais ricas quanto mais articuladas estdo com pesqui-
sas qualitativas??!, cabe discorrer brevemente sobre os
trabalhos que serviram de base para a presente pesquisa.

Baganha e Garcial!l fizeram um levantamento de pes-
quisas sobre o papel e uso do livro didatico, em especial
de Ciéncias, e identificaram que o livro é o principal
recurso disponivel para o trabalho pedagdgico, quando
nao unico. Ele, inclusive, participa da propria formacéao
docente como material de consulta e apoio didrio a sua
pratica. Eles levantaram também que o erro conceitual
é uma das principais preocupacoes docentes e que ha
uma tensdo em grupos de professores adotantes de livros
didaticos com propostas diferenciadas que consideram o
livro como forte direcionador do curriculo escolar.

Carneiro, Santos e M61[?! se debrucaram sobre a ques-
tao de livros de Quimica inovadores e sua percepcao por
parte dos professores. Alguns aspectos negativos encon-
trados para os livros foram: abordagem de pouca teoria,
abordagem conceitual inadequada, poucas sugestoes de
atividades extras, poucos exercicios numéricos e excesso
de imagens. Entre os aspectos positivos, os professores
apontaram: diversidade de temas do cotidiano, estrutura
fisica do livro e linguagem. Segundo os docentes, os alu-
nos também declararam os seguintes aspectos positivos:
ilustracoes atrativas, formato de revista, temas atrativos
e experimentos de facil realizagdo. Para os estudantes, os
aspectos negativos foram: temas repetitivos, fragilidade
do livro e poucos exercicios. Alguns pontos foram alvo
tanto de criticas quanto de elogios dos docentes: textos
longos, auséncia de resumos e esquemas, a ordem dos
contetdos na colegao e a abordagem do contexto histérico
e da relevancia social e tecnologica.

Em Garcial® e em Garcia, Garcia e Pivovarl, foram
analisadas entrevistas e questionarios aplicados em Cu-
ritiba a sete professores e vinte e seis estudantes sobre
suas relacdes com o livro didatico. Entre os sete docentes,
apenas um utilizou o livro didatico enquanto aluno e os
pesquisadores destacaram esse fato por entenderem que
as praticas e experiéncias tidas como estudantes podem
ser relevantes para orientar o atual docente a utilizar o
livro didético. Cinco dos sete professores relataram que,
como estudantes, estudavam somente a partir do caderno,
que continha as anotagbes copiadas e os exercicios feitos
pelos professores no quadro.

Os autores também investigaram as formas de uso
dos livros didaticos, identificando sua presenca no plane-
jamento pedagdgico, com as orientagbes metodoldgicas
auxiliando na melhoria da qualidade das aulas, mas de
pouco uso efetivo em sala. Para 86% dos respondentes,
“o uso do livro esta restrito a suas atividades de planeja-
mento das aulas, busca de referéncias, exercicios e experi-
mentos para o trabalho com os alunos”!*). Reproduzindo
as condigoes de formacao predominantes, estudantes des-
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ses professores ndo costumam utilizar livros diddticos nas
aulas para apoiar seus estudos e aprendizagens.

Em relacdo a qualidades do livro, os professores em
formacao inicial destacaram o desejo por enfoques mais
conceituais, enquanto para os docentes com mais ex-
periéncia os aspectos mais desejaveis foram: linguagem
menos formal, insercao de problemas-desafio, situacoes
cotidianas; experimentos de facil manuseio; projeto gra-
fico colorido e bem apresentado; mostrar o processo de
construcao da ciéncia; e permitir a intra e interdiscipli-
naridade.

Para pelo menos um terco dos estudantes, “as prati-
cas de ensino eram caracterizadas pela exposicao oral,
apoiada no quadro de giz, com anotacbes para copiar
no caderno.”, em uma prética predominantemente “|...]
de reproducao, com vistas & memorizacao, uma vez que
acabam por impor ao docente a selecdo de férmulas e
defini¢Oes a serem registradas pelos alunos, acrescidas
de exercicios/problemas para resolver.”[*. Entre as con-
tribuigoes do livro apontadas pelos discentes, estavam
o fato de evitarem a cépia do quadro, apresentarem o
contetido de forma completa e servirem de orientacao
para professores e alunos.

Megid Neto e Fracalanza'®', em pesquisa realizada com
professores de Ciéncias do Ensino Fundamental, agluti-
nam em trés grandes grupos o que os docentes alegavam
fazer com os livros didaticos. De especial interesse para
a presente pesquisa sao dois desses grupos: o livro como
apoio as atividades pedagdgicas, com a realizagao de
exercicios, a leitura de textos e outras atividades; e como
fonte bibliografica, para sua propria aprendizagem e para
a dos estudantes, incluindo atividades de pesquisa escolar.
Os autores também apontam qualidades e enfoques que
devem estar presentes nos livros didaticos de acordo com
os professores:

(5]

Integragao ou articulacao dos contetidos e as-
suntos abordados, textos, ilustracoes e ativi-
dades diversificados e que mencionem ou tra-
tem situagbes do contexto de vida do aluno;
informagdes atualizadas e linguagem adequada
ao aluno, estimulo a reflexdo, ao questiona-
mento, a criticidade; ilustra¢des com boa qua-
lidade grafica, visualmente atraentes, compa-
tiveis com a nossa cultura, contendo legendas
e proporgoes espaciais corretas; atividades
experimentais de facil realizacdo e com mate-
rial acessivel, sem representar riscos fisicos ao
aluno; isengao de preconceitos socioculturais;
e [...] manutengdo de estreita relagdo com as
diretrizes e propostas curriculares oficiais.

Em pesquisa com turmas de Ensino Médio da Regiao
Metropolitana de Curitiba, Silva e Garcial®l questiona-
ram estudantes sobre os usos, preferéncias e expectativas
quanto ao livro didatico em dois momentos, no inicio e
no final do ano letivo. Entre 60 respondentes do questi-
ondrio inicial, 15 disseram usar o livro didético sempre
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(25%), mas 32 informaram usar raramente, pouco ou
nunca (53,3%). Ao final do ano, 85% deles afirmaram
que o livro foi usado pouco ou raramente. Quando usado
em sala, 34 estudantes apontaram que o livro serviu prin-
cipalmente para fazer exercicios, enquanto apenas quatro
disseram que o uso mais frequente foi a copia. Ao final
do ano, a predominéncia se manteve, com a leitura sendo
apontada por poucos alunos. Também foi apontado o uso
do livro para os alunos acompanharem as explicagdes do
professor. Em casa, o uso do livro didatico também se
mostrou baixo ja na investigacao realizada no inicio do
ano, com 45 dos estudantes dizendo que usavam pouco ou
raramente. Neste caso, 22 estudantes também informa-
ram que o principal uso em casa era para fazer trabalhos,
licoes e exercicios. Ao final do ano, 80% dos estudantes
indicaram que nunca utilizaram ou usaram raramente o
livro em casa. Para além dos exercicios, os estudantes
também indicaram os usos para ler, estudar e se apro-
fundar nos assuntos. No entanto, as atividades de leitura
foram pouco frequentes, com 39 estudantes dizendo que
nunca leram e os demais afirmando que leram o livro
pouco ou raramente. Nao foram apontadas atividades
coletivas ou com carater predominantemente investiga-
tivo que tivessem sido propostas ou desenvolvidas com o
apoio do livro em sala ou em casa. Entre os atributos do
livro que interessam aos estudantes, 24 responderam que
eram os contetudos, 11 que eram os desenhos, esquemas
e figuras, quatro que eram os textos extras e apenas um
estudante respondeu pesquisas e descobertas. Entre os
pontos que os estudantes citaram como vantagem do
uso do livro didatico estavam a possibilidade de o aluno
estudar pelo livro quando falta a uma aula, se aprofundar
no conteido e encontrar exercicios de vestibular. Para
concluir, os autores afirmam que:

[...] a ideia de livro para ler e aprender, para
estudar, para compreender, para conhecer
coisas novas, para aprofundar assuntos — fi-
nalidades apontadas pelos alunos nas duas
fases da investigacdo — mostrou-se reduzida
diante das formas pelas quais o livro é inse-
rido nas aulas. Os exercicios sdo o objetivo
mais frequente, e as explicacoes dos professo-
res se constituem na atividade fundamental
do ensino, nesta situagdo particular em es-
tudo. Em outras palavras, o livro didatico
nio é um livro para ser lido. [6]

Para Wuol®, o livro didético exerce um papel de media-
dor entre o conhecimento cientifico e o escolar, destacando
o carater desse artefato como ordenador das atividades
pedagédgicas. Nesse sentido, o livro “pode sugerir ativi-
dades complementares, apresentar solugdes variadas e
estimuladoras que favoregcam uma aprendizagem mais
criativa, trazendo situagoes do cotidiano, explicagoes de
fendémenos interessantes, apresentagao de tépicos mais
avangados, resolugao de problemas mais elaborados, etc.”.
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Verifica-se que as pesquisas citadas indicam importan-
tes aspectos de caracteristicas, temas ou enfoques do livro
didatico, mas nao permitem, por exemplo, a comparacao
entre os aspectos positivos mais relevantes, ou a quan-
tificagdo de modo a ordenar as qualidades de interesse
nos livros didaticos. Estas sdo lacunas que a presente
pesquisa pretendeu preencher junto com o fato de ser
uma pesquisa de abrangéncia nacional, cujos resultados
podem ser analisados por estratos e também comparados
com as pesquisas qualitativas citadas.

Para além das referéncias embasadoras da presente pes-
quisa, outras investigagoes podem ser cotejadas com os
resultados a serem apresentados sobre as caracteristicas
de interesse no livro didatico. Comegando por referéncias
estrangeiras, Schumm, Vaughn e Saumell’?3] investigaram
o que os estudantes de Ensino Médio dos Estados Unidos
desejavam em um livro diddtico de Fisica. As respostas
mais frequentes foram: mais ficil de entender/menos con-
fuso (23,2% das respostas), mais interessante (22,6%),
nao ser usado como recurso principal (18,9%) e conter
mais exemplos (14,0%). Por outro lado, as qualidades
menos citadas foram: ser mais aprofundado (3,7%), ca-
pitulos curtos (3,0%), conter mais imagens (2,4%) e ser
leve (1,8%).

Investigando as qualidades de um livro didatico de
Fisica com alunos americanos ingressantes no Ensino
Superior em curso introdutério de Fisica, Dakel?4 listou
qualitativamente atributos de interesse dos estudantes:
preco, tamanho, muitos exemplos, exemplos do "mundo
real”; escrita casual, somente imagens essenciais, equa-
¢Oes e ideias-chave em destaque e projeto grafico enxuto
(sem muitas cores ou colunas de texto). Materiais anexos
ao livro, como guias de estudo, materiais digitais ou web-
sites ndo foram, em geral, usados ou valorizados pelos
estudantes.

Ja de acordo com os estudantes de Ensino Médio eu-
ropeus, Nogoval?®! observou que um texto curto com
imagens foi a principal preferéncia dos alunos (83,9%).
Mais da metade desejava também textos estruturados
com destaque para as ideias centrais e as imagens eram
uma qualidade importante para 50% deles. Exercicios de
recapitulagao (38,3%) e livros eletrdnicos (25%) foram
qualidades menos valorizadas.

No ambito nacional, Mello29] realizou uma investiga-
¢ao junto a duas turmas de recém-formados do Ensino
Médio de Curitiba e constatou que, de acordo com os
estudantes, houve pouco uso do livro didatico pelo pro-
fessor em sala de aula e também dos alunos para leitura.
Mesmo com o pouco uso, a pesquisa mostrou que os estu-
dantes reconhecem o potencial do livro didatico de Fisica
no processo de aprendizagem, servindo para o estudo
dentro e fora em sala de aula. As caracteristicas que mais
agradaram os alunos foram a clareza, a organizagao do
contetudo e a possibilidade de autonomia nos estudos.
Na comparacdo entre a opinidao de estudantes de escola
publica e particular, observou-se que, para os estudantes
de escola publica, o motivo que mais justificou o interesse
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pelo uso do livro didéatico foi a possibilidade de rever o
assunto visto em aula e complementar o seu contetdo.
Adicionalmente, entendem que o livro didatico permite
que o estudante va além do assunto abordado em sala.
Figuras e desenhos, sequéncia organizada e exercicios re-
solvidos também justificam o interesse de alunos de escola
publica pelo livro. Para os mesmos estudantes, nao ter a
necessidade de copiar matéria da lousa pouco se relaciona
com o interesse pelo livro didatico. J& para os estudantes
de escola particular, o ato da leitura e aprofundamento
do contetido, bem como a revisdo e complementacao do
conteudo, sdo fatores importantes. O fato de exercicios
resolvidos apresentarem a possibilidade de se aprender
sozinho também justificou o interesse destes alunos. As-
sim como no caso publico, ndo precisar copiar a matéria
nao foi considerado um fator relevante. Também nao o
é o contexto histdrico e a presenca de experimentos de
facil realizagao.

Na pesquisa de Tomaczski, Aguiar, Suckow, Pinto e
Kovalski 27!, com duas turmas de diferentes séries de
Ensino Médio em Curitiba, constatou-se que caracte-
risticas como figuras e textos complementares nao sao
muito interessantes para os alunos. Esta pesquisa também
constatou que, para a maioria dos estudantes, exercicios
resolvidos conseguem possibilitar o entendimento do con-
tetido de Fisica sendo trabalhado, além de darem uma
base para a resolucao dos exercicios propostos, mesmo
que nem todos os consigam resolver sozinhos

Em outra pesquisa similar, Dias da Silva e Portelal2®!
fizeram um levantamento com 189 estudantes de Ensino
Médio Técnico em Paranagud/PR. que avaliou a frequén-
cia de uso do livro didatico em sala e em casa, para quais
tipos de usos ele é utilizado e quais os pontos positivos e
negativos que os estudantes observavam no livro didatico
adotado. Entre os pontos positivos, as autoras[?®! identi-
ficaram, em ordem de importancia, a apresentacao dos
conteidos no livro em termos de imagens, figuras e gra-
ficos; a quantidade e qualidade dos exercicios, inclusive
com elogios aos exercicios resolvidos; e a influéncia do
livro como facilitador da aprendizagem. Entre caracte-
risticas pouco citadas como positivas, com apenas duas
respostas cada, estavam o fato de ser leve, a relagao das
explicagoes do livro com o cotidiano e os experimentos
propostos.

Ao avaliar os pontos negativos, as categorias sao se-
melhantes: a apresentacao dos conteiddos no livro em
termos de abordagem, clareza e sequéncia dos contetudos;
a quantidade e qualidade dos exercicios, afirmando-se
serem poucos, com enunciados confusos e pouco diversifi-
cados; e os erros conceituais e erros em exercicios, embora
o livro seja aprovado pelo PNLD. Com baixa presenca
entre os pontos negativos, as autoras identificaram a au-
séncia de relacao ou aplicacdo dos conceitos da Fisica -
assinalada por apenas trés estudantes, a dificuldade de
transportar o livro por ser pesado, declarada por dois
alunos; e a pouca utilizagao do livro em sala, resposta
também de dois estudantes.

DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1806-9126-RBEF-2018-0292

€20180292-5
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A presente pesquisa emprega a andlise estatistica ex-
ploratéria, podendo ser identificada como uma pesquisa
descritiva, na qual sdo buscadas analises de um pano-
rama geral, com o surgimento de questoes especificas
e hipdteses iniciais para investigagoes posteriores mais
detalhadas em estudos explicativos e associativos29.

A fim de desempenhar os objetivos propostos, foi apli-
cado um survey de desenho interseccional a 374 alunos do
Ensino Médio das cinco regides do pais. Os dados foram
coletados principalmente em 2012 e a elaboragao do ques-
tionario foi articulada a estudos qualitativos anteriores.
As bases do questiondrio foram as variaveis levantadas nos
trabalhos de Baganha e Garcialll, Choppin!*?!, Garcial®!,
Silva e Garcial8! e Wuol™.

Os questionarios foram aplicados fisica ou eletroni-
camente por professores em suas salas de aula ou pelo
envio do questionario pela Internet apés o contato do
pesquisador. Os respondentes foram contatados por meio
de secretarias de educacao, programas de pos-graduacao
e redes sociais da Internet, buscando-se constituir uma
amostra representativa da populagao brasileira. Contudo,
por vezes o critério da conveniéncia foi adotado em razéo
da auséncia de respostas, das dificuldades de sorteio e da
falta de apoio logistico e financeiro. Embora isso enfra-
queca a extensdo da pesquisa como amostra representa-
tiva de toda a populagdo, nao invalida o levantamento
e mesmo esta representatividade pode a vir ser confir-
mada pela comparagao dos resultados com pesquisas
similares!39.

Para a andlise das caracteristicas do material dida-
tico, foi selecionada a seguinte pergunta do questionério
“Classifique a importancia das seguintes qualidades de
um livro didético de fisica”, com o respondente tendo
que marcar, em escala de Likert de 0% a 100%, a im-
portancia que da as seguintes caracteristicas: "Nao ter
erros em conceitos”, "Nao ser pesado”, "Boxes ou textos
de apoio”, "Resumos e esquemas”, "Muitas imagens (fo-
tos, ilustragdes...)”, "Muitos exercicios numéricos”, "Mui-
tos exercicios conceituais”, "Texto atrativo”, "Temas e
abordagens interessantes para os contetdos”, "Propostas
de debates e trabalhos em grupo”, "Muitos exemplos
para os conceitos”, "Textos curtos focados no conteido”,
”Contetdos aprofundados”e, finalmente, ”Conteido mul-
timidia digital”.

As 374 respostas foram analisadas em conjunto e tam-
bém separadas em diferentes estratos, sendo eles: sexo,
idade do respondente (separada em dois grupos, abaixo
de 16 anos e igual ou superior a 16 anos), utilizacao
ou nao do livro diddtico fora das atividades escolares,
estudante de escola puiblica ou privada, regiao do Brasil
e municipio (capital ou néo) onde estuda. A divisdo dos
respondentes em cada estrato esta sintetizada na Tabela
1 a seguir.

Para a discussdo dos resultados foram usadas técnicas
de estatistica descritiva — como calculo de média, medi-
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Tabela 1: Composicdo dos estratos da pesquisa

Sexo Idade Municipio

Masculino 43% Até 16 anos 39% Capital 45%
Feminino 57% Com 16 anos ou mais  61% Nio capital 55%
Regiao Rede de ensino Uso do livro fora das atividades escolares

Sul 20% Publica 52% Sim 34%
Sudeste 44% Particular 48% Niao 66%
Centro-Oeste 8%

Nordeste 23%

Norte 5%

ana e desvio padrao — e de inferéncia estatistica, com
nivel de significAncia em 5%. Como alguns dados séo cate-
gorizados e o critério de gaussianeidade nao foi satisfeito,
optou-se por testes estatisticos ndo-paramétricos. Assim,
para o ranqueamento das respostas e a comparagio entre
as subdivisdes dos estratos foram utilizados os testes de
Mann-Whitney e Kruskal-Wallis(®!- 32,

O teste de Mann-Whitney é uma versao do teste pa-
ramétrico t de Student para comparar duas amostras.
Ele ordena os dados e entao testa a igualdade das media-
nas dos dois grupos a partir do posto (rank) dos dados
conjuntos depois da ordenagado. A indicagdo de que as
amostras sao distintas depende do grau de separagao
dos dados conjuntos. O tnico requisito do teste é o de
as observagoes estarem em escala ordinal ou numérica.
Do mesmo modo que o teste de Mann-Whitney, o teste
de Kruskal-Wallis converte os dados em postos, mas é
valido para trés ou mais grupos. Também é a diferenga
nos postos médios que indica se ha ou nao diferencas
entre os grupos. E o andlogo ndo paramétrico do teste F
utilizado na ANOVA de um fator, mas sem a exigéncia
de distribuicdo gaussianal3!:32,

Por se tratar de um estudo exploratério, cabe a esta in-
vestigacdo apontar questdes a serem melhor trabalhadas
por futuras pesquisas, mas, ainda que de cardter muito
preliminar, foram levantadas algumas hipéteses explicati-
vas iniciais. Contudo, é importante salientar que as hip6-
teses apenas tangenciam questoes muito mais profundas
e complexas que necessitam de extensas investigagoes.
A riqueza do estudo exploratério estd justamente em
produzir perguntas e hipéteses de pesquisas a partir da
sintese do cendrio em que se encontra o objeto de estudo.

Outra importante ressalva é que os dados levantados
se referem aos interesses e aos desejos alegados pelos
estudantes. Porém, o que afirmamos preferir ou desejar
pode néo corresponder necessariamente ao que preferimos
ou desejamos. Trata-se de uma questao epistemolédgica
complexa, mas mesmo o invidavel acompanhamento simul-
tdneo e prolongado de praticas de centenas de alunos em
dezenas de localidades do pais, filtrado pela posicao dos
observadores dessas praticas, nao traria garantias de se
obter o “real interesse” dos estudantes. Talvez método
algum, factivel ou ndo em larga escala, fosse capaz de
apreender o desejo momentaneo dos individuos para além
das performances discursivas ou praticas. Assume-se, por-
tanto, que o discurso dos préprios estudantes sobre seus
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desejos é um conhecimento incompleto e momentaneo,
mas é 0 mais proximo que se pode alcangar neste estudo
quantitativo de larga escala sobre os interesses no livro
didético.

4. Resultados e Discussoes

4.1. A importancia de cada grupo de qualidades

A partir das respostas dos alunos, é possivel organizar
a ordem de importancia de certas caracteristicas do li-
vro didatico de Fisica. O Gréfico 1 a seguir sintetiza a
hierarquia nas respostas dos estudantes, com 0% signi-
ficando “Sem importancia” e 100% representando uma
qualidade “De fundamental importancia”. Nele, nota-se
que a maioria das qualidades apresentadas sao classifica-
das pelos estudantes como de relevancia superior a 50%,
com apenas duas excecoes, tratadas adiante.

Usando o teste de Mann-Whitney para comparar a
frequéncia das respostas, foi possivel identificar diferencas
estatisticamente significativas entre elas. Para facilitar
a visualizagdo no grafico, optou-se pelo uso de cores.
Assim, cores iguais das barras indicam grupos em que
as respostas se situam dentro da mesma margem de
erro. Por exemplo, a qualidade “Resumos e esquemas”
(cota “Resumos”, 79,3%, na cor azul escura) é estatisti-
camente diferente das caracteristicas “Nao ter erros em
conceitos” (cota “Sem erros”, 86,7%, em azul claro) e
“Temas e abordagens interessantes para os contetidos”
(74,9%, em amarelo), por isso o uso de cores diferentes
no grafico. Ou seja, do ponto de vista estatistico e de
forma vélida para toda a populagdo, pode-se afirmar que
nao ter erros conceituais é a caracteristica mais impor-
tante para os estudantes e que a presenca de resumos
é a segunda qualidade mais relevante. Mas nao se pode
garantir que “Temas e abordagens interessantes” seja
a terceira caracteristica mais importante para toda a
populagédo, pois hd um empate na margem de erro com a
opcao “Muitos exemplos para os conceitos” (cota “Exem-
plos”, 73,1%) e também com “Textos curtos focados no
contetdo” (71,4%). Para representar esse empate gra-
ficamente, as trés categorias contém a cor amarela. O
que se apreende do grafico, entdo, é que ha uma série de
empates técnicos na porcao intermedidria das categorias,
mas com qualidades nas extremidades significativamente
distinguiveis das demais caracteristicas.
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Qualidades do livro didatico
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Grafico 1: Importancia de certas qualidades do Livro Didatico de Fisica segundo os estudantes.

Com isso em mente, se propde uma analise a partir de
quatro grandes grupos de interesse. O primeiro deles é o
das qualidades mais fundamentais do livro didédtico para
os estudantes: “N&o ter erros em conceitos” (86,7%) e
ter “Resumos e esquemas” (79,3%).

A preocupagio com o rigor cientifico fica evidente, com
um valor estatisticamente superior a todos os demais
quesitos. Tal resultado corrobora evidéncias coletadas
por Carneiro, Santos e Mé1[?!, Dias da Silva e Portelal®!
e Baganha e Garcial'l. Tal achado também est4 alinhado
a proposta do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), rigorosa na avaliagdo de obras que contenham
ou induzam a erros conceituais no entendimento dos
avaliadores. Assim, as obras sao aprovadas somente se 0s
erros forem pontuais e forem corrigidos apés o parecer
inicial da comissiao avaliadoral33.

Ha de se destacar a alta preferéncia dos estudantes
por resumos e esquemas que condensem, por escrito ou
visualmente, os principais tépicos do livro, o que esta
em concordancia com o verificado por Carneiro, Santos
e Mol e Silva e Garcial®l. Esta caracteristica era en-
contrada largamente nos livros de Fisica de meados da
década de 1970 até a década de 2000, tendo mudado mais
consistentemente a partir do entdo. Nesse sentido, argu-
mentam Chiquetto e Krappas®¥ que “livros didaticos
baseados em apostilas de cursinhos foram majoritaria-
mente adotados no periodo que antecedeu a inclusao da
Fisica no PNLE [...]. Aponta-se que a disciplina de
Fisica nesse tipo de livro é tratada como uma técnica de
resolucao de exercicios, na qual os assuntos sao compar-
timentados ao extremo”. Visando atender aos principais
vestibulares do pais, notadamente os de Sao Paulo e

1 Programa Nacional do Livro Didético do Ensino Médio, sigla
adotada pelo programa implantado em 2004 e que durou até 2009.
Em 2012, a sigla utilizada pelo governo passou a ser apenas PNLD.
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de academias militares, as obras-modelo advinham dos
cursos preparatérios, com énfase na memorizacao, dai a
profuséo de resumos ao final das aulas ou capitulos.

Contudo, pode ser prematura a hipdtese de que a pre-
feréncia dos estudantes por resumos e esquemas se deva
a alguma relacdo preponderante com a memorizacao,
comumente ligada a testes vestibulares ditos tradicio-
nais. Isso porque também é possivel pensar em mudancas
geracionais de uso e relagdo com a linguagem. A pes-
quisa de Mellol?® j4 apontava o desejo dos estudantes
por uma linguagem mais direta, clara e concisa. Em
tempos de textos cada vez mais curtos, tweets de 140
caracteres, matérias jornalisticas de ndo mais que uma
pagina, meme informacao condensada e visual, redes
sociais e aplicativos de trocas de mensagens verbo-visuais,
outra hipdtese é estarmos diante de novas formas de lei-
tura e da dominancia de outros géneros textuais. Além
disso, mesmo teorias de aprendizagem formuladas an-
tes do fendmeno digital atual destacavam usos benéficos
principalmente de esquemas visuais. E o caso da Teo-
ria da Aprendizagem Significativa de Ausubel, que tem
nos mapas conceituais uma estratégia potencialmente
facilitadora da aprendizagem!3®!.

Contribuindo para a discussao da linguagem de in-
teresse dos estudantes no livro didatico, cabe analisar
um segundo grupo de interesse, de qualidades entendi-
das como menos fundamentais que as anteriores, mas
ainda muito importantes. Sao elas: “Temas e abordagens
interessantes para os conteidos” (74,9%), “Muitos exem-
plos para os conceitos” (73,1%), “Textos curtos focados

2 Termo que remete & teoria de disseminacio de informacdes cultu-
rais de Richard Dawkins, mas que na Internet diz respeito a imagens
ou breves videos, normalmente associados a uma frase ou palavra,
capazes de espalhar amplamente certo significado compartilhado
pelos usudrios, embora costumem ser de curta duragio.
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no conteudo” (71,4%), “Muitos exercicios conceituais”
(69,7%), “Texto atrativo” (69,6%), “Contetidos aprofun-
dados” (69,5%) e “Muitos exercicios numéricos” (68,3%).
Sao as varidveis de cor amarela, verde e vermelha no Gra-
fico 1, que compoem uma sequéncia de empates dentro
da margem de erro da pesquisa.

A relacdo de quais temas e abordagens sdo de inte-
resse de estudantes serd alvo de um trabalho futuro,
detalhado a partir de outras perguntas do questionéario,
mas no momento importa perceber a relevincia que eles
declaram existir em um livro capaz de despertar seus
interesses (74,9%). Resultado semelhante também foi
encontrado por Megid Neto e Fracalanzal®l, Carneiro,
Santos e M612!, e Dias da Silva e Portela?® no contexto
nacional e Schumm, Vaughn e Saumell®®! no contexto
internacional.

Esta importancia é significativamente maior do que,
por exemplo, a reservada aos exercicios (entre 68% e
70%). Dito de outro modo, sobre o que o livro trata ao
apresentar os contetidos é mais importante para os estu-
dantes do que a forma com que o livro cobra os contetidos
nos exercicios. Textos curtos e textos atrativos (71,4%)
sao outros elementos do segundo bloco que se complemen-
tam com os “Resumos e esquemas” (79,3%) do primeiro
grupo para enfatizar o aparente desejo de um livro menos
dissertativo e mais objetivo, mais condensado e atrativo
em seu linguajar. Diante desse interesse alegado pelos
estudantes, talvez nao haja espaco para longas digressoes,
contextualizacoes construidas e encadeadas durante mui-
tos paragrafos ou varias idas e vindas ao mesmo assunto.
A preferéncia parece ser a de informagoes sintéticas, di-
retamente relacionadas com temas de interesse, em texto
atrativo para os jovens, talvez mais perto de uma “lin-
guagem das redes sociais” para a qual também parece
caminhar a redacio jornalistical?®l. Em Carneiro, Santos
e Mol j4 apareciam as criticas, entdo de professores,
a textos longos e, no contexto internacional, Dake[?4 e
Nogoval?5] também observaram a caracteristica de textos
curtos entre os principais atrativos para os estudantes.
A necessidade de textos mais atrativos esteve presente
em Megid Neto e Fracalanzal® e em Garcia, Garcia e
Pivovarl¥, na fala de professores.

A categoria exercicios no segundo grupo de importan-
cia também encontra respaldo em outros levantamentos
embora sem distin¢ao entre os tipos de exercicios. Por isso,
um ponto de destaque é a preferéncia maior por exerci-
cios conceituais (69,7%) do que numéricos (68,3%), ainda
que dentro do mesmo intervalo de confianca. Resultado
similar foi encontrado por Garcia, Garcia e Pivovarl¥,
mas junto a docentes. Uma possibilidade de explicacao
inicial para tal efeito sdo as mudangas de concepg¢ao da
politica publica de educacao ocorridas nas décadas de
2000 e 2010, que se refletem, por exemplo, na forma
de acesso ao Ensino Superior. Assim, o chamado “Novo
Enem?”; de 2009, assume um papel crescente como forma
de ingresso nas Universidades e privilegia, indiretamente,
uma compreensao mais conceitual e aplicada da Fisica do
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que a aprendizagem de técnicas algoritmicas de resolucao
de exercicios mateméaticosl®7 38 O fato de declararem
a relevancia de “Muitos exemplos para os conceitos”
(73,1%), também parece apontar para o desejo de um
ensino mais préximo e contextualizado, o que encon-
tra ressonancia nas pesquisas internacionais de Schumm,
Vaughn e Saumell®* e Dakel?* como um segundo grupo
de interesse dos estudantes.

Continuando a problematizacao da linguagem desejada
pelos estudantes, chama a atencgdo o elevado interesse em
conteudos aprofundados (69,5%). Em combinagdo com o
desejo de muitos exemplos, interpretamos que, embora
interesse uma linguagem concisa e objetiva, nao se trata
de uma abordagem superficial. O desafio talvez esteja em
comunicar de forma atrativa e com temas e abordagens
interessantes para um publico que nao aceita o prolixo,
mas nem por isso deseja o conhecimento raso. Cabe a
ressalva, no entanto, que nenhuma outra pesquisa citada
identificou importéancia tao elevada para contetdos apro-
fundados. Apenas em Silva ¢ Garcial® a caracteristica
apareceu, mas com um grau de importancia reduzido em
relagdo ao identificado pelo presente trabalho.

Em um terceiro grupo, também de certa relevancia,
embora menor, estdo “Boxes ou textos de apoio” (65,8%)
e “Muitas imagens (fotos, ilustragdes...)” (61,1%) e “Con-
teido multimidia digital” (55,2%).

Em um livro didatico, os boxes e textos de apoio
costumam dar agilidade ao texto, permitindo quebra de
longas sequéncias lineares e inserindo com mais liberdades
temas supostamente de interesse dos jovens. Dado que
o valor atribuido a esta qualidade nao é tao elevado,
nao parece ser o caso de os boxes estarem cumprindo seu
papel, uma vez que os estudantes néo os reconhecem como
tao interessantes assim, embora nao sejam descartaveis.
O mesmo resultado, mas de valoragao somente em um
terceiro grau de importéancia, foi identificada por Silva e
Garcialf).

As imagens também nao estdo entre as mais citadas
como relevantes, talvez indicando que nao se deseja um
livro cheio de figuras no sentido de ser simplificado a
ponto de prescindir do texto e comunicar primordial-
mente por imagens. Tal apontamento é contraditério a
hipdtese de uma linguagem para o livro que o aproxima
da linguagem das redes sociais, povoada por imagens,
videos e memes visuais. No minimo, traz-se uma proble-
matizacao para esta hipotese no sentido de que o livro
nao deve tomar essa tendéncia linguistica tal qual esta
na rede social. Inclusive, o contetido multimidia digi-
tal ndo é muito valorizado (55,2%), indicando que nao
parece ser a “dimensao digital” o cerne do material dida-
tico de interesse dos estudantes. Claro que tais ilagoes
nesse momento sdo apenas especulativas, pois elas visam
contribuir com a construgao mais robusta de hipdteses
para investigacoes futuras de carater mais qualitativo,
mais propicias no aprofundamento da compreensdo de
questoes complexas e especificas. Até porque diversas
pesquisas nacionais [5,6,26,28] apontaram que as imagens
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tinham uma importancia de primeiro ou segundo grau
de relevancia entre as caracteristicas do livro. De forma
contraria a este resultado comum nas pesquisas nacio-
nais, Tomaczski, Aguiar, Suckow, Pinto e Kovalskil?7l
nao encontraram, na opinidao de estudantes, relevancia
nas imagens. E um resultado alinhado com o contexto
internacional relatado por Schumm, Vaughn e Saumelll??!
e Dakel?¥. Explicacoes sobre a divergéncia podem pas-
sar por caracteristicas dos estudantes e localidades de
cada levantamento, especialmente nas pesquisas nacio-
nais, que nao se pretendiam estudos de larga escala. Por
exemplo, como serd apontado mais adiante, hé diferencas
estatisticamente significativas sobre a importancia das
imagens de acordo com a rede de ensino, a regido do pais
e o sexo dos estudantes. Portanto, a depender de que
tipo de escola (publica ou particular) e da localidade em
que foi feita a pesquisa, é esperado que haja resultados
diferentes. Sobre o contetdo digital, entretanto, nenhuma
investigacao o detectou como sendo uma caracteristica
relevante para o material didatico.

Outro ponto a ser problematizado é o fato de as res-
postas, assim como boa parte da bibliografia levantada,
terem sido colhidas até 2014. Isso talvez influencie na
visao de o contetido digital ndo ser muito valorizado na-
quele momento, visto que uma diferenca de poucos anos
nos estudantes pode implicar valorizagao diferente de
plataformas multimidias. Assim, em um futuro préximo
a situagdo pode ser diversa se assumirmos que modifi-
cacbdes geracionais relativas a interagao digital podem
ocorrer de maneira acelerada.

Por fim, hd um ultimo grupo de menor relevancia
que consiste em: “Propostas de debates e trabalhos em
grupo” (cota “Outras atividades”, 49,0%) e “Ser leve”
(48,2%). No caso da primeira qualidade, salienta-se a
relativa aversao dos estudantes as interagoes sociais em
grupo como forma pertinente de atividade pedagdgica.
Questao complexa, principalmente se pensarmos a escola
como instituicao socializadora, o que evidencia como os
interesses dos estudantes podem nem sempre estarem
vinculados as responsabilidades e aos objetivos instituci-
onais. Também pode indicar a necessidade de adequagao
dessas atividades socializadoras para que adquiram maior
significado para os jovens. Ou mesmo questionar se elas
sdo ou nao pertinentes para o processo educativo diante
do entendimento de ser humano, escola e sociedade que
a comunidade escolar compartilha.

A baixa importancia do peso livro didatico — ser leve
é a qualidade menos desejada pelos estudantes —, ja era
amparada pela bibliografia da 4real?328!. No entanto, a
falta de relevancia no peso do livro confronta-se frontal-
mente com o discurso do Ministério da Educacao, que
promove, desde 2012, sucessivas redugoes no nimero de
péaginas das obras do PNLD alegando justamente que
a comunidade escolar reclamava do peso das obras. Em
razao da polémica suscitada no meio autoral e editorial, a
Abrelivros encaminhou um oficio questionando a decisao
e pedindo esclarecimentos da metodologia adotada para
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que o governo chegasse a essa conclusao. Também os
autores enviaram dezenas de comunicados pedindo infor-
magoes, especialmente interessado nos dados da pesquisa
do MEC e da metodologia utilizada. Contudo, nem auto-
res e nem a Abrelivros obtiveram resposta. Em reunido
realizada em 27 de fevereiro de 2013, entre a Abrelivros, a
FNDE e o MEC, houve a tinica resposta formalizada, mas
que nao esclarece a questao. A ata do encontro registra:

Rafael [Torino — Diretor de A¢oes Educaci-
onais do FNDE] esclarece que o limite de
pagina é por volume [...] Uma comissao ex-
pandida deliberou sobre o niimero de paginas,
conforme esclarece Ménica Franco [Diretora
de Formulacao de Conteidos Educacionais do
MEC]. Os especialistas em contetddo opina-
ram e os professores também reclamaram, em
pesquisa realizada por e-mail, da quantidade
de péginas.3

Foram feitas entdo, mais 12 requisi¢oes formais de
informacao sobre a pesquisa realizada com os docentes,
supostamente de larga escala e com valiosos dados para
investigacdes académicas, porém, novamente, nao houve
nenhuma resposta.

Para comparagdao, no PNLD 2018 o limite de paginas
das obras é menos da metade da média de paginas do
PNLD 2012. Como o valor a ser pago pelo governo para
adquirir as obras depende de seu niimero de paginas, o
aspecto econdmico talvez seja uma hipétese mais crivel
para explicar a reducdo de paginas imposta. Duas possi-
bilidades para minorar os gastos, entre muitas, seria rever
os critérios de definicdo do valor de aquisicio de uma
obra ou atribuir um limite méximo de valor a ser pago
independentemente de sua extensao, deixando a critério
de autores e editores a definicdo do niimero de paginas.
Todavia, a opg¢ao ministerial parece ser a de sacrificar
a potencialidade pedagogica dos livros ao impor limites
fisicos a partir de um discurso que nao encontra respaldo
nos achados cientificos.

4.2. A influéncia dos estratos nas percepcgoes de
qualidades do livro didatico

A avaliacdo e comparacao das respostas sobre o livro
didatico entre estratos da pesquisa néao foi fruto de apreci-
acao anterior de praticamente nenhuma das bibliografias
levantadas. A tnica excecdo foi Mello?®!, que avaliou
diferencas entre respostas de estudantes de escolas pu-
blicas e privadas. Tratam-se, portanto, de resultados
possivelmente inéditos no campo de estudo. A Tabela S1
com os resultados detalhados encontra-se como material
suplementar.

Ao comparar as respostas sobre as caracteristicas do
livro de acordo com os diversos subgrupos de analise,
verificou-se diversos resultados significativos. Todos os es-
tratos apresentaram ao menos um elemento com diferenca
estatistica, mas alguns casos chegam a ter desigualda-
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des em mais da metade das qualidades investigadas. As
diferencas constatadas foram as seguintes:

1. Sexo — Apresentou diferenca estatistica em metade
dos quesitos: “Nao ser pesado”, “Boxes ou textos
de apoio”, “Resumos e esquemas”, “Muitas ima-
gens (fotos, ilustragoes, ...)”, “Temas e abordagens
interessantes para os conteudos”, “Textos curtos
focados no conteido”, e “Conteiiddo multimidia di-
gital”. Todos os casos foram mais valorizados por
pessoas do sexo feminino, como mostra o Gréafico
2. Nele, as cotas com asterisco representam as dife-
rencas estatisticamente significativas, isto é, para
além da margem de erro da pesquisa.

Em uma andlise inicial, além de uma importancia
maior do livro nao ser pesado, parece ser mais relevante
para o sexo feminino o texto mais dindmico, mais visual
e mais conciso. O maior destaque é a preferéncia pelo
contetdo multimidia digital, com relevancia de 60,5%
para elas contra 48,1% para eles. Nenhuma discussao
sobre as diferencas quanto a usos ou preferéncias do livro
didaticos de acordo com o sexo foram encontradas na
bibliografia levantada. Trata-se, aparentemente, de uma
lacuna que pode ser investigada com maior profundi-
dade por pesquisas futuras, em especial as de carater
qualitativo.

2. Idade — Houve diferenca estatistica em apenas um
quesito: “Muitos exercicios conceituais”. Para os
alunos mais velhos, com idade igual ou superior a 16
anos, este elemento foi mais importante (72,6%) que
para os estudantes mais novos (65,1%). O Grafico 3
mostra todos os casos, com o destaque do asterisco
para este em que hé a diferenca significativa.

Partindo do pressuposto que alunos mais velhos ten-
dem a se preocupar mais com o Enem e testes vesti-
bulares, um maior interesse com exercicios conceituais
pode indicar um reconhecimento de que tais exames tém
se voltado mais para atividades desse tipo. Outra hi-
pétese preliminar é relacionada com a maturidade dos
estudantes, no sentido de que os mais velhos desejariam
uma compreensao da Fisica para além das aplicagoes
numéricas de exercicios com foco matematico. No mais, a
idade nao se mostrou um fator determinante para indicar
diferencas nas caracteristicas de um livro didético.

3. Uso do Livro Didatico fora das atividades escolares
— Entre o grupo de estudantes que afirmou fazer
uso do livro didatico para outras atividades que
ndo as exclusivamente escolares, os interesses fo-
ram estatisticamente maiores nos elementos: “Nao
ter erros conceituais”, “Boxes ou textos de apoio”,
“Muitos exercicios conceituais”, “Texto atrativo”,
“Temas e abordagens interessantes para os contet-
dos”, “Muitos exemplos para conceitos” e “Textos
aprofundados”. No quesito “Nao ser pesado”, este
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grupo poe énfase ainda menor do que o grupo de es-
tudantes que usam o livro didatico exclusivamente
para as atividades escolares. Os dados estao sinte-
tizados no Grafico 4 a seguir.

Usar o livro didatico para além das atividades esco-
lares pode remeter a um interesse pela Fisica ou uma
curiosidade cientifica pela natureza que extrapola a mé-
dia dos estudantes. Assim, faz sentido que essas pessoas
estejam mais interessadas em temas e abordagens inte-
ressantes, textos atrativos, aprofundamentos, exemplos
e discussoes conceituais e nos boxes ou textos de apoio,
que tipicamente expandem o contetido apresentado para
novas situagoes. Cabe também o raciocinio de que mais
aprofundamentos e mais textos de apoio implicam um
livro com mais paginas e, por isso, mais pesado. Logo,
na analise de prés e contras, a preocupagao com 0 pPeso
é ainda menor neste subgrupo de estudantes.

Vale ressaltar que os estudantes que usam o livro di-
datico fora das atividades escolares sdo relativamente
numerosos, compondo 34% dos respondentes. Pensando
que o PNLD deu acesso a livros para um piiblico que
talvez nunca tenha tido acesso antes, cabe refletir sobre
fungbes das obras para além do uso didatico das fungoes
escolares, talvez abarcando outros aspectos da literatura
de nao ficgdo, como a divulgacdo cientifica, de modo a
satisfazer os anseios desta parcela dos estudantes.

4. Escola publica ou privada — A rede de ensino foi
um estrato que apresentou diferenca estatistica em
quase metade dos itens: “Nao ter erros conceituais”,
“Muitas imagens (fotos, ilustragoes, ...)", “Muitos
exercicios numéricos”, “Muitos exercicios conceitu-
ais”, “Propostas de debates e trabalhos em grupo”
e “Contetdo multimidia digital”. Os dados estao
sintetizados no Grafico 5.

As preferéncias na escola publica parecem apontar
para questoes mais visuais e de maior interagdo social,
com uma relevancia maior nas imagens, nas atividades
em grupo e em material digital. Por outro lado, na rede
particular a preocupacéo se direciona com maior énfase
para os exercicios, principalmente os numéricos (dife-
renga de quase 15 pontos percentuais), os mais tipicos
dos vestibulares tradicionais. Também sao significativas
as diferencas a favor dos exercicios conceituais e da cor-
recdo dos conceitos. Ou seja, a maior atengdo ao rigor
conceitual e aos exercicios nas escolas privadas indica,
em uma proposta prévia de interpretagao, a permanéncia
entre os estudantes do discurso de que a qualidade da
educagao estd ligada a preparagdo para o vestibular e
esta preparagao se da por meio da pratica de exercicios.

Tais resultados encontram alguma ressonancia no tra-
balho de Mello[?%| que também identificou as imagens
como mais interessantes para a escola publica. No entanto,
o interesse pelos contetidos aprofundados encontrada pela
pesquisadora nas escolas privadas nao ocorreu de modo es-
tatisticamente significativo em nosso levantamento mais
amplo.
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Qualidades de acordo com o sexo

*Conteudo multimidia digital*
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Grafico 2: Qualidades do livro de acordo com o sexo.

Qualidade de acordo com a idade

Contetido multimidia digital

Conteudos aprofundados

Textos curtos focados no contetdo
Muitos exemplos para os conceitos
Propostas de debates e trabalhos em grupo
Temas e abordagens interessantes para os contetdos
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*Muitos exercicios conceituais*
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Grafico 3: Qualidades do livro de acordo com a idade dos estudantes.
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Qualidades de acordo com o uso do LD fora das atividades
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Grafico 4: Qualidades do livro de acordo com seu uso para atividades exclusivamente escolares ou n3o.

Qualidades de acordo com a rede de ensino

*Contetdo multimidia digital*

Contetudos aprofundados

Textos curtos focados no contetdo

Muitos exemplos para os conceitos

*Propostas de debates e trabalhos em grupo*

Temas e abordagens interessantes para os conteudos
Texto atrativo
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Grafico 5: Qualidades do livro de acordo com a rede de ensino dosestudantes.
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5. Regido — A regido do pais foi um fator de dife-
renca estatistica em cinco dos 14 itens investiga-
dos. Como mostra o Grafico 6, os quesitos com
diferencas significativas foram: “Muitas imagens”,
“Temas e abordagens interessantes para os contet-
dos”, “Propostas de debates e trabalhos em grupo”,
“Muitos exemplos para os conceitos”, e “Conteidos
aprofundados”.

Dadas as dimensoes continentais do Brasil, com signi-
ficativa variacdo dos aspectos sociais e econémicos entre
suas cinco regides geograficas, seria compreensivel encon-
trar muitos casos de diferengas estatisticas nas opinides

€20180292-13

sobre o livro didético. Contudo, as diferengas encontradas
nao sao tantas, mostrando certa homogeneidade na cul-
tura escolar brasileira em relagao ao livro didatico. Ainda
assim, ha espaco para se pensar livros com diferentes
caracteristicas para cada regido.

Os estudantes da regido Centro-Oeste foram os que
apresentam menos interesse nos itens “Muitas imagens”,
“Temas e abordagens interessantes para os conteidos” e
“Propostas de debates e trabalhos em grupo”. Aparente-
mente, trata-se de uma opc¢ao de livro mais tradicional,
com menos atividades diversificadas e menos necessidade
de construgdes textuais, inclusive imagéticas, capazes de
estender a compreensao da Fisica para além de uma viséo

Qualidades de acordo com a regido

Contetido multimidia digital

*Conteudos aprofundados*

75%

64%
56%
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57% ! /‘
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Resumos e esquemas

Boxes ou textos de apoio

Nio ser pesado
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# Nordeste ®Centro-Oeste ™ Sudeste = Sul

Grafico 6: Qualidades do livro de acordo com regido do pais.
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propedéutica. Especialmente na questao das imagens, o
desinteresse é evidente (39% contra 71% dos estudantes
da regiao Sudeste, estrato que mais se interessa por ima-
gens). Os estudantes do Norte, por sua vez, apresentam
um interesse ressaltado em “Contetidos aprofundados”
e “Muitos exemplos”, com indices de relevancia supe-
riores a 90%, o que nao ocorre nas demais regides do
pais, contrastando principalmente com as respostas do
Sul, com média em torno de 60%. Talvez as respostas
dos estudantes nortistas sinalizem uma vontade de maior
compreensao da Fisica ou mesmo uma constatagao de
que o ensino de Fisica proporcionado pelos livros nao
é suficiente para os anseios da regiao. No Nordeste, a
interacao social promovida por “Propostas de debates
e trabalhos em grupo” se destaca, com um indice de
relevancia de quase 73%, enquanto nas demais regices o
valor gira entre 44% e 55%. Aparentemente, os estudan-
tes nordestinos sentem maior desejo ou necessidade de
uma aprendizagem que promova o convivio social. Assim
como nos casos anteriores, foram apresentadas hipéteses
de interpretagdo apenas muito iniciais dos resultados e
elas podem e devem ser debatidas e aprofundadas em
trabalhos de foco especifico.

6. “Capital ou nao” — O fato de o municipio ser ou
nao capital também nao se mostrou um fator de-
terminante na avaliagao das qualidades de um livro
didético. Foram apenas dois os casos que diferiram:
“Nao ter erros conceituais” e “Muitos exercicios
conceituais”. Em ambos os casos, como mostra o
Grafico 7, os valores maiores sao atribuidos pe-
los estudantes de capitais, tipicamente as maiores
cidades de seus estados.

Assim como aconteceu com diferencas entre escolas
publicas e privadas, o resultado pode estar associado
aos exames de selegdo para o ensino superior, embora
a diferenca entre os exercicios numéricos nao chegue
a ser estatisticamente significativa, estando no limite
da margem de erro com 9 pontos percentuais maior
nas capitais. Em todo caso, investigar se estudantes de
capitais realmente tém maior interesse em vestibular e
que tal interesse se reflete nas preferéncias por livros
mais rigorosos conceitualmente e com mais exercicios é
um problema de investigacdo em aberto.

5. Consideracgoes Finais

Trata-se de um estudo exploratério que descreveu um
panorama das preferéncias dos estudantes brasileiros
de ensino médio acerca do livro didédtico de Fisica. A
partir desse panorama, indicou-se uma série de questoes
para futuras pesquisas, cabendo nas consideragoes finais
sintetizar os principais achados e algumas das questoes
colocadas para investigacoes posteriores.

Em sintese, o desejo discente é por um livro com con-
ceitos corretos, resumos e esquemas que permitam a facil
identificagdo dos pontos-chaves, mas também com temas
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e abordagens que despertem o interesse e exemplifiquem
em abundéncia o contetido. Exercicios numéricos e concei-
tuais, imagens, aprofundamentos, textos complementares
ou conteudo digital ocupam interesses apenas secunda-
rios ou terciarios. Os resultados reforcam para o cenario
nacional os resultados de pesquisas locais, com achados
bastante semelhantes, com excecao do interesse pelas ima-
gens em uma obra didatica, que apresenta divergéncias
na bibliografia da area.

No grupo de interesse mais baixo, abaixo de 50%, estao
o peso do livro e as atividades diversificadas, como pro-
postas de debates e trabalhos em grupo. O peso do livro
nao importar, sendo a tltima das prioridades elencadas
pelos estudantes, colide frontalmente com as sucessivas
diminuicoes de paginas promovidas pelo PNLD calcadas
no discurso de uma suposta demanda da comunidade
escolar, sendo este um resultado a ser considerado em
futuros editais do programa de avaliacdo e aquisi¢ao de
materiais didaticos.

Em relagao aos estratos analisados, avaliagao quase
inédita na bibliografia nacional, as maiores diferencas
estao entre estudantes do sexo masculino e feminino. Elas
se preocupam mais com as imagens, o conteiido digital
e a linguagem do livro, seja por quererem mais resumos
e esquemas, seja por desejarem textos mais curtos ou
temas mais interessantes. Estudantes de escolas publicas
e particulares também apresentaram interesses diversos,
com alunos das escolas publicas mais interessados nas
imagens, no conteddo digital e nas atividades diversifica-
das, enquanto os estudantes das escolas privadas focam
em exercicios e rigor conceitual.

Outro resultado dos subgrupos, que pode contribuir
para repensar livros padronizados para todo o pals, é o
que aponta diferencas entre as regides. A principio os
estudantes do Centro-Oeste preferem livros mais tradici-
onais, com menos imagens, menos atividades de debates
e em grupo e sem tanta importancia para temas e abor-
dagens interessantes para os conteiidos. No Nordeste,
em certa oposi¢do, é bastante significativo o desejo por
atividades de debates e em grupo e temas e abordagens
interessantes para os contetidos, em um livro com perfil
mais social e diversificado. J& no Norte, o destaque é
para a necessidade de muitos exemplos para o contetido
e aprofundamentos. Sul e Sudeste ndo apresentaram dife-
rengas significativas em relagdo ao interesse médio pelas
caracteristicas dos livros.

A partir dos resultados, abrem-se novas possibilidades
de pesquisa. Em especial, pode-se buscar explicagoes e
detalhamentos do por que tantas diferengas entre as res-
postas masculinas e femininas. Também pode ser testada
futuramente a hipotese de que as diferengas entre alunos
das escolas publicas ou particulares estao centradas no
maior apelo do vestibular tradicional para os estudantes
de rede privada. Outra questao de interesse, em especial
para autores e editores, que necessita de maiores apro-
fundamentos é quanto a linguagem preferida para o livro
didatico. A principio, os estudantes desejam uma lingua-
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Qualidades de acordo com o municipio

Conteudo multimidia digital

55%
61%

Conteidos aprofundados - |~
71%
73%
i i 79%
Propostas de debates e trabalhos em gru m
e gripo 60%

Temas e abordagens interessantes para os contetidos _3‘;/05%

72%

Muitos exercicios numeéricos

67%

Muitas imagens (fotos, ilustracdes...) m’ 65%
*Nio ter erros em conceitos* m 96%

m Capital ®Nao capital

Grafico 7: Qualidades do livro de acordo com o municipio.

gem mais concisa, direta e esquemaética, porém sem perda
de profundidade e conectada com suas realidades. Um
possivel caminho seriam contextualiza¢bes breves, mas
conectadas aos interesses dos jovens e em textos pouco
dissertativos, sem a necessidade de recursos multimidias
como fator preponderante. Um ultimo destaque para in-
vestigacoes posteriores é sobre o papel do livro didatico
na formagao de cada individuo, pois, para cerca de um
terco dos estudantes, ele extrapola funcoes didéticas e se
aproxima do que pode ser entendido como um livro de
curiosidades e de divulgacao cientifica.

Material Suplementar

O seguinte material suplementar esta disponivel online:
Tabela S1 - Interesse dos estudantes nas carateristicas
do livro didatico nos diversos estratos da pesquisa.
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