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O sincrociclotron do CNPq: da concepcao ao abandono
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No embalo da euforia com os resultados obtidos por César Lattes e as possibilidades de avangos na pesquisa
em fisica das particulas elementares com o uso de aceleradores de particulas, o Conselho Nacional de Pesquisas
(CNPq) adquiriu, em 1952 um pequeno sincrociclotron da Universidade de Chicago (o modelo da méquina de
450 MeV). Inicialmente, a instalacdo e a operagao do equipamento ficaram a cargo do Centro Brasileiro de Pes-
quisas Fisicas, mas em 1954 a equipe responsével se dispersou e a montagem do equipamento foi interrompida.
A remontagem do equipamento foi efetivada, entre 1958 e 1962, por uma equipe do Centro de Pesquisas Fisicas
(CPF) da Universidade do Rio Grande do Sul, por for¢ca de um convénio entre esta universidade e o CNPq.
O relato dessa remontagem é apresentado neste trabalho a partir de um dossié elaborado por Gerard Hepp,
coordenador da equipe do CPF.
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Following the results obtained by César Lattes and the possibilities of improvements in particle physics rese-
arch in Brazil, the Conselho Nacional de Pesquisas (CNPq) acquired, in 1952, a small synchrocyclotron from the
University of Chicago (a model of the 450 MeV machine). At the beginning, a team from the Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas (CBPF) was put in charge of the installation and operation of the equipment, but in 1954 the
team in charge was dispersed and the installation discontinued. The remounting of the equipment was performed
from 1958 to 1962 by a team from the Centro de Pesquisas Fisicas (CPF) of the Universidade do Rio Grande
do Sul, through an agreement between this university and CNPq. The report of this remounting is presented in

this paper following the dossier prepared by Gerard Hepp, head of the CPF team.
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1. Introducao

A afirmagdo de que 1934 é o marco inicial da insti-
tucionalizacao da pesquisa cientifica no Brasil é recor-
rente na literatura sobre este tema [1-3]. Entre 1934 e
1944 sao formados, a partir da Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras da USP (FFCLUSP) e da Faculdade
Nacional de Filosofia, da Universidade do Brasil (FN-
FUB), os primeiros grupos de pesquisa em fisica no pafs.
Em Sao Paulo, Gleb Wataghin orienta a formacgao de
César Lattes, Jayme Tiomno, Marcello Damy de Souza
Santos, Mério Schenberg, Oscar Sala, Paulo Leal Fer-
reira e Paulus Aulus Pompéia, entre outros [1, 4, 5].
Ao contrério de Sao Paulo, cujo sistema educacional
desenvolvia-se integralmente na esfera estadual, no Rio
de Janeiro a Universidade do Brasil estava na esfera
do governo federal, e sofreu consequéncias dos contur-
bados movimentos politicos do final dos anos 1930 ao
inicio dos anos 1950. O que se constata é que no Rio
de Janeiro o inicio da histéria cientifica nao é tao linear
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quanto o de Sao Paulo. Por exemplo, nos depoimentos
de Leite Lopes [6] e de Bernhard Gross [7], duas pro-
eminentes figuras da historia da fisica no Brasil, espe-
cialmente daquela desenvolvida no Rio de Janeiro, nao
h&, entre os precursores citados, uma figura que se as-
semelhe a Gleb Wataghin. Shozo Motoyama é explicito
quanto a isso [1]:

(...) se de um lado os grupos de Gross e de
Costa Ribeiro podem ser tomados como mo-
delos de pesquisa bem-sucedida por terem
encontrado o campo adequado para atuar
mesmo em condigoes adversas, de outro lado
nao contribuiram substancialmente para a
formagao de uma comunidade mais ampla
no Rio de Janeiro nas décadas de 30 e 40

(p. 73).

Convém lembrar que os principais trabalhos de Ber-
nhard Gross e Joaquim Costa Ribeiro foram desenvol-
vidos no Instituto Nacional de Tecnologia, e nao na Fa-
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culdade Nacional de Filosofia [7]. Mas, a partir da Fa-
culdade Nacional de Filosofia o desenvolvimento da pes-
quisa em fisica no Rio de Janeiro teve a participacao de
figuras iconograficas da historiografia brasileira, além
de Gross e Costa Ribeiro: César Lattes, Guilherme F.
Leal Ferreira, Jayme Tiomno, José Leite Lopes, Plinio
Sussekind Rocha, Sérgio Mascarenhas, Yvonne Masca-
renhas, entre outros [1-3, 6-12]. A descoberta do pion,
em 1947, que contou com a participagao de César Lattes
[12], propiciou, em 1949, a criagdo do Centro Brasileiro
de Pesquisas Fisicas (CBPF), por onde circularam re-
nomados cientistas brasileiros e estrangeiros [2, 6, 13,
14]. Dois anos depois, a criagdo do Conselho Nacional
de Pesquisas inicia a institucionalizagao do fomento as
atividades de pesquisa cientifica no pafs [13, 15-17].

Essas iniciativas no Rio de Janeiro e em Sao Paulo
servem de inspiragao para a criagao de centros de pes-
quisa similares em outras cidades. Em Porto Ale-
gre, Antonio Estevam Pinheiro Cabral, que havia feito
estagio com César Lattes no CBPF, em 1951, convence
seus colegas da Faculdade de Filosofia da Universidade
do Rio Grande do Sul (FF-URGS)? a criarem o Cen-
tro de Pesquisas Fisicas (CPF-URGS), nos moldes do
CBPF. Criado em 3 de setembro de 1953, o Centro é
extinto em 9 de marco de 1959 para dar lugar ao Insti-
tuto de Fisica [18]. Embora nao tenha produzido pes-
quisa cientifica relevante, durante sua curta existéncia
o CPF desempenhou papel importantissimo no estabe-
lecimento de uma cultura académica e na preparagao
de infraestrutura para o desenvolvimento de pesquisa
experimental e tecnolégica. Quando, em dezembro de
1959 decidiu-se que o IF investiria em fisica experimen-
tal, todo o trabalho de base realizado no CPF foi de
inestimavel valor. O envolvimento de uma equipe do
CPF na recuperagao do sincrociclotron do CNPq, cu-
jos resultados serao apresentados na sequéncia, é uma
demonstracao clara da capacidade tecnoldgica desen-
volvida na URGS nos anos 1950. O presente relato
tem como fonte primdria unicamente o dossié elabo-
rado por Gerard Hepp, coordenador da equipe do CPF,
e como fontes secundérias, documentos disponiveis na
literatura [12-17, 41]. Para o registro historiogréfico, o
presente trabalho devera ser complementado por uma
criteriosa pesquisa nos arquivos do CNPq, de modo que
questdes aqui expostas via Gerard Hepp possam ser me-
lhor apreciadas.

Para uma apreciagao mais contextualizada do que
serd aqui relatado, convém uma breve descricao do de-
senvolvimento do CPF-URGS.

2. O Centro de Pesquisas Fisicas da
URGS

Tudo indica que a ideia da criagao do Centro foi uma
imposicao do recém-licenciado em fisica Antonio Este-
vam Pinheiro Cabral, entdao no CBPF do Rio, sem o
qué nao aceitaria assumir a Catedra de Mecéanica Ra-
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cional, Mecanica Celeste e Fisica Matematica da Fa-
culdade de Filosofia da URGS, para a qual fora convi-
dado. Uma vez aceita a ideia, ela foi inteiramente absor-
vida pelas principais liderancas académicas da URGS.
A composicao do primeiro Conselho Deliberativo (CD)
sinaliza bem o apoio institucional a criacao do CPF.
O Diretor Executivo, Luiz Pilla, era Catedratico de
Fisico-Quimica e Quimica Superior, da FF e de Fisico-
Quimica da Escola de Engenharia (EE). Todos os mem-
bros do Conselho eram destacados professores da FF e
da EE. Alvaro Magalhaes, Catedratico de Histéria e
Filosofia da Educagao da FF e de Fisica Geral e Ex-
perimental II da EE. Foi Diretor da FF, de 1946 a
1949. Ary Nunes Tietbohl, Catedratico de Anélise Ma-
temédtica e Andlise Superior da FF e de Calculo Dife-
rencial e Integral da Arquitetura. Foi Diretor da FF,
de 1963 a 1966. Cayoby Vieira de Oliveira, Catedratico
de Complementos de Matematica da FF, a partir de
1958. Joao Francisco Simoes da Cunha, Catedratico de
Fisica Tedrica e Fisica Superior da FF e Assistente da
Cadeira de Fisica Geral e Experimental II da EE. Em
dezembro de 1953, Luiz Pilla é nomeado Diretor da FF
e Ary Nunes Tietbohl é nomeado Diretor Executivo do
Centro [19]. Na sua primeira reunido, o CD escolheu,
por unanimidade, Anténio Cabral para exercer o cargo
de Diretor Cientifico.

O planejamento da criacao do CPF foi elaborado
por uma comissao nomeada pelo reitor Elyseu Paglioli
em setembro de 1952, cujo relatério foi encaminhado
em 27 de janeiro de 1953, e a oficializacao do 6rgao
de natureza cientifica, auténomo e diretamente subor-
dinado a Reitoria se deu em 3 de setembro do mesmo
ano. Portanto, em menos de quatro meses a Comissao
produziu um plano de trabalho com tal nivel de de-
talhamento que deve ter sido o resultado de reflexoes
anteriores a sua designacdo. Provavelmente Antonio
Cabral cuidou para que a ideia se disseminasse. Ao
tratar das razoes para a criagao do Centro, a Comissao
afirma que a “Universidade do Rio Grande do Sul, em-
penhada no desenvolvimento da pesquisa cientifica (...)
decidiu promover pesquisas no setor da Fisica Moderna,
que a capacitem a colocar-se entre as instituigoes do
pais que hoje formam a vanguarda com respeito ao
vulto dessas pesquisas.” Mais adiante, indicam o foco
do projeto quando sugerem a “necessidade da intensi-
ficagdo das pesquisas atémicas no pafs” [20]. As atas
do Conselho Técnico Cientifico (CTC) [21] e do CD su-
gerem que os administradores do CPF empenharam-se
para a contratacao de pesquisadores qualificados para
liderar pesquisas em Fisica Nuclear, a area de atuacao
escolhida. Fizeram muitos contatos, mas nao tiveram
sucesso nesse particular. Por outro lado, investiram
tudo o que puderam no desenvolvimento da Divisao de
Eletronica (DE). Examinado agora, em retrospectiva,
nao podemos deixar de apreciar o acerto administra-
tivo. Também é notavel a obediéncia dos administra-
dores do CPF aos principios béasicos descritos no plano
de trabalho mencionado acima.

Nao ha duvida de que o sucesso da DE pode ser

2Embora federalizada em 1950, a Universidade do Rio Grande do Sul sé adotou a denominacdo Universidade Federal do Rio Grande

do Sul (UFRGS) em 1968.
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atribuido a competéncia e dedicagao de dois engenhei-
ros: Gerard Hepp e Paulo Pedro Petry. O primeiro,
engenheiro eletronico da Philips, perito em detectores
nucleares, chegou ao Brasil em 1951 para realizar uma
missao da Unesco junto ao CBPF. Em 18 de marco de
1954, ele se transferiu para o CPF. Na chegada de Hepp,
o jornal Folha da Tarde publica uma matéria (Fig. 1),
na qual ele aparece ao lado de Petry, sobre o qual consta
na reportagem a informagao de que acabara de instalar
os primeiros transmissores da Radio da Universidade.
Consta também a informagao de que o CPF estava ofe-
recendo o Curso de Introducao & Eletronica Aplicada,
ministrado por Petry.

NO CENTRO DE PESQUISAS*FISICAS DA 'URGS

Um cientista com 20 anos de pratica. orienta
a-nova geracao de fisicos eletronicos

0 professor Gerard Hepp contratado pela Universidade do Rio Grande do
Sul devera orientar os trabalhos de pesquisas eletronicas neste novo centro
de mvestlgagoes c:entlflcas do nosso Estado

Hoje conversamos com 0 pro-
fessor Gerard Hepp. Depois de
realizar uma missdo especial da
Unesco no Rio de Janeiro junto
a0 Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas, esse cientista espécializado
em assuntos de eletronica aceitou
um convite p.ra orle; ‘ar o inicio
das atividades do Centro de Pes-
quisas da Universidade do Rio
Grande do Sul.

O professor Hepp chegou ao
Brasil em 1951 e dispde de mais
de um ano para permanecer en-
tre nés. Muito embora ndo nos
tivesse esbocado com precisio os
limites de sua atividade entre nés,
informou-nos o cientista que de-
verd dedicar boa parte de sua per-
manencia aqui, no preparo de um
ambiente satisfatério a realizacio
do programa de acio do Centro
de Pesquisas Fisicas e Matemati-

ESTUDOS DE FISICA
NUCLE’R

Ao Iado do dr. Paulo Pedro Petry, 0 professor Gerard Hepp, fisico ho-

andés especialista em eletrénica, conversa gom' o’ reporter, enire uma - anciaide

porgio de aparélhos o fios ¢ baterias o outraé coisas que servirao para ~ Ccnhecedores da importancia
ensinar e aprender neste misterloso campo da eletronica.

“Continua na 8.a pigina)

Figura 1 - A partir da esquerda: Paulo Pedro Petry, Gerard Hepp
e o repérter da Folha da Tarde.

Sobre a importancia de Gerard Hepp, Darcy Dillen-
burg fez a seguinte declaracao:

(...) juntou um grupo de profissionais para
trabalhar com ele, aprendendo técnicas mo-
dernas de pesquisa.

O laboratério [de eletronical, depois dirigido
pelo professor Paulo Pedro Petry, foi um
instrumento importante quando comegaram
as atividades de pesquisa na UFRGS. Foi
implantado também um laboratoério de ra-
dioquimica que teve a cooperagao de profes-
sores do Departamento de Quimica da Fa-
culdade de Filosofia, onde estava também o
professor Luiz Pilla e outros, que colabora-
ram no manuseio de materiais radioativos
que se ia trabalhar no Centro.

Além disso, se instalou uma excelente ofi-
cina mecéanica de precisao, que ao longo
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dos anos construiu extraordindrios equipa-
mentos ou componentes de equipamentos
que precisavam ser adaptados aos aparelhos
existentes ou para substituir pecas. Foi um
elemento fundamental nas etapas seguin-
tes [22].

Na comemoracao do primeiro aniversario do CPF,
em 3 de setembro de 1954, menos de seis meses apos
a chegada de Hepp, o Centro exibiu equipamentos em
avangado estagio de construcao na DE. Digno de nota
¢ o microscépio éptico com imagem projetada em um
cinescopio. Eles o denominaram telemicroscépio. O
equipamento funcionava como um circuito fechado de
TV. Nao ha registro escrito, mas em depoimento ao au-
tor, Paulo Pedro Petry informou que ele foi testado em
exames oftalmoldgicos. Duas fotografias ilustram o an-
damento dos trabalhos. Na primeira (Fig. 2a), durante
a visita do Reitor por ocasiao do primeiro aniverséario
do CPF, observa-se a parte do equipamento correspon-
dente a transmissao da imagem para o cinescépio. Na
segunda fotografia (Fig. 2b), obtida entre 1954 e 1955,
vé-se o equipamento completo. Outro equipamento que
merece destaque é um computador analégico montado
no CPF (Fig. 3). Esses equipamentos, com sofisticados
recursos tecnoldgicos da época, serviram para o trei-
namento de intimeros estagiarios de engenharia, e para
estabelecer uma escola de desenvolvimento tecnolégico.
A ideia foi bem tratada e influenciou marcadamente
as primeiras geragoes de fisicos formados no IF. Nos
anos 1970, o percentual de equipamentos desenvolvidos
localmente, em relagao aos importados era claramente
maior no IF do que em outros centros de pesquisa na-
cionais.

O prestigio da DE logo ultrapassou a porta do CPF
e até mesmo os muros da Universidade. Para a Varig,
por exemplo, foi desenvolvido um sistema de alto vacuo
para calibracao de altimetros. Nos arquivos preserva-
dos no IF, foram encontradas intimeras solicitagoes de
outras faculdades e de érgaos externos a URGS, para o
conserto de diferentes equipamentos eletro-eletronicos.
Entre essas solicitacoes, ocupa posicao de destaque
aquela referente ao sincrociclotron do CNPq, objeto do
presente relato.

3. Sincrociclotron: nocgoes basicas

Desde os trabalhos pioneiros de Rutherford, no inicio
dos anos 1900, o principal método de investigacao do
nicleo atoémico tem sido o espalhamento de particulas
carregadas. A ideia é simples. Uma particula carre-
gada, altamente energética, é lancada contra um nicleo.
A anélise do qué resulta dessa interagao permite a mo-
delagem da composicao e, ou da estrutura nuclear. Foi
assim, analisando particulas alfa espalhadas por nicleos

3Em sua conferéncia Bakeriana, em 1920, Rutherford descreve como identificou o préton e previu a existéncia de uma particula
neutra. Na verdade, ele identificou mesmo foi a existéncia, no nicleo do d4tomo de nitrogénio, de algo como o nicleo de hidrogénio.
Anos depois é que a denominagao préton foi usada. Naquela conferéncia ele imaginou a existéncia de elétrons no interior do nicleo, e
que a combinagao desses com nticleos de hidrogénio resultaria em algo que ele chamou de “dubleto neutro”.
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de metais pesados que Rutherford elaborou, em 1911,
seu modelo nuclear. Em 1919, estudando a interagao
de particulas alfa com ntcleos de nitrogénio ele desco-
briu o préton e previu a existéncia do néutron,® que
seria descoberto em 1932, a partir da interacao de
particulas alfa com nicleos de berilio. Em todas es-
sas experiéncias, realizadas até o inicio dos anos 1930,
as fontes de particulas alfa eram ntcleos radioativos
naturais, o que limitava o valor da energia a aproxi-
madamente 10 MeV. Outra limitagao dos materiais ra-
dioativos como fonte de particulas carregadas é que
apenas raios gama, particulas alfa e beta sao emiti-
das nos processos naturais. Evidentemente nao esta-
mos considerando aqui a possibilidade de usar raios
césmicos, pelas ébvias dificuldades operacionais. Como
a interagao de raios gama e particulas beta com ou-
tros nucleos nao fornece as informagoes necessarias para
0s propositos acima, fica-se limitado ao estudo da in-
teragdo das particulas alfa [23-27]. O problema com
essa limitag@o na energia é que uma particula alfa com
10 MeV nao consegue penetrar no campo eletrostatico
de muitos nicleos.

Figura 2 - (acima) Visita do Reitor durante o primeiro aniversério
do CPF. No primeiro plano, partir da esquerda: No primeiro
plano, a partir da esquerda: Nao identificado (de perfil), Elyseu
Paglioli, Gerard Hepp, José Reinaldo Salvador e Anténio Ber-
nardo Jodo Batista Todesco. (abaixo) Visita do Reitor, em 1955.
No primeiro plano, a partir da esquerda: Nao identificado (de per-
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fil), Ary Nunes Tietbohl, Elyseu Paglioli, Gerard Hepp e Paulo
Pedro Petry.

Figura 3 - Estagidrio manipulando o computador analégico mon-
tado no CPF.

A partir de 1927, motivados por um apelo feito por
Rutherford na Royal Society [28, 29], muitos pesquisa-
dores, em diversos laboratoérios, comegaram a projetar
aceleradores de particulas. Nao surpreende que dois
de seus colaboradores, John Douglas Cockcroft e Er-
nest Thomas Sinton Walton, tenham sido os primeiros
a construir esse tipo de equipamento [30-33]. E como
era de se esperar, o primeiro acelerador foi construido
a partir da tecnologia mais ébvia e simples disponivel
naquela época. Com um transformador de 200 kV,
Cockroft e Walton conseguiram construir uma fonte de
800 kV, com a qual aceleraram prétons em um tubo
de vacuo com aproximadamente dois metros e meio de
comprimento. Era, portanto, o primeiro acelerador li-
near. Todavia, o acelerador Cockroft-Walton, como fi-
cou conhecido, logo perdeu a corrida pela preferéncia
da comunidade cientifica. J4 no ano seguinte, surgia
o ainda hoje famoso gerador eletrostatico de Van de
Graaff [29]. Esse tipo de equipamento foi instalado em
muitos laboratdérios, incluindo os da PUC-RJ e da USP,
mas sua eficiéncia ndo ultrapassa a energia de 10 MeV.
Outros aceleradores foram desenvolvidos para energias
superiores, usando um principio distinto, qual seja, ace-
lerando cargas elétricas através de campos magnéticos,
portanto em circulo e nao de forma retilinea. Nessa ca-
tegoria, se destaca o ciclotron, concebido em 1928 por
Ernest Orlando Lawrence [30].
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O esquema apresentado na Fig. 4 ilustra o principio
de funcionamento de um ciclotron. Se uma carga
elétrica, ¢, penetra em uma regiao onde existe uma di-
ferenca de potencial, V', esta carga adquire energia F
= ¢qV. Vem dessa expressao a unidade de energia ele-
tronvolt, eV. O eletronvolt é a energia adquirida por
uma particula com carga igual & carga do elétron (1,6
x 107 C), quando submetida a uma diferenca de po-
tencial igual a 1 volt. Ou seja, 1 eV = 1,6 x 10719 J.

Magnelic Lines
of Foree

T

Efectric

Limes of
Force

e

Figura 4 - Representagdo esquemdtica do funcionamento de
um ciclotron. Extraido da patente 1948384 (EUA), de Er-
nest O. Lawrence, ”Method and apparatus for the acceleration
of ions”. Disponivel em htEp://commons.wikimedia.org/wiki/]

FIIe=Cyclotron patent.png. Acesso em 29/1/2010.

Se uma carga elétrica, ¢, com velocidade v, penetra
em uma regiao onde existe um campo magnético, B,
ela é submetida a uma forca dada pela relacao [34]

F=¢gv xB. (1)

A Fig. 4 apresenta dois “dés” separados por um
pequeno espago. Esses “dés”, construidos com mate-
riais metéalicos, sao ocos, e entre eles é possivel aplicar
uma diferenca de potencial. Para completar o ciclotron,
um campo magnético é aplicado perpendicularmente
ao plano dos “dés”. Se uma carga elétrica gerada no
centro de um dos “dés”, penetrar no seu interior com
velocidade perpendicular a sua face, ou seja com velo-
cidade no plano dos “dés”, ela executara o movimento
circular esquematizado na figura. Esse movimento é
consequéncia da Eq. (1). Neste caso particular, v e
B sao perpendiculares, de modo que a for¢ca F passa a
ser uma forga centripeta. Se existisse apenas o campo
magnético, a particula ficaria girando no circulo de raio

muv
= — 2
r qB ) ( )
com frequéncia
qB
= — 3
/ 27m’ 3)
e energia cinética
(Brq)®
E=——. 4
2m )

Ao contrario do raio, que é diretamente proporcio-
nal & velocidade, a frequéncia de ciclotron sé depende
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do valor da carga, do campo magnético e da massa da
particula, enquanto a energia cinética é proporcional
ao quadrado do raio. Agora temos todas as ferramen-
tas para o funcionamento do ciclotron. Para aumentar a
energia, mantendo fixo o campo magnético, é necessario
aumentar o raio, ou seja, € necessario aumentar a ve-
locidade da particula. Esta pode ser aumentada pela
aplicacdo de uma diferenca de potencial. Quando, ao
completar um semicirculo a particula atinge a face do
“dé”, uma diferenga de potencial é aplicada entre esta
face e a face do outro “dé”, de modo que a particula
tera sua velocidade aumentada e circulard em um raio
maior. E por esta razao que o espago entre os dois “dés”
é denominado de espago de aceleracao. No proximo se-
micirculo, a diferenga de potencial devera ter sua po-
laridade invertida. Como a frequéncia de ciclotron é
constante, é ficil construir um oscilador elétrico, tal
que a cada meio periodo a polaridade seja invertida.
Ao final de alguns ciclos, o feixe pode ser extraido por
meio de um sistema defletor.

E claro que uma, coisa é a descrigao do principio de
funcionamento, outra bastante diferente é a sua opera-
cionalizagdo. Muitas dificuldades tecnolégicas devem
ser superadas até que um equipamento desses entre
em operacao. Independentemente dessas dificuldades,
é 6bvio que quanto maior o raio do ciclotron, maior
serd a energia alcancada pela particula. Se as dificul-
dades técnicas nao o impedissem, poderiamos imaginar
a obtencao de qualquer energia, bastando para isso au-
mentar o raio do ciclotron. Mas, isso tem um limite fun-
damental, explicado pela teoria da relatividade restrita.
Quando a velocidade de uma particula aproxima-se da
velocidade da luz, sua massa deixa de ser constante.
Neste caso relativistico, a frequéncia passa a ser dada
pela relagao

c2qB

f: 27r(E0+E)’

(5)
onde c¢ é a velocidade da luz, Fy ¢é a energia de repouso
da particula (aproximadamente 511 keV para o elétron
e 938 MeV para o préton) e E é a energia cinética ad-
quirida no ciclotron. Portanto, a vantagem tecnoldgica
que se tinha antes, pelo fato de a frequéncia de ciclotron
ser constante, transforma-se em grande dificuldade para
a obtengao de altas energias. A medida que a energia
cresce, a frequéncia diminui.

Do exposto, fica claro que podem existir dois tipos
de ciclotrons. Aqueles cuja energia fica abaixo do limite
relativistico e que operam com frequéncia constante
(ciclotron padrao [35]), e aqueles com energia acima do
limite relativistico, nos quais a frequéncia de ciclotron
decresce com o aumento da energia. Neste caso, é
necessario haver uma sincronizacao entre a frequéncia
de ciclotron e a frequéncia da voltagem aplicada, dai
a denominagao sincrociclotron [36]. O primeiro sin-
crociclotron, com 184 polegadas de didmetro, foi ins-
talado na Universidade da Califérnia, em Berkeley, em
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1946, tendo uma energia maxima de 200 MeV [37]. Por
causa da Segunda Guerra Mundial, esse tipo de equi-
pamento sé apareceu mais de uma década apds a cons-
trugao do primeiro ciclotron padrao, que também ocor-
reu em Berkeley. Com o ciclotron padrao, a maxima
energia é de aproximadamente 20 MeV para prétons e
déuterons e 40 MeV para particulas alfa, ao passo que
com o sincrociclotron esses valores chegam a ser multi-
plicados por 10. Por volta de 1950 [36], existiam, ins-
talados ou em construgao, 11 sincrociclotrons, entre os
quais devemos destacar o da Universidade de Chicago,
com 170 polegadas de didmetro, projetado para forne-
cer feixes de prétons com 450 MeV [38]. Um protétipo
desse equipamento foi adquirido pelo CNPq, em 1952;
depois de marchas e contramarchas chegou a ser insta-
lado, mas jamais foi utilizado em projetos de pesquisa.
Alguns detalhes dessa histéria serdo apresentados a se-
guir.

3.1. Nascimento e definhamento do sin-
crociclotron do CNPq

No inicio de 1948, César Lattes chega a Berkeley para
trabalhar com a equipe liderada por Eugene Gardner,
na Universidade da Califérnia [39]. O objetivo era usar
o feixe de particulas alfa com energia de 380 MeV, ex-
traido do sincrociclotron de 184 polegadas, para detec-
tar o méson pi produzido artificialmente. Conforme
declaragao de Lattes, o sucesso foi imediato:

Duas semanas depois da minha chegada,
em um sabado a tarde, consegui detectar
mésons-7, usando o eletroima de Berkeley.
As particulas-a batiam em nicleos do alvo
de carbono e os mésons defletidos por um
campo magnético tomavam certa direcao e
deixavam sua marca nas emulsoes (Apud
Ana Maria Ribeiro de Andrade [13, p. 45]).

Em 12 de marco daquele ano, esses resultados foram
publicados na prestigiosa revista Science, em artigo as-
sinado por Eugene Gardner e C.M.G. Lattes [40].

Em 12 de janeiro do ano seguinte, Lattes envia te-
legrama, de Berkeley, a José Leite Lopes, referindo-se a
construgao de um ciclotron no Rio de Janeiro. Estava
exultante pelo apoio que recebera de Ernest Lawrence,
o inventor desse acelerador. A ideia era construir um
ciclotron de 10 MeV. Nas palavras de Ana Maria Ri-
beiro Andrade [13]:

Talvez comece assim, em 1949, a epopéia
do sincrociclotron do Brasil. O empenho de
dois ou trés professores da Faculdade Na-
cional de Filosofia e da Escola Politécnica
de Sao Paulo, a articulagao destes com um
grande politico/mecenas, o apadrinhamento
de um cientista americano consagrado e a
criacdo de um instituto de pesquisa em fisica
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no Rio de Janeiro. Dias depois deste tele-
grama, e de correspondéncia trocada entre
Cesar Lattes, José Leite Lopes e Luiz Cin-
tra do Prado, estavam definidos os nomes
da equipe inicial que iria para os Estados
Unidos aprender a construir ciclotron, ga-
rantida a insercao de militares no projeto
e fundado o Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas (p. 173).

Depois de muita discussao e interferéncias de
politicos e militares, do Brasil e dos Estados Unidos,
e de andlises de equipamentos alternativos, chegou-se,
em 1952, a decisao pela compra do modelo de 21 polega-
das do acelerador de 170 polegadas da Universidade de
Chicago. A ideia era utilizar o pequeno sincrociclotron
para capacitar uma equipe que na sequéncia encarregar-
se-ia de construir no Rio de Janeiro uma réplica do
acelerador de 170 polegadas. O CNPq tornou publica
essa decisao durante o Simpdsio sobre Novas Técnicas
de Pesquisa em Fisica, realizado entre 15 e 29 de julho
daquele ano, parte no Rio de Janeiro e parte em Sao
Paulo [41].

Em um folheto publicado naquele ano, com os Esta-
tutos do Centro, sao registradas as presengas ilustres de
Richard Feynman, Giuseppe Occhialini e Gerard Hepp.
Alfredo Marques dé outros detalhes:

O projeto de construgao daqueles acelera-
dores dominava uma boa parte das ativi-
dades do CBPF, onde estavam instalados
os laboratérios necessarios e os técnicos li-
gados aqueles projetos, apesar de nao ter
implicado qualquer alteracao das areas de
pesquisa e ensino que o CBPF vinha desen-
volvendo desde a fundagao. Foram criados
os Servigos de Projeto e Construgao do Sin-
crociclotron pelo Presidente do CNPq, com
a incumbéncia de supervisionar e executar
todas as tarefas de planejamento e cons-
trugao do Sincrociclotron de 1707, ja que a
maquina menor estava praticamente pronta,
devendo passar apenas por testes de ajus-
tes e otimizacao de caracteristicas e outras
medidas visando exclusivamente ao treina-
mento de técnicos brasileiros [41, p. 141].

Veremos mais adiante que a situacdo em relagao
ao acelerador de 21 polegadas nao era tao simples.
As dificuldades enfrentadas por Hepp sugerem que, ao
contrario do que afirma Alfredo Marques, a méaquina
nao estava praticamente pronta. O pessoal do CBPF
teve outras decepgbes. A Universidade do Brasil nao
autorizou a instalagao do equipamento nas proximida-
des do CBPF, na Praia Vermelha. O acelerador seria
instalado em terreno doado pelo Governo do Rio de
Janeiro, no Morro de Sdo Jodo Batista, em Niter6i.
Para dar conta dos problemas de construgao dessas
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méquinas, o Almirante Alvaro Alberto da Mota e Silva,
Vice-Presidente, no exercicio da Presidéncia do CBPF,

designa, em 7 de junho de 1952, o Dr.
Alvaro Difini para o cargo de Diretor Exe-
cutivo do CBPF, e acumulativamente, de
Diretor Tesoureiro, ocupados até entao pe-
los Profs. Hervéasio de Carvalho e Ga-
briel Fialho, respectivamente. Embora essa
medida visasse exclusivamente a agilizagao
da administracao geral dos recursos, colo-
cando a sua frente pessoa experimentada,
a circunstancia de a mesma pessoa exer-
cer também o cargo de Diretor Executivo
dos Servicos de Construcao do Sincrociclo-
tron do CNPq esteve na origem de todo o
abalo sofrido por esse empreendimento, pelo
CBPF e pelo CNPq, associado ao escandalo
do desvio de verbas [41, p. 142].

De acordo com Alfredo Marques, o CBPF transferiu
parte de suas atividades para Niter6i:®

Para 14 se deslocaram as unidades de infra-
estrutura, o Departamento Técnico, com a
Oficina Mecénica, o servico de Eletricidade,
e a Eletronica, parte do Servigo de Alto-
Viécuo, a Quimica, necessarios ao funcio-
namento do ciclotron, e parte da Divisao
de Raios Cdsmicos que nessa ocasiao traba-
lhava com instrumentacao eletronica para
ser levada a Chacaltaya e dependia dos
servicos de montagens eletronicas. (...) A
transferéncia para Niterdi se fez com alto
custo; anos depois os diferentes setores afe-
tados ainda se queixavam dos recursos gas-
tos com a transferéncia, retirados de seus
magros orgamentos [41, p. 144].

No seu relato, baseado nos relatérios anuais do
CBPF, Alfredo Marques nao faz referéncia ao que ocor-
reu com o sincrociclotron a partir de julho de 1954.
Ana Maria Ribeiro de Andrade é quem informa sobre
eventos do inicio de 1954 que resultaram no desmante-
lamento da equipe inicialmente encarregada pela mon-
tagem do equipamento:

Os engenheiros americanos Leroy Schwarcz
e Richard Miiller pediram licenca por tempo
indeterminado e o capitao-de-fragata Henry
British Lins de Barros se afastou para as-
sumir o comando do contratorpedeiro Bae-
pendi. Depois foi a vez de Helmut Schwarz®
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— especialista alemao na tecnologia de alto
véacuo — se transferir para o Centro Técnico
da Aerondutica e do engenheiro Frederico
Wettler — admitido para estudar o sistema
de radiofrequéncia do ciclotron de 1707 e,
com o cancelamento, encarregado da fonte
de 18 kW para o oscilador do ciclotron
de 21”7 — pedir demissao, diante de possi-
bilidades de acompanhar a construgao do
bévatron europeu.

Amaury Alves Menezes foi designado Coor-
denador da Instalacao do Ciclotron e Lat-
tes, chamado da Bolivia para contornar a
situagao, acumulou interinamente a diregao
cientifica e técnica dos Servigos de Projeto
e Construcgao do Sincrociclotron, em substi-
tuigdo a Leroy Schwarcz [13, p. 204].

A inexperiéncia do engenheiro Menezes e os desvios
de verbas praticados por Alvaro Difini e descobertos por
Lattes originaram a crise do sincrociclotron [13, 41]. Na
reunido do Conselho Deliberativo (CD) do CNPq, em
3/12/55, Marcello Damy de Souza Santos “sugeriu a pa-
ralisacao da obra de Niter6i, que empregava 61 pessoas
contratadas pelo CNPq, além de outras dezenas pelo
CBPF” [13, p. 220]. A sugestao foi acatada pelo CD, e
o “ciclotron de 21” permaneceu inerte, sob a protecao
da Policia Militar e aos cuidados de vigias e jardineiros,
faxineiros e encarregados administrativos” [13, p. 224],
até agosto de 1958, quando o CNPq firmou o convénio
com a URGS detalhado a seguir.

4. O convénio CNPg-URGS: dultima
tentativa de renascimento do sin-
crociclotron

Varios documentos mostram que a instalacao de um
acelerador de particulas no CPF-URGS foi uma ideia
recorrente durante toda a sua existéncia. Vejamos os re-
gistros nas atas do Conselho Técnico Cientifico (CTC),
em ordem cronolégica.

1. 5/11/55: Luiz Pilla relata sua recente viagem ao
Rio de Janeiro, para tomar posse como mem-
bro da Comissao de Energia Atémica (CEA) do
CNPq, oportunidade em que tomou conhecimento
da “instalacao de um ciclotron de 20 polegadas em
Niter6i”. Manifesta preocupagao quanto a capa-
cidade técnica do engenheiro Amauri [Alves Me-
nezes| para coordenar a instalagdo, e menciona o
relatério de Mdrio Amoroso Anastécio [no qual

40 sincrociclotron foi instalado em um galpéo, no Morro de Sdo Jodo Baptista, onde hoje é o campus Valoguinho da Universidade

Federal Fluminense [12].

5Na 4% reunido do Conselho Deliberativo do CPF-URGS, em 3/11/53, Anténio Cabral menciona convite feito a Gerard Hepp e
Helmut Schwarz para trabalharem no CPF. O primeiro disse que em poucos meses poderia se transferir do CBPF para o CPF, mas o
segundo disse que ndo poderia aceitar o convite. Todavia, na 6* reunido do Conselho Técnico Cientifico do CPF-URGS, em 9/10/54,
Antonio Cabral informa que recebera carta de Schwarz, oferecendo-se para trabalhar no CPF. Nio sabemos as razdes pelas quais ele

resolveu ir para o CTA.
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solicita demissao da equipe]. Hepp pede a pala-
vra e sugere que o CPF adquira um acelerador de
particulas.

2. 23/4/56: Por ocasido da divisao do orcamento
(Cr$ 1.250.000,00), Hepp solicita a reserva de Cr$
250.000,00 para a construcao de um acelerador.
Uma comissao foi formada para discutir o tipo de
acelerador

3. 2/7/56: Encaminhamento & Companhia de Ener-
gia Elétrica de consulta sobre as possibilidades
técnicas de instalagao do sincrociclotron.

4. 3/8/56: Relato de Hepp sobre sua recente viagem
ao Rio de Janeiro. Exibe fotografias do ciclotron
e diz que o destino do mesmo estd em aberto.
Motta Rezende deseja que o mesmo fique na Es-
cola de Engenharia de Niterdi. Por outro lado, os
militares gostariam de usar o equipamento, en-
quanto José Goldemberg e Hervasio de Carvalho
se opoem a vinda do equipamento para o sul. Ber-
nardo Geisel sugere que o Reitor entre em con-
tato com o presidente do CNPq, solicitando que
o ciclotron seja instalado em Porto Alegre.

5. 24/6/57: Por ocasido da divisdo de uma verba de
Cr$ 1.800.000,00, Cr$ 500.000,00 foram reserva-
dos para o acelerador.

6. 26/3/58: Hepp informa que tomou conhecimento
“do convénio a ser firmado entre a Universidade
e o CNPq”, referente ao sincrociclotron. Informa
também que a DE estd4 “preparando um pequeno
acelerador, mas vai devagar porque toda a ela-
boracao depende do alto vacuo”.

Esses temas foram eventualmente discutidos em
reunides do Conselho Deliberativo (CD) do CPF, e até
mesmo em instancias extraoficiais. Por exemplo, em
carta dirigida a Roberto Salmeron, em 3/1/58, Hepp
informa: “Estamos planejando agora e iniciando a cons-
trucao de um pequeno acelerador Cockcroft-Walton.”

E dificil estabelecer um contexto fiel ao que hoje
sabemos sobre os eventos histéricos da época, ape-
nas utilizando os registros mencionados acima. Nao
resta a menor diuvida de que Gerard Hepp estava ex-
tremamente motivado para construir um acelerador de
particulas em Porto Alegre. Nao tinha certeza sobre
que tipo de acelerador seria mais conveniente, até por-
que nao havia fisicos experimentais no CPF que pu-
dessem colaborar no projeto, definindo linhas de pes-
quisa pertinentes. Por outro lado, determinados tre-
chos das atas sao enigmaticos. Um cendrio consis-
tente descortina-se quando os registros sao colocados
ao lado de informacgoes contidas no livro de Ana Ma-
ria Ribeiro de Andrade [13]. H4 uma frase no livro que
dé grande significado aos registros do CTC-CPF, sobre-
tudo considerando-se que o CBPF era o modelo seguido
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pelo CPF: “Em 1950, porém, um ciclotron se desta-
cava entre os equipamentos prioritarios para a pesquisa
no CBPF, ao lado de uma encomenda feita a Philips
holandesa de um acelerador de alta tensao” (p. 175).
Convém lembrar que Gerard Hepp era engenheiro da
Philips holandesa, e que viera para o CBPF para auxi-
liar na fabricacao de pequenos detectores de radiagao.

Gerard Hepp se transferiu do CBPF para o CPF em
marco de 1954, exatamente na mesma época em que a
equipe responsavel pela instalacao do sincrociclotron do
CNPq se afastava do projeto, conforme relatado acima.
E no contexto desse relato que se enquadram os regis-
tros das reunides do CTC-CPF. Em 6 de outubro de
1956, quase um ano apds a paralisagao das atividades
no sincrociclotron, Elyseu Paglioli, Reitor da URGS,
escreve para o Cel. Aldo Vieira da Rosa, Presidente do
CNPq:

Ciente de que ésse colendo Conselho esté es-
tudando o destino a ser dado ao “ciclotron”
de 12”7 de sua propriedade, tenho a honra
de transmitir a Vossa Exceléncia o interésse
e o empenho desta Universidade em con-
tar com o aparélho acelerador de particulas,
a fim de destind-lo ao Centro de Pesquisas
Fisicas (...).

E uma feliz coincidéncia que o “ciclotron”
esteja disponivel justamente no momento
em que os integrantes cientificos do nosso
Centro de Pesquisas Fisicas estudam a pos-
sibilidade de construir um aparélho acele-
rador nesta Universidade, em local ja exis-
tente nao sé na atual séde proviséria como
na definitiva, cuja pedra fundamental serd
langada ainda éste ano.

Permito-me esclarecer, ainda, que esta
Universidade, pelas verbas especificas do
orcamento do nosso Centro, no exercicio
corrente, estd apta a custear as despesas de
desmontagem, transporte e instalagoes ini-
ciais nas mesmas condi¢oes, no minimo, das
ja existentes.

Na resposta, em 22/10, Jodo Christovao Cardoso,
Presidente Interino do CNPq, escreve: “Em atencao
a ésse pedido, informo a Vossa Magnificéncia que tao
logo nos seja entregue o relatério da Comissao desig-
nada para opinar sobre o estudo désse aparélho, serd
a sua solicitagao submetida ao Conselho Deliberativo
désse 6rgao”. Depois de varias cartas protocolares e
ratificadoras do pedido, o Reitor da URGS recebe o
Comunicado 1316, de 3 de setembro de 1957, assinado
pela Secretaria do Conselho Deliberativo do CNPq:

Tem este o fim de comunicar a Vossa Mag-
nificéncia que o Conselho Deliberativo déste
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Conselho, em sua sessao 387a. de 21 de
agosto préoximo passado, resolveu nao ce-
der o Sincrociclotron de sua propriedade, ao
Centro de Pesquisas Fisicas dessa Univer-
sidade, em virtude de poder o mesmo ser
aproveitado em programas de iniciativa do
préprio Conselho Nacional de Pesquisas.

Nao hé elementos precisos e esclarecedores sobre as
razoes que impediram a doagao do equipamento para
o CPF. No ambito da URGS néo havia rejeicao ofici-
almente expressa. Os documentos indicam quase una-
nimidade quanto & aceitacao do equipamento. Apenas
Luiz Pilla mostra-se reticente, conforme consta na Ata
da reunido do CD-CPF, em 28/6/56. Na reuniao do
CD-CPF, em 19/12/56, Ary Tietbohl relata reuniao
do CNPq, na qual foi discutido o destino do sin-
crociclotron. Apenas o CPF e o Centro Técnico da
Aerondutica manifestaram interesse em receber o equi-
pamento. A Comissdo de Energia Atémica do CNPq
foi contra a cessdo para o CTA, conforme registro na
Ata da 354 . sessdo do CD-CNPq, 12/12/56 [13, p.
225]. Por outro lado, a Comissao de fisicos designada
pelo CNPq para decidir o que fazer com o equipamento
recomendou sua transferéncia para o CPF ou para o
CTA [42]. Nao sao precisamente conhecidos os even-
tos ocorridos entre dezembro de 1956 e 23 de setembro
de 1958, quando o CNPq firmou convénio com a URGS
“para revisao total das instalagoes, e assisténcia no fun-
cionamento do Sincrociclotron de 21”7, de propriedade
do Conselho e que se encontra em Niterdi, Estado do
Rio de Janeiro.” O convénio era valido por dois anos,
sendo prevista a prorrogacao, o que de fato ocorreu em
termo aditivo de 1961, por solicitagao do préoprio CNPq
(Fig. 5).
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Figura 5 - Telegrama do Presidente do CNPq ao Reitor da URGS,
em 18/10/1961.
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5. O dossié Hepp

O Instituto de Fisica da UFRGS preserva em seus ar-
quivos um dossié preparado por Gerard Hepp [42], deta-
lhando o trabalho realizado por sua equipe, entre julho
de 1958 e fevereiro de 1963 (Fig. 6). Na carta de enca-
minhamento, enviada ao Reitor da URGS em 10/1/63,
o prof. David Mesquita da Cunha, Diretor do IF, ma-
nifesta preocupacdo quanto ao ndo cumprimento, por
parte do CNPq, da cldusula IT do convénio, que no pri-
meiro aditivo teve a seguinte redacao:

A URGS prestard colaboracao na consti-
tuicao e treinamento de uma equipe de
técnicos de operagao e de manutencao do
equipamento. As plantas e especificacoes
continuam a fazer parte complementar do
presente.

Figura 6 - Dossié¢ Hepp. Um arquivo com capa dura e letras
douradas, contendo o termo de convénio CNPg-URGS, descri¢do
da instalagdo do sincrociclotron de 21 polegadas e outros deta-
lhes técnicos; 8 relatdrios, 99 memorandos e um parecer sobre o
aproveitamento do sincrociclotron.

O CNPq nao cumpriu sua parte, e a equipe de
técnicos jamais foi constituida. O diretor reclama ainda
de outras duas cldusulas nao cumpridas pelo CNPq:
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X — O Conselho Nacional de Pesquisas con-
cederda um auxilio a Universidade do Rio
Grande Do Sul, para a aquisi¢do de equipa-
mento para seus laboratérios, enquanto esti-
ver recebendo assisténcia técnica da mesma
Universidade, por forga déste Conveénio.
O montante désse auxilio serd fixado pelo
Conselho Deliberativo do CNPq e as suas
condigoes ficarao subordinadas & proces-
sualistica e as normas em vigor, no Con-
selho.

XIIT — Concluidos os trabalhos previstos
neste convénio, o CNPq procurara propor-
cionar & Universidade do Rio Grande do
Sul, para utilizagdo pelo Centro de Pes-
quisas Fisicas, um acelerador de particulas
para execugao de pesquisas projetadas pelo
mesmo Centro.

A clausula XIII confirma o que foi dito acima so-
bre a recorréncia da ideia de se construir um acelerador
no CPF. Todavia, consta no relatério Hepp que ao fi-
nal do convénio, quando a possibilidade de ceder o sin-
crociclotron para algum instituto voltou & baila, o IF
ja nao mais estava interessado.

O dossié contém o termo de convénio CNPq-URGS,
assinado em 23/9/1958, uma descrigdo da instalagéo e
outros detalhes técnicos do equipamento, 8 relatérios,
99 memorandos e um parecer de Gerard Hepp sobre o
aproveitamento do sincrociclotron. Alguns desses itens
serao apresentados a seguir.

6. O equipamento em julho de 1958

A Fig. 7 é um esquema do sincrociclotron, onde os
principais componentes sao representados. Nao hé in-
dicacao de autoria do esquema, que pode ter sido feito
pelo pessoal ligado ao CBPF ou por alguém ligado a
Gerard Hepp.

GRUPO CONVERSOR

ESQUEMA EXPLICATIVO
DO SINCRO - CIGLOTRON

Figura 7 - Representagao esquemadtica do sincrociclotron.
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O grupo gerador de 75 kW é quem fornece a corrente
(= 600 A) para alimentar o eletroima, responsével pelo
campo magnético que agira sobre o feixe de prétons em
movimento no interior dos “dés”. O eletroima é cons-
tituido de duas bobinas. Por sua vez, cada bobina é
constituida de 8 panquecas, cada uma de 34 espiras.
Observe-se que os polos do eletroima tém formato tipo
escadinha. Esse formato é projetado para que o campo
magnético nao decresca muito, do centro para a perife-
ria. A diferenga de potencial entre os “dés” é aplicada
com o uso de um oscilador de radiofrequéncia (R.F.).
O dummy D é o “dé” ligado a terra. Os “dés”, o tubo
de extragao dos protons acelerados e a cimara de amos-
tras ficam sob vacuo. Este é obtido com o uso de uma
bomba mecénica e uma bomba difusora. Os prétons a
serem acelerados sao extraidos da garrafa de Ho. O gés
se ioniza sob a agdo de uma descarga elétrica na fonte
de fons, localizada no centro de um dos “dés”. A Fig.
8 mostra o equipamento instalado pela equipe anterior.

Figura 8 - Equipamento instalado pela equipe anterior.

No seu primeiro relatorio, cobrindo o periodo de ju-
lho a dezembro de 1958, Hepp escreve:

Antecipando o fechamento do Convénio en-
tre a Universidade do Rio Grande do Sul e
o Conselho Nacional de Pesquisas, com au-
torizagao verbal do Reitor da Universidade
e do Presidente do Conselho me dediquei no
inicio déste periodo ao estudo meticuloso de
todas as instalagoes do sincro-ciclotron do
Conselho Nacional de Pesquisas, chegando
até a fazer pequenos testes e medigoes para
determinar a qualidade e o estado de con-
servagao de diversos componentes.

O trabalho de revisao propriamente dito
somente comecou no fim de julho depois
da chegada e aclimatagao do 1° auxiliar
[Auxiliar Técnico] Engelberto Werckmeister
[Fig. 9] e depois da entrada em servigo de
um mecanico e de um eletricista-auxiliar.
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Figura 9 - Engelberto Werckmeister, instalando componentes no
microscépio 6ptico com imagem projetada em cinescépio cons-
truido no CPF-URGS.

O engenheiro Werckmeister trabalhava no CPF-
URGS, mas permaneceu em Niter6i durante todo o
periodo de instalagao do ciclotron. Em setembro de
1958, Hepp solicitou a colaboragao do engenheiro Wolf-
gang Kolbe (Memorando 10),% também do CPF-URGS,
mas as bases salariais exigidas pelo engenheiro nao fo-
ram aceitas. Em dezembro do mesmo ano, Hepp so-
licita passagem para Ennio Ferreira Porto, 2° Auxi-
liar Técnico do CPF-URGS (Memorando 16). Ennio
Porto (Fig. 10) era técnico em eletricidade e eletronica,
mas ao que tudo indica (Memorando 19), o “eletricista-
auxiliar” mencionado acima era Elias Silva, contratado
pelo CNPq para trabalhar na remontagem do equipa-
mento. Ennio Porto retomou suas fungoes no CPF em
novembro de 1959 (Memorando 26). Portanto, Gerard
Hepp, Engelberto Werckmeister e Ennio Ferreira Porto
eram os unicos funciondrios da URGS a disposi¢ao do
CNPq para a revisar e colocar em funcionamento o sin-
crociclotron.

Eis as primeiras dificuldades enfrentadas e proble-
mas detectados no manuseio do equipamento:

60utros memorandos de Hepp serdo discutidos mais adiantes.
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Figura 10 - Marco de 1985. Uma das ultimas fotografias da ofi-
cina eletronica do IF-UFRGS, no Campus Central. De pé, a
partir da esquerda: Mauro Pedro Wyrzykowski, Borba e Edmil-
son. Sentados: Ennio Ferreira Porto, Arthur Boos Jr. e Manoel.
Ao fundo, o primeiro computador montado no IF, para controle
de experimentos, com televisor servindo de monitor.

1. Testes com as bombas de vacuo e fechamento do
ciclotron foram interrompidos porque o véacuo ob-
tido nao podia ser medido com os instrumentos
existentes junto ao equipamento.

2. O retificador de 18 kW nao se mostrou em condi-
¢oes de uso com o oscilador de R.F.

3. O fator de qualidade do sistema ressonante, fator
Q, nao ultrapassou 300, implicando na necessi-
dade de reformulacao desse sistema.

4. “Foi feito um ‘coil-advancer’ para bem localizar
a bobina no ciclotron. Infelizmente o flux-metro,
emprestado do CBPF estava com ‘drift’ proibitivo
e os trabalhos foram descontinuados. Nao obs-
tante algumas tentativas, nao conseguimos con-
sertar o medidor.” [42, relatério julho-dezembro
de 1958]. Por causa disso, as medidas foram feitas
com bobina rotativa.

5. As medidas com bobina rotativa confirmaram re-
sultados apresentados no Final Report da Univer-
sidade de Chicago, que diferem daqueles apresen-
tados no Progress Report, e que eram melhores.

6. “Em consequéncia destas medigoes foi concluido
que o ferro do ciclotron é de qualidade infe-
rior e que nao adianta fazer instalagoes grandes
para fornecer muita corrente. Foi instalada uma
maquina de 75 kW numa sala adjacente a casa de
bombas e construido um pequeno grupo excita-
dor com dois enrolamentos para fazer as medicoes.
Depois foi decidido usar esta nova instalacdo ex-
clusivamente e de nao tentar aperfeicoar a ins-
talacao anterior, que satisfez as exigéncias ame-
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ricanas de 160 kW, mas que estava em condigao
precaria e daria grandes despesas de demanda de
energia.” [42, relatério julho-dezembro de 1958|.

O relatério de 1959 é um rosario de reclamacoes e
arrependimentos de Hepp, por aceitar tarefa tao dificil.

Pois, ja cedo se mostrou que nao somente te-
mos de fazer a instalacao do ciclotron com-
pletamente de novo (com excecdo, talvez,
das tubulagdes de algumas bombas), mas,
como parece, precisamos reconsiderar o pro-
jeto do préprio aparelho, em todas as par-
tes, que precisam de um estudo mais elabo-
rado. Nao se trata de um aparelho pronto,
liberado por uma firma de renome, mas sim
de uma espécie de protétipo, que uma vez
constatados, tinha que ser abandonado e
substituido por um modélo definitivo, com
plena utilizacao da experiéncia, ganha com
o protétipo [42, relatério janeiro-dezembro
de 1959).

No fim de margo, Hepp descobriu um curto-circuito
na bobina superior do eletroima. Ele ja tinha perce-
bido sinais na parte externa, indicando superaqueci-
mento. De fato, fotografias apresentadas no Progress
Report (marco de 1953) e no Final Report (fevereiro
de 1954), ambos da Universidade de Chicago, suge-
rem que no periodo decorrente entre o primeiro e o
segundo documento as bobinas foram superaquecidas
(Fig. 11). Hepp ficou impressionado quando desmon-
tou o eletroima e verificou o péssimo estado das bobinas,
dos polos e das armaduras. A ferrugem se espalhava por
toda a parte (Fig. 12). Foi uma trabalheira consertar
aquilo tudo. Os isolamentos de todas as panquecas tive-
ram que ser refeitos. Os polos, que pesavam 500 quilos,
tiveram que passar por um tratamento anticorrosivo.

Figura 11 - Fotografia extraida do Final Report da Universidade
de Chicago, em fevereiro de 1954. O aspecto das bobinas sugere
superaquecimento.
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Figura 12 - (a) Panquecas do eletroima com isolamentos rompi-
dos; (b) polos enferrujados.

Além do eletroima, o sistema de tubulagoes de
vacuo também estava em péssimas condigdes. Um en-
genheiro da Universidade de Chicago, idealizador desse
sistema, escreveu para Hepp: Infelizmente a montagem
€ precdria pois utilizamos tubulacoes de ferro galvani-
zado fizas umas as outras por meio de rosca (embebida
em glyptal) e ndo tubulagdo de ago ou latao com flan-
ges (e “o” ring) como deveriamos ter feito. Esta foi
entretanto uma das limitagcoes materiais que nos foi im-
posta”. [42, relatério janeiro-dezembro de 1959]. Hepp
enfrentou dificuldades para resolver esse problema. Em
primeiro lugar, néo foi possivel evitar o uso de roscas em
todas as partes, pois as entradas da bomba mecanica
eram de rosca. Quanto ao material utilizado na cons-
trucao, tiveram que se contentar com o ferro velho, pois
foram “informados da impossibilidade de comprar no
Rio matéria prima em pequena quantidade, o que mais
tarde se provou nao ser verdade” [42, relatério janeiro-
dezembro de 1959].

Depois que refizeram todo o sistema de tubulacao
de vécuo, descobriram que o pré-vacuo da bomba
mecanica nao atingia o valor esperado. Atribuiram isso
a qualidade do dleo, que poderia ter sido contaminado
durante as experiéncias anteriores ou durante o periodo
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de inatividade. Para piorar a situacao, existiam latas,
garrafas e tambores de diferentes éleos, sem indicagao
de finalidade. Solicitaram analises no laboratério da
Shell, mas este nao tinha equipamentos para medir a
pressao de vapor. Entao, eles consertaram uma pe-
quena bomba mecanica que estava estragada e a usa-
ram para testar os diferentes dleos. Encontraram um
tambor cujo éleo propiciou a obtengao de vacuo com a
qualidade esperada. Imediatamente interditaram o uso
de um tambor semelhante que se encontrava na oficina
mecanica para uso em lubrificagao! Com esse 6leo, o
sistema de vacuo funcionou normalmente.

Para testar o sistema de tubulacao eles tinham que
usar um detector de vazamento de vacuo, mas o pré-
véacuo da bomba do detector apresentou o mesmo pro-
blema. No entanto, eles nao quiseram substituir o éleo,
porque neste caso as exigéncias de qualidade sao muito
estritas. Como se tratava de um aparelho carissimo op-
taram por esperar pela chegada do 6leo especial pres-
crito pelo fabricante.

Um outro “leak detector”, mais simples,
que o CNPq tinha comprado antigamente,
junto com o primeiro, como também ou-
tro material de vacuo, inclusive o medidor
de ionizacao do ciclotron nao foi mais en-
contrado aqui. No inicio do nosso traba-
lho tinha ainda esperancas que o CNPq po-
deria conseguir a devolucao déste material.
Rapidamente porém aprendi que as minhas
sugestoes néste sentido nao foram recebi-
das com grande entusiasmo. Provavelmente
o CNPq nao considerava vantagem reabrir
uma discussao, hd muito tempo encerrada,
que, na melhor das hipéteses, acabaria pre-
judicando outro trabalho cientifico de igual
importancia que a instalagao do ciclotron
[42, relatério janeiro-dezembro de 1959].

Com muita engenhosidade e paciéncia Hepp e seus
auxiliares superaram a falta de um detector de vaza-
mento profissional e conseguiram fazer o sistema operar
na regiao de alto vacuo. Tinham esperanca de terminar
o ano de 1959 com todo o equipamento funcionando,
mas no iltimo dia do ano quando tentaram extrair um
feixe, a fonte de ions nao funcionou.

Nao fosse por todos os problemas surgidos, o re-
sultado teria sido uma decepcao. Pelo menos publica-
mente o trabalho nao atendeu a expectativa. “O profes-
sor Cardoso? tinha em outubro de 1958 prometido em
diversas entrevistas, que o aparelho iria funcionar no
primeiro semestre de 1959” [Ref. 42, relatério janeiro-
dezembro de 1959]. E claro que ninguém tinha ideia do
estado em que se encontrava o equipamento. Também
estava ficando claro que o CNPq demonstrava pouco
interesse e nao cumpria suas obrigagoes contratuais. O

7Jodo Christovdo Cardoso, Presidente do CNPq de 1956 a 1961.
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interesse mais claramente demonstrado pela diretoria
do CNPq era pela solenidade de inauguragao, para a
qual se pretendia convidar o presidente da Reptblica,
o governador do Rio de Janeiro e a imprensa.

O primeiro feixe de prétons foi obtido na primeira
semana de 1960. A indicagao de sua existéncia foi dada
pelo calor observado no termopar-alvo. A energia do
feixe foi estimada em 5 MeV e a corrente em 1 pA [Ref.
42, memorando 31, de 1/2/1960]. Esses resultados séo
similares aqueles relatados no Final Report da Univer-
sidade de Chicago, incluindo ai o fato de que a energia
do feixe era inferior aquela esperada para o correspon-
dente raio do circulo. Descobriram que isso tinha a ver
com a diferenca de potencial entre os “dés”. Ao resolver
o problema, Hepp questionou:

Existe nos outros sincrociclotrons o mesmo
efeito que aqui assinalamos? Acho que
existe e que em certos casos valeria a pena
considerar se nao é desejavel tomar medidas
semelhantes as que foram tomadas por nos,
para obter uma energia mais homogénea
das particulas aceleradas [Ref. 42, relatério
janeiro-dezembro de 1960].

Com a extragdo dos primeiros feixes, descobriram
que a fonte de ions tinha vida tutil de menos de uma
hora. Os isoladores ceramicos perdiam sua capacidade
dielétrica e provocavam curto-circuito. Em poucas se-
manas gastaram todos os isoladores sobressalentes. Re-
solveram desenvolver uma fonte de fons diferente. Ou-
tros problemas foram surgindo com o uso do equipa-
mento. O alvo-termopar, usado para avaliar a ener-
gia das particulas, nao aguentou as altas temperatu-
ras. Igualmente problemético foi o isolador dos “dés”,
que nao suportou as altas tensoes do sistema de radi-
ofrequéncia. Consultada para o fornecimento de no-
vos isoladores, a Corning Glass Works nao respondeu.
Decidiram emergencialmente, para que o equipamento
fosse inaugurado, construir “dés” mais leves, para ali-
viar a carga sobre os isoladores. Também tiveram de
construir um novo oscilador de R.F., uma vez que o
original tinha diversos defeitos.

No dia 15 de dezembro, o Presidente do CNPq foi
comunicado que o equipamento poderia ser inaugurado.

No dia 22 o prof. [Jodo Christovao] Car-
doso [Presidente do CNPq] nos visitou e
tudo indicou que estava satisfeito com a
operagao e o aspecto geral do aparelho. Pro-
meteu convidar o Presidente da Reptblica
para inaugurar as instalagoes no dia 10 de
janeiro aproximadamente, escolhendo esta
data para possibilitar uma coincidéncia com
uma convocagao normal do Conselho Deli-
berativo do CNPq [Ref. 42, relatério janei-
ro-dezembro de 1960].
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7. O equipamento por ocasiao da inau-
guracao

Depois da visita do prof. Cardoso, referida acima,
definiu-se o dia 10 de janeiro de 1961 para a inau-
guragdo. No entanto, o CNPq s6 voltou a se manifestar
no dia 25, para comunicar que a inauguragao seria no
dia 27. Embora avisados, gestores da URGS nao con-
seguiram participar do evento. Telegrama designando

Santos

Hepp como representante da Universidade chegou ao
destino minutos depois da ceriménia [Ref. 42, relatério
janeiro-dezembro de 1961]. Durante as semanas que
antecederam a inauguragao, retoques foram providen-
ciados para deixar o equipamento mais apresentavel e
uma exposicao de fotografias e graficos explicativos foi
preparada. As fotografias exibidas na Fig. 13 mostram
o equipamento e as instalagoes durante a inauguragao.

Figura 13 - O equipamento e as instalagdes durante a inaugurag@o. (a) Panoramica da localizagdo do equipamento. (b) O engenheiro
Engelberto Werckmeister introduz amostra na camara de andlise. (c) Painel de controle. (d) Sala do gerador de radiofrequéncia.
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No entendimento de Hepp, o ato de inauguragao foi um dia, infelizmente sem resultado.

absolutamente decepcionante:

(...) ouvimos que o Presidente da Repiblica
nao iria estar presente. Isto significou
que também o interesse da imprensa seria
fraco(...) O publico na inauguragao foi pela
maior parte constituido pela diregao e al-
tos funcionario do CNPq. Esteve presente
também o almirante Alvaro Alberto, que es-
tava como presidente do CNPq no tempo da
iniciativa para construir os ciclotrons. O Sr.
Nelson Lins de Barros representou o Centro
Brasileiro de Pesquisas Fisicas. O Governa-
dor do Estado do Rio de Janeiro mandou
um representante.

No dia 26 de janeiro ouvimos que no dia 28
o Presidente Juscelino Kubitschek iria rece-
ber o titulo de cidadao honorario de Niterdi,
e que foram feitas tentativas para conseguir
do CNPq o adiamento da inauguragao por

O aviso em cima da hora, enderecado aos
Institutos, que estavam por parte em férias e
nao aos enderegos particulares dos diretores
e pesquisadores de cujo interesse depende
por grande parte o futuro aproveitamento
do aparelho, impossibilitou a maioria deles
de estar presentes.

Falaram unicamente o prof. Cardoso e o
Almirante Alvaro Alberto.

A reacao da imprensa foi fraca. Li nos jor-
nais que o ciclotron tinha tido um erro de
fabricacao, agora por nds consertado e em
outros que na viagem dos EEUU para cé se
perderam algumas pecas, que agora foram
fabricadas no pais.

As fotografias 1-4 [Fig. 14] foram feitas
pelo servigo fotografico do CNPq na ocasiao
da inauguracao [Ref. 42, relatério janeiro-
dezembro de 1961].

Figura 14 - Inauguracdo do sincrociclotron. (a) A esquerda, Hepp d& entrevista. Ao centro, o Almirante Alvaro Alberto e o prof.
Cardoso (de 6culos escuros). (b) Demonstragdo de uma amostra irradiada, minutos antes da inaugurag@o. (c) No primeiro plano, Hepp
ao lado do prof. Cardoso, durante o discurso do Almirante Alvaro Alberto. (d) Prof. Cardoso (E) cumprimenta o Almirante Alvaro
Alberto.



1607-16

Depois da inauguracao Hepp viajou para a Holanda,
pois fazia anos que nao visitava seu pais. Deixou um
extenso plano de trabalho que foi conduzido por Engel-
berto, seu assistente na Divisao dos Servigos do Acelera-
dor (Sersin)®. Tratava-se dos aperfeigoamentos técnicos
para deixar o equipamento em condigoes operacionais
compativeis com atividades de pesquisa. A situagao
politica no Brasil naquele ano de 1961 retardou a volta
de Hepp, que reassumiu a diregao dos trabalhos apenas
no inicio de setembro.

Os eventos ocorridos durante o ano de 1962 sinali-
zavam claramente que o CNPq néo estava interessado
na continuidade do projeto. Jamais foram atendidas
as insistentes solicitacoes de Hepp para que nomeas-
sem seu substituto, uma vez que ele deveria retornar a
Holanda, para o seu antigo posto na Philips. Consis-
tentemente com essa falta de providéncia, jamais con-
trataram a equipe técnica prevista na cldusula II do
convénio. Uma série de rumores e boatos naquele ano
indicavam que o projeto seria abandonado. As horas
extras foram reduzidas, pessoas ligadas a Escola de En-
genharia de Niterdi desejavam “encampar o morro do
ciclotron, nao para continuar o nosso trabalho, mas
para usar as instalagbes para outra finalidade (...) a
‘operagao urubu’ estava andando as mil maravilhas, e
que s6 faltava o Presidente assinar um Convénio, que
jé estava tudo pronto, e que poderiamos fazer as ma-
las e entregar o ciclotron aos seus algozes.” [Ref. 42,
relatério janeiro-dezembro de 1962]. Em julho, Engel-
berto, o tinico assistente de Hepp, abandona o projeto.?
Em setembro, sem qualquer auxiliar qualificado, Hepp
ainda fez algumas irradiagoes de antimoénio, a pedido
do IF-URGS. Naquela ocasiao, o ciclotron produzia um
feixe de aproximadamente 15 pA, o dobro do valor da
instalagao anterior.

8. Os memorandos de Hepp para o Pre-
sidente do CNPq

Os relatérios mencionados acima foram encaminhados
ao Diretor do Instituto de Fisica da URGS. Além disso,
por intermédio de 99 memorandos dirigidos ao Presi-
dente ou Vice-Presidente do CNPq, Hepp solicitou au-
torizagoes para efetivacao de alteracoes na méquina e
detalhadamente prestou contas do andamento dos tra-
balhos.

Os dois primeiros memorandos de 1958 nao foram
datados, pelo menos no Dossié nao constam suas da-
tas. O primeiro memorando era uma proposta para
a transformagao do sincrociclotron em ciclotron. Pelo
contetido do memorando, supoe-se que tenha sido enca-
minhado depois dos primeiros testes, pois ja menciona
a encomenda de ago para fazer novos polos do ima,
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a necessidade de desenvolvimento de uma nova fonte
de fons, entre outras providéncias mencionadas no re-
latorio de dezembro de 1958. No entanto, o memorando
3 é de 30 de junho de 1958, antes dos mencionados tes-
tes. Os principais assuntos referem-se as providéncias
necessarias para a ida de Engelberto Werckmesiter para
Niterdi, mas Hepp adianta providéncias a serem toma-
das em relagao a instalagao de bombas de dgua, bem
como menciona defeitos observados em alguns equipa-
mentos. Portanto, tudo indica que antes do inicio dos
testes realizados com o auxilio de Engelberto, Hepp
ja tinha um bom conhecimento do estado em que se
encontrava o aparelho. Neste memorando, Hepp pede
providéncias “para obter de volta os ‘leak-detectors’ do
S.C. [sincrociclotron] (um com o CBPF e outro em Sao
Paulo, com o prof. Sala).”

No memorando 5, de 17/7/1958, Hepp informa:
“Foi retirado um ‘flow-meter’ do circuito de agua para
refrigerar a bomba grande de vacuo. Foi encontrado um
outro medidor de mesmo tamanho, também com vidro
quebrado. Parece que este medidor nao pode suportar
a pressao de ca. 5 atm. na saida da bomba.” Informa
também que serd inevitdvel desmontar parcialmente o
ciclotron, para substituir os anéis de borracha entre os
polos e a camara de vacuo. Na mesma data, Hepp
informa, no memorando 6, que diversas maquinas da
oficina do sincrociclotron foram emprestadas ao CBPF.
Solicita providéncias para a devolugao dessas maquinas.

E provéavel que ja em outubro de 1958 Hepp tenha
sido pressionado pelo CNPq para estimar uma data de
inauguracao do equipamento. No memorando 12, de
4/11/1958, ele informa:

O prazo minimo absoluto [para a inau-
guragdo| se compde de trés partes:

1. Revisao total dos diversos setores (alto
vacuo, sistema de R.F., gerador ou re-
tificador da corrente do ima, forma dos
polos, fonte de {ons), em regime pro-
visério e experimental até o primeiro
funcionamento da maquina.

2. Aperfeicoamento dos componentes es-
senciais conforme as necessidades en-
contradas durante o funcionamento do
aparelho até que os resultados sejam
considerados satisfatorios.

3. Adicdo de componentes menos essen-
ciais. Execucao definitiva das diversas
partes do aparelho. Preparacao da ins-
talagdo para apresentacao publica.

O prazo minimo destas trés partes é na mi-
nha opiniao:

8 O Sersin, Servigo do Sincrociclotron, foi criado pelo CNPq logo depois do desmantelamento da equipe inicial, sob a responsabilidade

do CBPF.

9Depois de se afastar do projeto, Engelberto trabalhou na Companhia de Estadual de Energia Elétrica do Rio Grande do Sul e na

Petrobrés.
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1. 6 meses.
2. 3 meses.

3. 3 meses.

Portanto, Hepp tinha a expectativa de que a maqui-
na pudesse ser inaugurada no final de 1959, mas, como
vimos acima, a inauguracao sé ocorreu em janeiro de
1961.

O memorando 31, de 1° de fevereiro de 1960, ja
mencionado acima, tem sua relevancia associada ao
fato de que se trata da primeira obtencao de um feixe
de prétons, com valores de corrente e energia simila-
res aqueles obtidos nos testes finais da Universidade de
Chicago.

O memorando 39, de 28/3/1960, exibe claramente o
descompasso entre o objetivo do CNPq e o trabalho de
recuperacao do ciclotron realizado pela equipe dirigida
por Gerard Hepp. O CNPq informara que pretendia
convidar o Presidente da Republica para inaugurar o
equipamento em alguma data no meés de abril. Hepp
lembra o memorando 12, no qual estabelecia trés eta-
pas a serem vencidas antes da inauguragao, e que na-
quele momento eles estavam iniciando a segunda etapa.
Como era de se esperar, ainda nao tinham tido qual-
quer preocupagao com a aparéncia do equipamento,
nem com as medidas de seguranga em vista da presenga
de pessoas nao pertencentes a equipe técnica. Chama a
atencdo para o fato de que estavam sem pessoal com boa
qualificacao profissional para a oficina mecéanica, sem
equipamentos solicitados e nao adquiridos pelo CNPq,
e que o ciclotron poderia parar de funcionar a qualquer
momento, pela falta de pegas de reposi¢ao, tais como
termopares, isoladores de pirex, entre outras. Conclui
o memorando dizendo:

Achamos que visitantes oficiais querem ver
uma coisa mais impressionante, que uma
pequena deflexdo do ponteiro de um mili-
voltimetro. Terfamos que preparar algum
material alvo, p. ex. uma moeda, que ti-
nha que entrar e sair facilmente do ciclotron
e mostrar a grande radioatividade, dando
oculos especiais aos principais visitantes,
para proteger seus olhos contra as radiagoes.
Mas tudo isto tem que ser preparado. E por
isto temos que esperar os medidores de ra-
diacao, que foram encomendados.

Sobre o memorando 45, de 24/8/1960, caberia atu-
almente uma investigacdo detalhada.™ Refere-se a re-
latérios sobre medigoes feitas em Chicago. Eis o texto:

Me referindo ao memorando n° 33 de 3 de
fevereiro de 1960 e de diversas solicitagoes
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verbais desde o inicio de nosso trabalho, te-
nho que comunicar que ainda nao conse-
gui fotocépias dos relatérios do Sr. Mario
Amoroso Anastécio, enviados de Chicago ao
CNPq.

A oferta apreciada do Major Dirceu de La-
cerda Coutinho para me mostrar pessoal-
mente estes relatérios na sede do CNPq nao
resolve o problema, a nao ser que faca 1a
uma cépia & mao dos dados numéricos e
graficos contidos nestas cartas. Infelizmente
nao tenho tempo para fazer isto.

Solicito a V.S. examinar, se, qualquer que
seja a razao das objecoes de fornecer fo-
tocdpias, nao poderia ser feita uma excecao
neste caso.

Seguem-se varios memorandos relatando dificulda-
des para uma inauguragao imediata, até que em 15 de
dezembro, Hepp convida o Presidente do CNPq para
visitar e examinar as instala¢oes (memorando 51). O
dltimo memorando de 1960, o de nimero 52, de 28
de dezembro, foi também o tultimo dirigido ao prof.
Joao Christovao Cardoso na qualidade de Presidente
do CNPq. Hepp solicitava a transferéncia temporaria
de um desenhista da Marinha para preparar letreiros
para os equipamentos, bem como cartazes e quadros
explicativos para a solenidade de inauguracao.

Em 26/3/1961, Hepp encaminha nove memoran-
dos ao Almirante Octacilio Cunha, recém-empossado
no cargo de Presidente do CNPq. Justifica o modo de
comunicagao iniciado com o prof. Cardoso, por meio de
pequenas notas, tratando de assuntos especificos. No
primeiro memorando Hepp lamenta que terd de viajar
para a Holanda sem ter tido a oportunidade de apre-
sentar ao Almirante Octacilio os trabalhos feitos até
entao, bem como discutir o que ainda deveria ser feito
com o equipamento. No memorando 4, Hepp informa
que cientistas do CBPF fizeram algumas irradiacoes
no sincrociclotron. No memorando 8, Hepp menciona
as providéncias necessarias para o inicio das ativida-
des nas dependéncias do laboratério do sincro-ciclotron,
tais como pesquisas propriamente ditas, treinamento de
cientistas e de alunos dos 1ltimos anos de cursos uni-
versitarios pertinentes. Menciona que o prof. Danon
[Jacques] fard uma lista de aparelhos e instalacoes ne-
cesséarias para as atividades supra. O memorando 10,
de 4/10/1961, apresenta uma detalhada discussao sobre
prevencao de incéndio, incluindo todas as instalagoes
necessarias.

Em 11/1/1962, Hepp envia 7 memorandos. No
segundo, ele expressa grande satisfacao em anunciar
apreciavel melhora no funcionamento do ciclotron. Ex-
plica detalhadamente como aquilo foi conseguido. No

10Na 15* reunido do Conselho Técnico Cientifico do CPF-URGS (5/11/1955), o prof. Luiz Pilla, membro da Comissio de Energia
Atémica do CNPq, menciona um relatério de Mdrio Amoroso Anastécio, sobre o ciclotron, bem como as razoes do seu afastamento do
projeto. O relato de Hepp sugere que este relatorio encontra-se arquivado no CNPq.



1607-18

memorando 4, Hepp mostra-se preocupado com as ten-
tativas de professores da Escola Fluminense de Enge-
nharia de ocuparem as instalagoes do sincrociclotron
para a realizagao de atividades alheias ao laboratorio.

Em 2/4/1962, Hepp solicita que o Presidente do
CNPq nomeie seu substituto na direcao do SERSIN
(Servigo do Sincrociclotron), uma vez que se aproxima
a data de seu retorno para a Holanda. Diz que gosta-
ria de ter “bastante prazo para colaborar com o novo
diretor a fim de colocé-lo a par de nossos planos, os
pontos fracos da instalagdo, o trabalho de rotina (...)
“(memorando 15).

Em 15/6/1962, Hepp menciona modificagoes que
deverao ser feitas no equipamento para possibilitar os
trabalhos do prof. George Bemski e do prof. Carlos
Chagas Filho (memorando 30).

No memorando 33, o ultimo contido no dossié
(5/2/1963), com assunto “sucessor”, Hepp escreve:

Estando nas vésperas da minha partida
para a Holanda e ndo querendo que fi-
que parcial ou inteiramente perdido o nosso
trabalho por falta de sucessor cientifica-
mente idoneo, queria solicitar que V. Ex-
cia. estudasse a conveniéncia e possibili-
dade de nomear como Diretor do SERSIN,
o Prof. Guenther Kegel,® da Universidade
Catdlica,”2 que pelos seus amplos conheci-
mentos da Eletronica e da Fisica Nuclear,
pertence ao pequeno grupo das pessoas a
ser consideradas em primeiro lugar.

9. Aproveitamento do equipamento

O dltimo texto contido no dossié, com data de
14/8/1962, é, tristemente, uma preciosidade para a
histéria cientifica brasileira. Intitulado “Aproveita-
mento do equipamento do sincro-ciclotron”, e elabo-
rado por sugestao de Leite Lopes, em reuniao do CD-
CNPq,™ o texto é, juntamente com o memorando 17,
que serd descrito abaixo, verdadeiramente um epilogo
da tragica historia de um equipamento, concebido para
ser icone, mas que virou peca de museu sem um resul-
tado cientifico que seja. Mesmo assim, ocupou quatro
anos de arduo trabalho de uma pequena, dedicada e
competente equipe do Centro de Pesquisas Fisicas, de-
pois Instituto de Fisica, da Universidade do Rio Grande
do Sul.

No momento da entrega do equipamento recuperado
pela equipe de Hepp, ele era capaz de acelerar ape-
nas protons a uma energia de 6 MeV, com feixe de no
méaximo 15 pA. Hepp deixa claro que para ser usado em
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projetos de pesquisa, “as pessoas que vao se dedicar ao
ciclotron tém que desenvolver o aparelho, de modo que
se pode satisfazer as exigéncias de todos os futuros utili-
zadores. A pessoa que vai dirigir éste trabalho ja precisa
ter bastante pratica.” Menciona as infrutiferas tentati-
vas de George Bemsky e Carlos Chagas para a utilizacao
do equipamento no estado em que se encontrava. Des-
creve o dimensionamento de uma equipe minima para
operar e manter o aparelho, as condigoes de trabalho
necessarias e a instrumentagao auxiliar, naquela época
inexistente.

O SERSIN praticamente ndo tem instru-
mentario. Verdadeira acrobacia tem que
ser feita as vezes para executar uma sim-
ples tarefa (...). Um visitante, conhecedor
do ramo, me disse uma vez: se eu fosse o
senhor fecharia as portas agora mesmo (...).
Agora que voltou para Porto Alegre todo o
material emprestado pelo Instituto de Fisica
da Universidade do Rio Grande do Sul, es-
tamos completamente desamparados de re-
cursos instrumentérios.

No que se refere as instituigdes que possam ope-
rar o sincrociclotron, ele considera a possibilidade de
se criar um instituto em Niterdi, em convénio com o
CNPq, bem como a transferéncia do equipamento para
uma instituicdo que o queira. Lamenta que Porto Ale-
gre nao se candidate, pois estaria em otimas condicoes
para recebé-lo.

O tnico Instituto que se mostrou interes-
sado em receber o ciclotron é o Centro Bra-
sileiro de Pesquisas Fisicas. Considero o
C.B.P.F. um dos primeiros Institutos a ser
contemplado para receber o ciclotron. Ja
tem um ntucleo para eletronica, que vai ser
necessario para manter e consertar os nu-
merosos aparelhos que o ciclotron vai usar.
Porém nao sei se o Centro realmente quer
fazer do desenvolvimento do ciclotron um
ponto de seu programa e nao somente achar
que ¢ suficiente indicar um técnico ‘para to-

mar conta’.”

E interessante chamar a atencao para o fato de que
parte do relato acima fora adiantado no memorando 17,
presumivelmente enviado ao presidente do CNPq entre
24 e 26 de abril de 1962. No texto contido no dossié
(Fig. 15) estd indicado que se trata de um documento
confidencial, mas nao ha data de emissao. Todavia, o
memorando 16 é do dia 24, e o 18 é do dia 26.

H Conforme Simon Schartzman jhttp://www.schwartzman.org.br/simon /int/int2.htm;, Kegel foi contratado por Bernhard Gross para

trabalhar em sua equipe no Instituto Nacional de Tecnologia.

12Provavelmente a Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.
13Hepp refere-se ao oficio 1194, do vice-presidente do CNPq, e & 6212 sessdo do Conselho Deliberativo do CNPq, na qual Leite Lopes
chama a atencao para a conveniéncia de lhe solicitar um relatério esclarecedor das possibilidades de aproveitamento do equipamento,

bem como das institui¢bes ou pessoas que pudessem opera-lo.
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Do Direter Técnico do SERSIN
Ao Presidente do CHPgq
Asante 3 future do ciclotron.

Senhor Presidentes

Hum jornal local, que fag =
de grupos interessades - uma campanha de cal

(CONFILENCIAL)

MEHORANDO A7

&novhvelmento sob instigacae
ia contra nés, V.Excia.fei

assinalade de ter dito que o CNPq. estd apenas esperando gque o Govérne
Fluminense indigue uma pessosa para me substituir,
Peco vénia de V.ixecis..mas a soluciso do problema d. ci-

Figura 15 - Excerto do memorando 17.

Hepp estava preocupado com uma matéria veicu-
lada em jornal de Niteréi, atribuindo ao presidente do
CNPq a declaragao de que o Conselho estaria apenas es-
perando que o governador do Rio indicasse uma pessoa
para substitui-lo. Ora, se assim fosse provavelmente
a pessoa indicada nao seria alguém habilitado para
o cargo. Apoés tecer consideracOes pertinentes sobre
as possibilidades de aproveitamento do equipamento,
Hepp se refere a Comissao de fisicos, da qual fez parte,
designada pelo CNPq em 1958 para dar recomendagoes
sobre o destino do ciclotron. Todas as universidades e
centros de pesquisa foram consultados, especialmente
os do Estado do Rio de Janeiro.

Como nenhum Instituto no Estado do Rio
se mostrou interessado e houve interésse do
lado do entao ‘Centro de Pesquisas Fisicas
da Universidade do Rio Grande do Sul’, e da
Escola Técnica da Aerondutica de Sao José
dos Campos, decidiu a comissao recomen-
dar a cessao do material a um déstes dois
Institutos, que foram considerados capazes
de aproveitar realmente esta doagao.

Porém, por razoes politicas, ou por nao que-
rer perder o terreno em Niterdi, o CNPq nao
aceitou a sugestao. Isto agora se mostrou
um grande érro. Que Beleza de Instalagao
nao seria criada em Porto Alegre ou em Sao
José dos Campos (...).

Mais adiante sugere:

Na hipétese A [doagao do equipamento a um
centro de pesquisa fora de Niterdi] convém
lembrar que o C.B.P.F. esta interessado em
receber o aparélho e instald-lo num dos seus
edificios (...).

Também pode o CBPF calcular [sic] com a
valiosa cooperacao do Professor Roberto A.
Salmeron, que depois de muitos anos de pes-
quisas na Europa, ultimamente no C.E.R.N.
em Genebra onde planeja pesquisas para os

aceleradores e projetou camaras de bolhas,
voltard ao Brasil no fim déste ano.

Provavelmente pelo fato de o equipamento nao se
prestar ao uso efetivo no estado em que se encontrava,
como insistentemente salientava Hepp, o CBPF nao se
interessou em recebé-lo. Em 1963, uma comissao com-
posta por Gerhard Jacob, Oscar Sala, Alfredo Marques,
Elly Silva e Guenther Kegel consultou onze institutos de
pesquisa sobre o interesse em receber o sincrociclotron,
sendo a oferta rejeitada por todos. Finalmente, “o equi-
pamento foi transferido para o Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins, em abril de 1998” [Ref. 13, p. 228].

10. Comentarios finais

E impossivel saber o que teria sido da pesquisa em fisica
na UFRGS se o acelerador do CNPq fosse cedido, ou se
os recursos prometidos pelo CNPq tivessem sido trans-
feridos para a construgao de um acelerador no CPF
ou no IF. Neste momento, é irrelevante especular so-
bre isso. O fato relevante nessa histéria é que o Centro
de Pesquisas Fisicas da Universidade do Rio Grande
do Sul formou uma escola preparada para o desenvolvi-
mento de pesquisa em fisica experimental e em tecnolo-
gia. A infraestrutura resultante dessa atividade foi de
inestiméavel valor para o desenvolvimento da fisica ex-
perimental no Instituto de Fisica a partir de 1960. No
periodo coberto pelo presente relato (1958-1962), coin-
cidente com a extin¢ao do CPF e a criagao do Instituto
de Fisica, a URGS demonstrou, em circunstancia abso-
lutamente singular, que estava preparada para cumprir
um dos objetivos a que tinha se proposto no inicio dos
anos 1950.

Os fatos relatados aqui descortinam um cendrio
inédito na historiografia brasileira e abrem a discussao
questoes, para as quais ainda nao temos registros docu-
mentais. Por exemplo, as fontes disponiveis nao escla-
recem as razoes pelas quais o Conselho Deliberativo do
CNPq decidiu nao doar o sincrociclotron para os cen-
tros de pesquisa que o desejavam, Centro Técnico da
Aeronautica e o Centro de Pesquisas Fisicas da URGS.
Na 20? reuniao do Conselho Técnico Cientifico do CPF,



1607-20

em 3/8/56, Hepp informava que Motta Rezende dese-
java que o sincrociclotron ficasse na Escola de Engenha-
ria de Niter6i. Por outro lado, os militares gostariam
de usar o equipamento, enquanto José Goldemberg e
Hervéasio de Carvalho se opunham a vinda do equipa-
mento para o sul. Nao consta na ata mais do que isso.
Consultado recentemente pelo autor, o prof. Goldem-
berg declarou nao se lembrar desse fato.

O Comunicado 1316, no qual o CNPq informa que
resolveu nao doar o “Sincrociclotron de sua propriedade
(...) em virtude de poder o mesmo ser aproveitado em
programas de iniciativa do proprio Conselho Nacional
de Pesquisas” é contraditério. Se o CNPq ja tinha de-
legado a uma instituicao privada, o CBPF, o direito de
montar e explorar o equipamento, porque nao o faria
a uma instituicao publica? Além disso, o CNPq era,
e continua sendo uma agéncia de fomento. Os progra-
mas de sua iniciativa teriam, e continuam tendo que ser
implementados pelos 6rgaos de pesquisa competentes.
Pelo que foi aqui relatado, Gerard Hepp e sua equipe™
mostraram que o equipamento estaria em boas maos se
houvesse sido transferido para a URGS.
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