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RESUMO

Objetivou-se, com este trabalho, determinar o desempenho dos substratos alternativos no desenvolvimento radicular
e na parte aérea da beterraba e do repolho, tal como no seu comportamento no campo em consércio e monocultivo.
Foram realizados dois experimentos em blocos casualizados cujos tratamentos foram: T, (substrato Plantmax®);
T, (100% de composto); T, (50% de composto, 20% de areia, 20% de casca de arroz carbonizada e 10% de p¢ de
basalto); T, (45% de composto, 20% de areia, 20% de casca de arroz carbonizada e 15% de p6 de basalto); T, (40%
de composto, 5% de areia e 15% casca de arroz carbonizada e 20% de p6 de basalto) e T, (35% de composto, 5%
de areia e 15% de casca de arroz carbonizada e 25% de p6 de basalto). O primeiro experimento foi em bandejas de
200 células; o segundo foi no campo em monocultivo e consociado com tratamentos constituidos pelos substratos
utilizados em bandeja. No canteiro para o repolho os substratos em monocultivo e consorciado apresentaram
acumulos semelhantes de massa seca da cabeca; ja para beterraba o didmetro da raiz com o substrato comercial
apresentou superioridade para o consércio comparado ao monocultivo, enquanto para a produgio de beterraba e
repolho em sistema de monocultivo e consorciado podem ser recomendados os substratos alternativos.
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Alternative substrates for the production of cabbage
and beetroot in consortium and monoculture systems

ABSTRACT

The aim of this study was to assess the efficiency of alternative substrates for the development of the root system in
the shoots of beetroot and cabbage seedlings as well as their behavior in field under monoculture and consortium
systems. Two experiments were performed in randomized block design with the use of the following treatments:
T, (Plantmax” substrate); T, (100% of compost); T, (50% of compost, 20% of sand, 20% of carbonized rice hulls
and 10% of basaltic dust); T, (45% of compost, 20% of sand, 20% of carbonized rice hulls and 15% of basaltic dust);
T, (40% of compost, 5% of sand, 15% of carbonized rice hulls and 20% of basaltic dust) and T, (35% of compost,
5% of sand and 15% of carbonized rice hulls and 25% of basaltic). The first experiment was performed in trays of
200 cells and the second one in the field under monoculture system and in consort with the treatments composed
of the substrates used in the trays. For the cabbage production in the field, substrates used in consortium and in
monoculture showed similar results regarding the accumulation of dry mass in the shoot of the plant. As for the
the beetroot, the diameter of the roots with commercial substrate was greater under consortium system when
compared to monoculture system. For the production of beetroot and cabbage in monoculture and consortium
systems, alternative substrate can be recommended.

A obtengdo de mudas pela utilizagdo de substratos é uma

INTRODUCAO

fisicas, quimicas, bioldgicas e sanitarias para obten¢do de mudas
de qualidade (Santos et al., 2010; Lopes et al., 2012; Mesquita
etal., 2012).

pratica comum na producéo de hortaligas, pois os produtores
almejam plantas vigorosas e bem desenvolvidas. O substrato é
um insumo importante devido a sua ampla utiliza¢éo no cultivo
de mudas (Freitas et al., 2013). De acordo com Medeiros et al.
(2010) o substrato deve proporcionar eficiéncia na germinacéo e
emergéncia de plantulas, além de fornecer suprimento adequado
de nutrientes, oxigénio e eliminagio do CO,. Para que isto seja
conseguido o substrato deve ser provido de boas caracteristicas

Para Steffen et al. (2010) a escolha do substrato é baseada
em dois critérios: no custo de aquisi¢ao e na disponibilidade do
material para produgdo. Desta forma, existe a possibilidade da
utilizacdo de substratos constituidos de subprodutos agricolas
de determinada regido, que podem ser conseguidos facilmente,
como casca de arroz, carvao, palha de café, esterco animal, além
de subprodutos da agroindustria (Aradjo Neto et al., 2009).



Neste sentido se utilizaram, para a produ¢do de mudas
de repolho, sementes cultivadas em copinhos ou bandejas
preenchidos com substratos até o desenvolvimento e
estabelecimento das mudas. As mudas de repolho com 10
a 12 cm de altura ou com quatro a cinco folhas definitivas
sdo transplantadas para o canteiro. Atualmente, trabalha-se
com hibridos tolerantes ao calor permitindo o plantio em
determinadas regides durante todo o ano. Desta forma, a escolha
da cultivar deve ser em fungdo do clima local (Vidigal et al.,
2007). Na cultura do repolho o acimulo de massa seca aumenta
até os 70 dias ap6s o transplante com maiores acréscimos dos
40 aos 60 dias (Castoldi et al., 2009).

A beterraba é propagada por sementes; ela admite o
plantio direto ou indireto em bandejas e posterior transplante
em canteiros; a formacdo de mudas em bandeja possibilita
melhor aproveitamento das sementes gastando-se de 5 a 6 kg
de sementes por hectare. A beterraba apresenta crescimento
inicial lento, tolera salinidade e as sementes possuem poucas
reservas (Puiatti & Finger, 2007). De acordo com Grangeiro et al.
(2007), 0 acimulo maximo de matéria seca na beterraba ocorre
no periodo entre 50 e 60 dias apos a semeadura.

Assim, repolho e beterraba podem ser cultivados em
combinacdo, ou seja, em consércio, pois colaboram no
desenvolvimento muatuo. Em consércio as plantas de ciclos ou
portes distintos reduzem a competicdo com ervas espontineas,
promovem a liberacao de substancias no solo para solubiliza¢ao
e absorcdo de nutrientes inacessiveis a outros vegetais
(Gliessman, 2009).

Para Oliveira et al. (2005), em meio as técnicas alternativas
pode-se utilizar o consércio de culturas em que, anteriormente, a
modernizagio e a industrializacido da agricultura eram comuns,
sendo a excec¢do o monocultivo.

Para Rezende et al. (2006) o consdrcio de culturas representa
um sistema intermedidrio entre a monocultura e as condi¢des de
vegetacdo natural, onde habitam duas ou mais espécies em um
mesmo local durante determinado periodo de tempo; contudo, para
se obter resultados positivos de um sistema de cultivo em consércio
a escolha das espécies a serem utilizadas devera ser criteriosa. De
acordo com Teixeira et al. (2005), para que a populagdo vegetal
seja uniforme ou heterogénea as plantas sdo susceptiveis a varias
interacdes. Geralmente, nos agroecossistemas interagdes entre
os vegetais sdo observadas como as plantas companheiras que
convivem nas mesmas areas de forma mutualistica (Gliessman,
2009); assim, a consorciagdo é empregada por pequenos
agricultores devido aos poucos recursos disponiveis, pouca area
de terra, pela mao-de-obra abundante para o manejo e por ser
superior a0 monocultivo em produgio vegetal. O objetivo deste
trabalho foi determinar o desempenho de substratos alternativos no
desenvolvimento radicular e de parte aérea das espécies beterraba
e repolho, tal como seu comportamento no campo, em sistema de
consorcio e monocultivo.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Escola da
Faculdade Assis Gurgacz (FAG), em Cascavel - Parana. A drea
esta situada a 2° 46’ 483” de latitude sul, 72° 39’ 117” de longitude
oeste com altitude média de 700 m. O solo classificado como
Latossolo Vermelho Distroférrico tipico (EMBRAPA, 2006); o
clima, segundo a classificacdo de Képpen, se enquadra no tipo
Cfa, com temperatura média anual de 19,5 °C e precipitagido
média anual de 1.950 mm (IAPAR, 1994).

Foram realizados dois ensaios. O delineamento experimental
no primeiro ensaio foi de blocos ao acaso em estufa modelo arco,
com seis tratamentos e trés repeti¢cdes. Os tratamentos foram:
T, (substrato Plantmax®); T, (100% de composto); T, (50% de
composto, 20% de areia, 20% de casca de arroz carbonizada e
10% de p6 de basalto); T, (45% de composto, 20% de areia, 20%
de casca de arroz carbonizada e 15% de p6 de basalto); T, (40%
de composto, 5% de areia e 15% casca de arroz carbonizada e
20% de p6 de basalto) e T, (35% de composto, 5% de areia e 15%
de casca de arroz carbonizada e 25% de pé de basalto). O p6 de
basalto é derivado da rocha que origina os solos da Regido Oeste
do Parand. O composto foi obtido a partir de restos vegetais e
esterco bovino. A andlise quimica do composto é apresentada
na Tabela 1.

Os substratos foram obtidos variando as porcentagens
em peso de composto, areia, casca de arroz carbonizada e po
de basalto. O composto e a areia (média: > 0,18 mm e < 0,42
mm) foram passados em peneira de madeira e tela galvanizada
com 6 malhas quadradas por polegada linear (abertura 3,67
mm) e bitola dos fios 24 (0,55 mm), segundo a classificacao
de Birmingham Wire Gauge (BWG) e 60 cm de diametro;
em seguida, todos os componentes dos substratos foram
misturados e homogeneizados. Os substratos foram distribuidos
sobre bandejas de polietileno expandido e se mantendo a
uniformidade de preenchimento das células.

A semeadura das sementes de beterraba e do repolho foram
realizadas manualmente. Foram utilizadas dezoito bandejas
com 200 células para o plantio. A semeadura de cada espécie
foi realizada em 100 células das bandejas, totalizando 200
mudas por bandeja, perfazendo 1.800 mudas por espécie, no
total de 3.600 mudas. As bandejas foram dispostas no sentido
norte-sul no interior da estufa e realizado o rodizio de quatro
em quatro dias.

Durante o periodo experimental (26/10/2007 a 20/11/2007)
foram realizadas as seguintes avaliacdes: comprimento da parte
aérea das plantulas (CPA) e comprimento de raiz (CR). A
temperatura maxima, minima e umidade relativa do ar durante
o periodo experimental é apresentada na Figura 1.

O segundo ensaio foi realizado no campo, em 20/11/2007,
com quatro blocos casualizados e seis tratamentos em esquema
fatorial (2 x 6), constituido de dois sistemas de cultivo (consorcio

Tabela 1. Composicao quimica média do composto de residuos vegetal e animal

C P K Ca Mg Zn Cu Fe Mn
Composto g dm* pH mg dm- cmol, dm? mg kg"'
122,50 6,20 646,10 1,14 13,00 6,47 58,00 2,30 1,00 264,00
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Fonte: SIMEPAR (2009)
Figura 1. Temperatura maxima e minima (°C), e

umidade relativa do ar (%) durante o periodo de
outubro a novembro de 2007

e monocultivo) e os seis substratos utilizados em bandejas
submetidos ao transplante em canteiro, totalizando 24 parcelas.
A temperatura e a precipitagdo durante o periodo experimental
no campo sio apresentadas na Figura 2.

Os tratamentos foram constituidos pelos substratos
utilizados nas bandejas. Os canteiros de 1,20 x 1,00 m com 1,20
m? foram as parcelas apresentando quatro linhas longitudinais
de plantio com espagamento 0,30 x 0,60 m. Utilizou-se uma
muda de repolho por cova totalizando oito plantas por parcela.
Para a beterraba em monocultivo utilizaram-se 18 plantas por
parcela distribuidas em cinco linhas com espagamento de 0,20
x 0,20 m. No consoércio a parcela foi constituida de 12 plantas
de repolho com espagamento de 0,30 x 0,33 m e beterraba com
seis plantas com espacamento de 0,50 x 0,40 m. Na Figura 3 ¢é
apresentado o croqui das parcelas do repolho e da beterraba em
monocultivo e consorcio.

A confecgdo dos canteiros foi realizada com enxada rotativa
leve (modelo RL 125), antecedendo o plantio das mudas no local
definitivo; na Tabela 2 é apresentada a analise quimica do solo
por ocasido do transplante das mudas.

35 1 r 70

30 4

"

D
(=

6 50 =
= g
g 20 40 o
g '§ . Precipitagdo
g 15 30 :E—O-Temperatura
= 3]
15} 2
=10 A F 20
54 ‘ ‘ r 10
Ly ” ‘\ H\‘ o . 0

0 -
20/11/2007 20/12/2007

Fonte: SIMEPAR (2009)
Figura 2. Temperatura e precipitacao durante o

periodo de novembro de 2007 a fevereiro de 2008
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Tabela 2. Anélise quimica inicial do solo
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Figura 3. Croqui das parcelas para repolho e beterraba
em monocultivo e consércio

A adubagio dos canteiros foi realizada com distribuicio
manual na superficie, de 3 kg de composto orgénico por metro
quadrado. O composto foi destorroado e passado em peneira
de malha seis para melhor homogeneizagido. No momento em
que as mudas atingiram o ponto de transplante, aos 25 dias apos
a emergéncia, estas foram levadas para os canteiros; as plantas
foram irrigadas diariamente, duas vezes ao dia, por aspersio.

Para as avaliagdes foram consideradas as trés linhas centrais.
As plantas foram colhidas quando as cabegas alcancaram
compacidade (firmeza a compressdo manual). As plantas
coletadas foram lavadas e separadas em raiz, caule e parte aérea.
No final do periodo experimental determinou-se o didmetro
da cabega do repolho (DC) e da raiz da beterraba (DR), com
auxilio de paquimetro digital.

Utilizando-se balanga analitica foram determinadas, para o
repolho, as massas fresca e seca da raiz (MFR, MSR), massa fresca
e seca do caule (MFC, MSC) e as massas fresca e seca da cabeca
(MFCA, MSCA). Para a beterraba determinou-se as massas fresca
e seca da raiz (MFR, MSR) e as massas fresca e seca das folhas
(MFFE, MSE). As plantas foram secas em estufa com circulagido de
ar forgada a 65 °C, até peso constante; os resultados obtidos foram
submetidos a analise de variancia e as diferencas entre as médias
testadas pelo teste de LSD a 5% de probabilidade utilizando-se o
software estatistico SISVAR versdo 4.3 (Ferreira, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 3 sdo apresentadas as médias de altura das
plantulas e o comprimento das raizes de beterraba e repolho
em cada tratamento aos 30 dias apds a semeadura.

A presenca de composto organico na composicao dos
substratos alternativos possibilitou maior crescimento da parte
aérea da beterraba em todos os tratamentos, com exce¢iao
de T, E provével que o substrato alternativo, por ter em sua
constituigdo po de basalto, tenha possibilitado maior CPA devido
a disponibilidade de nutrientes, proporcionado pela associagao
com o composto que, provavelmente, tenha propiciado uma
mineraliza¢do mais rdpida dos nutrientes (Leal et al., 2011).

Nota-se que o CPA seguiu a composi¢do em nutrientes dos
substratos alcan¢ando altura maxima em T,. Este resultado foi
superior ao obtido por Leal et al. (2007) de 10,33 cm, aos 33 dias
apos a semeadura utilizando composto com 66% de Crotalaria
juncea + 33% de Napier.

Profundidade pH Ca Mg CTC MO P v
(cm) CaCl, cmol; dm?® gdm? mg dm-® %
0-10 5,50 8,84 2,59 0,84 16,88 49,64 40,42 72,69

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.18, n.2, p.150-156, 2014.



Tabela 3. Valores médios do comprimento da parte
aérea e comprimento de raiz em bandejas com
beterraba e repolho sob estufa 30 dias apds o plantio

Beterraba Repolho
Tratamentos CPA CR CPA CR
(cm)

To 3,26 b 453Db 2,93d 3,80Db
T4 11,30 a 7,53 ab 11,20 a 6,33 a
T, 10,16 a 8,50 a 6,36 bc 7,86 a
Ts 9,76 a 7,40 ab 8,53b 7,36 a
Ts 8,40a 8,73a 8,10b 8,16 a
Ts 7,76 a 6,43 ab 5,63 ¢ 8,56 a

DMS 4,49 3,73 2,37 2,36

CV% 19,42 18,95 12,14 12,28

CPA - comprimento da parte aérea, CR - comprimento da raiz, DMS - diferenca minima
significativa; CV = Coeficiente de variagdo; Médias, seguidas de mesma letra, dentro de
cada parametro, nao diferem entre si, pelo teste LSD, a 0,05 de probabilidade; T, (substrato
Plantmax®); T, (100% de composto); T, (50% de composto, 20% de areia, 20% de casca
de arroz carbonizada e 10% de po de basalto); T, (45% de composto, 20% de areia, 20% de
casca de arroz carbonizada e 15% de po de basalto); T, (40% de composto, 5% de areia e 15%
casca de arroz carbonizada e 20% de po de basalto) e T, (35% de composto, 5% de areia e
15% de casca de arroz carbonizada e 25% de pd de basalto)

As plantulas de beterraba que cresceram nos tratamentos
T, e T, apresentaram CR estatisticamente superior ao T,. Os
substratos com casca de arroz carbonizada e areia possibilitam
melhor drenagem da dgua retida nos macroporos criando
espaco de ar e contribuindo com a respirac¢do das raizes e
atividade dos micro-organismos (Pagliarini et al., 2012).

Para as plantulas de repolho houve crescimento significativo
do CPA em T superando os demais tratamentos. O tratamento
T, apresentou diferenga de 8,27 cm no CPA em relagdo a T, Isso
indica que o composto forneceu condigdes fisicas, quimicas e
bioldgicas para o desenvolvimento da parte aérea. Lima et al.
(2007) trabalhando com trés fontes de matéria orgénica: esterco
bovino curtido, casca de amendoim e casca de mamona como
subtratos, citam que casca de amendoim e casca de mamona
possuem bom contetido de nutrientes, mas como nao passaram
por processo de decomposi¢do os nutrientes ndo foram
fornecidos as plantas.

Para a caracteristica CR do repolho os substratos alternativos
proporcionaram crescimento de raiz significativamente superior
ao T . E possivel que a raiz de repolho tenha encontrado, nesses
substratos, condi¢des quimicas favoraveis ao crescimento
radicular (Pereira et al., 2012).

Na Tabela 4 sdo apresentados os resultados para as
caracteristicas didmetro da cabega (DC), massa fresca da raiz
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(MFR), massa seca da raiz (MSR), massa fresca do caule (MFC),
massa seca do caule (MSC), massa fresca da cabeca (MFCA) e
massa seca da cabeca para o cultivo do repolho em monocultivo
e consorcio.

No canteiro os substratos organicos ndo apresentaram
resultados significativos e interagdes com os sistemas de
cultivo consorciado e monocultivo. Isso indica que as mudas
cultivadas com os substratos respondem de modo semelhante
apos o transplante, pois as exigéncias e disponibilidade de
nutrientes, as condigdes fisicas que determinaram o crescimento
e 0 desenvolvimento foram semelhantes no periodo em que
permaneceram no solo (Oliveira et al., 2010).

De acordo com os resultados da andlise estatistica dos
sistemas de plantio, observaram-se diferencas significativas
entre o cultivo de repolho consorciado e o monocultivo. O
sistema de monocultivo proporcionou maior DC e acumulo de
MFR, MSR, MFC, MSC e MFCA. Tal fato pode ser relacionado
ao espagamento para crescimento e desenvolvimento das plantas
visto que a competi¢do por fatores abidticos (luminosidade,
nutrientes, dgua) é menor em fun¢io da area ocupada pelo
vegetal (Tolentino Junior et al., 2002).

Por outro lado, constatou-se, em consércio, menor DC e
acumulo de massa seca nas partes analisadas; entretanto, paraa
MSCA o resultado foi semelhante dentre os sistemas de cultivo;
isso possivelmente resultou pela distribuicdo equilibrada da
matéria seca entre os sistemas de cultivo no érgio de interesse
no vegetal. Diferente dos demais drgaos que apresentaram
distribuicdo ndo homogénea de matéria seca, sobretudo em
partes vegetais frescas (Benincasa, 2003). Desse modo, os
sistemas vegetais sdo capazes de se autoregularem, baseando-
se na capacidade de adaptagdo do organismo individual e das
populagoes (Paula et al., 2009).

Na Tabela 5 sao apresentadas as médias da massa fresca
da raiz (MFR), massa seca da raiz (MSR), massa seca da folha
(MSF) da beterraba em fung¢do do monocultivo e consércio com
transplante em canteiro.

As MFR, MSR e MSF da beterraba ndo diferiram nos
sistemas de cultivo e entre os tratamentos, indicando que tais
caracteristicas ndo foram afetadas pelas competi¢des intra e
interespecifica das plantas. Provavelmente, em monocultivo
ou consdrcio foram atendidas as necessidades nutricionais e
os espagos explorados pelas raizes e area foliar, condigdes que
favoreceram a regulagdo do meio. Desse modo, em avaliagio

Tabela 4. Valores médios do diametro da cabeca, massa fresca e seca da raiz, massa fresca e seca do caule, massa
fresca e seca da cabeca do repolho em funcdo do monocultivo e consércio com transplante em canteiro

Sistemas DC MFR MSR MFC MSC MFCA MSCA
de cultivo (mm) ()
Monocultivo 121,23 a 24,89 a 9,19a 73,30 a 6,60 909,82 a 55,74 a
Consoércio 98,90 b 19,81b 550 b 26,05b 518D 656,19 b 55,45 a
DMS 10,67 3,62 1,23 14,75 0,86 146,41 11,22
CV% 16,51 27,58 28,45 50,55 24,73 31,84 34,35

Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas, nao diferem estatisticamente entre si a 0,05 de probabilidade; T, (substrato Plantmax®); T, (100% de composto); T, (50%
de composto, 20% de areia, 20% de casca de arroz carbonizada e 10% de po de basalto); T, (45% de composto, 20% de areia, 20% de casca de arroz carbonizada e 15% de po de
basalto); T, (40% de composto, 5% de areia e 15% casca de arroz carbonizada e 20% de po de basalto) e T, (35% de composto, 5% de areia e 15% de casca de arroz carbonizada e
25% de p6 de basalto); DC - diametro da cabeca, MFR, MSR - massa fresca e seca da raiz, MFC, MSC - massa fresca e seca do caule, MFCA, MSCA - massa fresca e seca da cabeca

do repolho; DMS - Diferenca minima significativa, CV - Coeficiente de variagao

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.18, n.2, p.150-156, 2014.
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Tabela 5. Valores médios da massa fresca da raiz,
massa seca da raiz, massa seca da folha da beterraba
em fungao do monocultivo e consorcio com
transplante em canteiro

MFR MSR MSF
(9)

Sistemas de cultivo
Monocultivo 157,92 a 13,97 a 571a
Consorcio 116,05 a 12,61 a 4,30 a
DMS 47,42 3,59 1,53
CV % 58,94 45,99 52,18
Tratamentos
To 116,13 a 11,84 a 311a
T 175,27 a 17,78 a 573 a
T, 112,22 a 11,34 a 5,05a
Ts 135,39 a 10,22 a 415a
Ty 158,57 a 13,76 a 5,58 a
Ts 124,33 a 14,80 a 6,39 a
DMS 82,13 6,22 2,66
CV % 58,94 45,99 52,18

Médias seguidas pela mesma letra mindscula nas colunas, nao diferem estatisticamente entre
si a 0,05 de probabilidade; T, (substrato Plantmax®); T, (100% de composto); T, (50% de
composto, 20% de areia, 20% de casca de arroz carbonizada e 10% de po de basalto); T, (45%
de composto, 20% de areia, 20% de casca de arroz carbonizada e 15% de po de basalto); T,
(40% de composto, 5% de areia e 15% casca de arroz carbonizada e 20% de p6 de basalto)
e T (35% de composto, 5% de areia e 15% de casca de arroz carbonizada e 25% de po de
basalto); MFR - massa fresca da raiz, MSR - massa seca da raiz, MSF - massa seca da folha
da beterraba; DMS - Diferenca minima significativa, CV - Coeficiente de variagéo

agroecondmica das culturas da beterraba e do coentro conforme
a época (0, 7 e 14 dias) do estabelecimento do consoércio, ndo
foram observadas diferengas significativas entre os sistemas
de cultivo (monocultivo e consércio), época de semeaduras
do coentro, altura de plantas, massa seca da parte aérea e
produtividade da beterraba (Grangeiro et al., 2011).

Na Tabela 6 sdo apresentadas as médias do didmetro da raiz
(DR) e massa fresca da folha (MFF) da beterraba em funcio do
sistema de cultivo da beterraba em canteiro.

A interagio entre sistemas de cultivo e os tratamentos para as
variaveis DR e MFF nas plantas de beterraba foram significativos;
para a caracteristica DR observou-se, na analise dos sistemas, no
monocultivo que os substratos a base de composto apresentaram

Tabela 6. Valores médios do didmetro da raiz, massa
fresca das folhas da beterraba em funcao do sistema de
monocultivo e consorcio com transplante em canteiro

Sistemas
Tratamentos  Monocultivo Consércio  Monocultivo  Consércio
DR (mm) MFF (g)
To 54,43 aB 96,70 aA 11,57 aA 23,36 bA
T4 66,90 aA 65,18 bA 25,28 aB 79,16 aA
To 60,57 aA 54,98 bA 16,98 aA 10,10 bA
Ts 70,30 aA 54,03 bA 24,63 aA 10,48 bA
T, 66,96 aA 68,47 bA 33,81 aA 28,49 bA
Ts 68,00 aA 67,72 bA 27,65 aA 16,43 bA
DMS 20,76 20,76 22,70 22,70
CV % 21,81 21,81 61,48 61,48

Médias seguidas pela mesma letra, miniscula nas colunas e maidscula nas linhas, ndo diferem
estatisticamente entre si a 0,05 de probabilidade; T, (substrato Plantmax®); T, (100% de
composto); T, (50% de composto, 20% de areia, 20% de casca de arroz carbonizada e 10% de
po de basalto); T, (45% de composto, 20% de areia, 20% de casca de arroz carbonizada e 15%
de po de basalto); T, (40% de composto, 5% de areia e 15% casca de arroz carbonizada e 20%
de po de basalto) e T, (35% de composto, 5% de areia e 15% de casca de arroz carbonizada
€ 25% de po de basalto); DR - didmetro da raiz, MFF - massa fresca das folhas da beterraba;
DMS - Diferenca minima significativa, CV - Coeficiente de variagao
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didmetros semelhantes comparados ao consorciado, porém
o substrato T em consércio demonstrou comportamento
superior em relagio ao monocultivo. Resultados inferiores
obtidos por Tolentino Junior et al. (2002), em experimento
com mandioquinha-salsa consorciada com alface e beterraba,
no qual o didmetro da beterraba em monocultivo foi de 4,71
cm, maijor que o das raizes em consércio, que foi de 3,57 cm.

Ainda com relagao ao DR entre os substratos T, T,, T,, T e
T, em monocultivo e consércio, houve crescimento similar no
sentido radial das raizes de beterraba, enquanto T, evidenciou
menor crescimento em monocultivo comparado ao consdrcio.
No caso dos substratos a base de composto no monocultivo
houve competi¢ido intraespecifica das plantas que resultou em
maior ocupacao da area para explora¢io radicular. Em relagdo
ao substrato TO, como as plantas apresentaram-se com menor CR
(Tabela 3) por ocasido do transplante ocorreu uma compensagio
com crescimento radicular em profundidade para absorc¢io de
agua e nutrientes (Gliessman, 2009).

Em relagdo a caracteristica MFF entre os sistemas de cultivo,
os substratos T, T, T,T,e TS, utilizados no monocultivo
demonstraram comportamento similar ao consércio, enquanto
T, apresentou superioridade no sistema consorciado em relagdo
ao monocultivo. Entre os substratos, no sistema de monocultivo,
foi observado, para a MFE, desenvolvimento semelhante. No
caso do sistema consorciado o substrato T, mostrou resultado
superior aos demais tratamentos, provavelmente pela capacidade
do composto em fornecer nutrientes. Além disto, o maior ganho
de MFF de beterraba foi obtido com as plantas consorciadas
com mudas oriundas de T,, provavelmente por haver menos
luz disponivel, o que induziu as plantas a recorrerem a alguns
mecanismos fisioldgicos para se adaptarem a competigio,
dentre eles 0 aumento da altura. Isto visa expor a superficie da
folha para maior intercepta¢io e absor¢io de luz. Salvador et al.
(2004) observaram que, devido a altura das plantas de cebolinha
em consorcio apresentaram altura média de 9,8 cm acima das
cultivadas em monocultivo, evidenciando a concorréncia por
luz, causando estiolamento.

CONCLUSOES

1. O substrato composto, em bandeja, para o repolho
aumenta o comprimento da parte aérea. O comprimento
de raiz aumenta com os substratos: 40% de composto, 5%
de areia, 15% de casca de arroz carbonizada, 20% de p6 de
basalto, e 35% de composto, 5% de areia, 15% de casca de arroz
carbonizada, 25% de pd de basalto para beterraba e repolho,
respectivamente.

2. As caracteristicas fitométricas do repolho em monocultivo,
para todos os substratos, foram superiores ao sistema
consorciado. Os substratos no sistema de monocultivo e
consorciado apresentam acimulos semelhantes de massa seca
da cabega.

3. As caracteristicas da beterraba: massa fresca e seca da
raiz, e massa seca das folhas no monocultivo e consdrcio foram



semelhantes. No consorcio, o substrato comercial apresenta
melhor didmetro de raiz. O substrato composto em consdrcio
apresenta melhor massa fresca das folhas. Para produ¢io de
beterraba e repolho em sistema de monocultivo e consorciado
podem ser recomendados todos os substratos alternativos.
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