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Palavras-chave: RESUMO

balanco de energia O principal objetivo neste trabalho foi encontrar um método eficiente na determinagio
razdo de Bowen da evapotranspira¢do da cana-de-agticar com pouca exigéncia de medi¢des ambientais. Os
balanco hidrico do solo experimentos de campo foram realizados na Fazenda Capim II (UNIAGRO), localizada no

municipio de Capim, PB, no periodo de outubro de 2009 a agosto de 2010. Os dados para
determinagédo da evapotranspiracdo da cultura foram obtidos na parcela de sequeiro e os
dados para a determinagao da evapotranspira¢io de referéncia foram obtidos na Plataforma
de Coleta de Dados do INPE. Os resultados da pesquisa permitem concluir que o método
de Priestley-Taylor apresentou valores muito préximos daqueles da evapotranspiragio
de referéncia em todo o ciclo da cultura; além disto, 0 método de Priestley-Taylor com
o coeficiente ajustado foi o que apresentou o melhor desempenho na estimativa da
evapotranspiracido da cana-de-agticar quando comparado com as medigoes obtidas pelo
método do balango hidrico do solo; os resultados também indicam que o coeficiente o
de Priestley-Taylor varia consideravelmente em fungéo do estadio fenolégico da cultura.
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ABSTRACT

The main objective of this study was to find an efficient method in determining the
evapotranspiration of sugarcane with little requirement for environmental measurements.
Field experiments were conducted in the Distillery Miriri S.A (UNIAGRO), located in the
muncipality of Capim, Paraiba state, Brazil, from October 2009 to August 2010. The data
for determining evapotranspiration were obtained in the rainfed and the data to determine
the reference evapotranspiration were obtained in PCD (Data Collection Platform), INPE.
The survey results allow to conclude that the method of Priestley-Taylor showed values very
close to those of the reference evapotranspiration throughout the crop cycle. Moreover, the
method of Priestley-Taylor with the adjusted coefficient showed the best performance in
the evapotranspiration of sugarcane when compared with measurements obtained by the
method of soil water balance. The results also indicate that the coefficient a of Priestley-
Taylor varies considerably depending on the growth stage of the crop.
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INTRODUCAO

Os métodos comumente utilizados nas estimativas da
evapotranspiragdo de culturas sdo os baseados no balango
hidrico no solo, nas correlacdes de vortices turbulentos e o
método do balango de energia razdo de Bowen. O método do
balango de energia se baseia nas analises das trocas de energia
térmica radiativa, condutiva e convectiva por uma superficie.
Este método apresenta estimativas satisfatorias desde que se
tenham os devidos cuidados na instalagdo dos instrumentos
para evitar a influéncia da advec¢ao de calor entre as superficies
adjacentes e a drea de estudo (Kang et al., 2008). A equagdo do
método da razdo de Bowen tem sido intensamente utilizada por
diversos pesquisadores com a finalidade de resolver o balango
de energia sobre superficies vegetadas e, assim, determinar
a evapotranspira¢do, quando se dispde da instrumentagdo
necessaria para as medigdes locais do saldo de radiagido e dos
gradientes verticais de temperatura e pressdo de vapor do ar
(Azevedo et al., 2003; Silva et al., 2007; Borges et al., 2008;
Souza et al., 2008). O método de Priestley & Taylor também
¢ utilizado na estimativa da evapotranspiragdo porém com
menor exigéncia de varidveis ambientais e necessita de medidas
em um unico nivel.

O método de Priestley & Taylor ¢ comumente empregado
na estimativa da evapotranspiragdo; para sua aplicagdo é
imprescindivel o coeficiente de Priestley-Taylor (a) que, em
resumo, representa o controle evaporativo efetuado pela
vegetacio e é definido como a=E/E_, em que E ¢ a taxa de
evaporagdo e E_ ¢ ataxa de evaporagdo em equilibrio (Priestley
& Taylor, 1972). Alguns métodos modificados estimam a em
fungio de varidveis ambientais mas nenhum é considerado um
método tnico e funcional para determinac¢do de a, que deve
ser determinado empiricamente.

O método de Priestley-Taylor despreza a influéncia do
déficit de pressdo de vapor na evapotranspiragdo de referéncia
assumindo que ET, depende apenas da radiagdo solar e da
temperatura do ar. A estimativa da evapotranspiragdo pelo
método de Pristley-Taylor tem sido objeto de discussao
devido aos diferentes tipos de cobertura vegetal. A vantagem
do método do Priestley-Taylor é o uso de poucas varidveis
para estimar a ET (saldo de radiagdo, fluxo de calor no solo
e temperatura do ar) em relagdo a outros métodos. Por outro
lado, o balango hidrico no solo considera também os processos
de perda de agua do solo para a atmosfera; comumente, este
método tem sido utilizado na estimativa da evapotranspiragdo
de diversas culturas inclusive naquelas de grande porte
(Azevedo et al., 2008; Campos et al., 2008; Souza et al., 2008;
Silva et al., 2009; Sousa et al., 2010).

Na escolha de um método para determinacdo da
evapotranspira¢do devem ser consideradas a praticidade
e a precisdo visto que, apesar dos métodos tedricos e
micrometeoroldgicos serem baseados em principios fisicos
eles também apresentam limita¢des, sobretudo quanto a
precisdo instrumental, o que pode restringir a sua utilizagéo.
Diversos pesquisadores propuseram modelos indiretos para a
estimativa da ET , com as diferentes concepgdes e ntimero de
varidveis envolvidas; entretanto, ndo existe nenhum método
padrao para a estimativa da evapotranspiragdo de culturas, o
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que torna importante sua avaliagdo precisa de acordo com as
disponibilidades de dados e tipo de cultura.

Desta forma, o presente trabalho tem o objetivo de
comparar os valores da evapotranspiragio da cultura da cana-
de-agucar obtidos com base em quatro diferentes métodos de
estimativa com o intuito de definir um método eficiente e com
pouca exigéncia de medigdes ambientais.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos de campo foram realizados na Destilaria
Miriri S/A com a cultura da cana-de-agucar (Saccharum
officinarum L.). A variedade de cana-de-agticar estudada
foi a RB 92579, cultivada na regido Nordeste do Brasil. A
precipitacao anual média (periodo 1940-2006) na regido é
superior a 1.500 mm, com seis meses secos; o clima é quente
e umido, com chuvas de outono a inverno (As’ segundo
Koppen), com periodo seco atenuado e bioclima classificado
como Mediterrdneo ou Nordestino quente e a temperatura do
ar média de 28 °C (Silva et al., 2006).

Os dados para determinac¢iao da evapotranspiragdo pelos
diferentes métodos de estimativa foram obtidos na parcela
cultivada com cana-de-aguicar em regime de sequeiro e os
dados para a determinagdo da evapotranspiracio de referéncia
foram obtidos na PCD (Plataforma de Coleta de Dados) do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), localizada
na Destilaria Miriri, no estado da Paraiba.

A evapotranspiracdo de referéncia foi calculada pelo
método de Penman-Monteith parametrizado no boletim FAO-
56 considerando-se a resisténcia da cultura de 70 s m™, albedo
de 23% e a altura da cultura hipotética fixada em 0,12m (Allen
et al., 1998). Ja a evapotranspiracdo da cana-de-agucar foi
obtida pelo método do balango de energia - razdo de Bowen,
balango hidrico no solo e pelo método de Priestley-Taylor,
abaixo descritos. O método do balanco de energia é baseado
no principio de conservagdo de energia dado pela seguinte
expressao (Silva et al., 2011):

R,+LE+H+G+S,+F=0 (1)

em que:
R, -saldo de radiagdo
LE e H - fluxos verticais de calor latente e sensivel,

respectivamente
G - fluxo de calor no solo
S, -energiaarmazenada no sistema solo-dossel vegetativo
F - energia utilizada no processo fotossintético

Os termos S, e F ndo serdo considerados haja vista que
eles representam menos de 1% de Rn (Azevedo et al., 2006).
Portanto, a Eq. 1 torna-se:

—(1—[3) 2)

em que B é a razdo de Bowen, dada pela razdo entre os
gradientes verticais de temperatura do ar e pressdo real de
vapor. Todos os termos das Egs. 2 e 3 sdo expressos em W m=
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No interior da parcela experimental foi montada uma
torre micrometeoroldgica para a instalagido dos seguintes
instrumentos: dois anemoémetros de caneca (modelo 03001,
Young), nos niveis de 0,5 e 2,0 m acima da copa das plantas,
para medicdo da velocidade vento; dois radiémetros (modelo
CM3, marca Kipp & Zonen), a 1,95 m, para medi¢ées da
radiacdo solar incidente e refletida acima do dossel vegetativo;
um saldo radidmetro (modelo NR lite, marca Kipp & Zonen)
posicionado sobre a copa das plantas para medigdo do saldo
de radiagéo localizado a 0,5 acima do dossel da planta;
dois psicrometros aspirados a base de cobre-constantan
devidamente calibrados para medi¢do das temperaturas dos
bulbos seco e timido, situados a 0,5 e 2,0 m acima do dossel
vegetativo e um sensor para medi¢ao da temperatura e umidade
relativa do ar (modelo HMP45C, Campbell Scientific Inc.). O
perfil vertical da temperatura do ar foi medido no interior do
dossel da cultura, por meio de termopares de cobre-constantan
instalados a 1,0; 2,0 e 3,0 m acima da superficie do solo. Todos
os sensores foram conectados a um sistema automatico de
aquisi¢do e armazenamento de dados (Data logger CR 10X,
Campbell Scientific Inc.), com uma placa multiplexadora de
canais, programado para efetuar leitura dos sensoresa cada5se
determinar as médias a cada 15 min. Foram instalados, no solo,
dois fluximetros (modelo HFT3, marca Campbell Scientific,
Inc.) para medir o fluxo de calor no solo (G), posicionados a
0,02 m de profundidade, no meio das linhas e entre plantas.

Obteve-se o fluxo de calor latente (LE), pelo método de
Priestley-Taylor (1972), pela equagao:

LE:a(LJ(Rn—G) (3)
S+y
em que:

a - coeficiente do Priestley-Taylor (usualmente usado
como 1,26)

s - inclinag¢éo da curva da pressao do vapor de saturacao
“versus” temperatura

Yy - constante psicrométrica

Rn - saldo de radiagdo medido pelos sensores microme-
teoroldgicos

G - fluxo de calor no solo medido pelos sensores micro-
meteoroldgicos

A vantagem do método de Priestley-Taylor é a necessidade
de poucos dados (Rn, G e temperatura do ar) para se estimar
LE (Priestley & Taylor, 1972). Por outro lado, a base teérica de a
nao é bem esclarecida de vez que pode variar substancialmente
em funcio da rugosidade do dossel e da umidade da superficie
do solo (Xu & Singh, 2000).

Os valores de LE expressos em densidades de fluxo (W
m?) foram convertidos em mm d' com vistas & comparagdo
com os valores da ET pelos demais métodos analisados
neste estudo. Assim, o coeficiente a de Priestley-Taylor foi
estimado apos rearranjo da Eq. 3 utilizando-se os valores da
evapotranspiragiao pelos métodos do balango de energia - razdo
de Bowen (BERB), balanco hidrico e do coeficiente de cultivo
(ET =K_ET). Os valores das varidveis meteorologicas medidas
na torre micrometeorologica instalada no interior do canavial
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na destilaria Miriri, localizada no municipio de Capim, PB,
também foram utilizados para se obter o fluxo de calor latente
da cana-de-agucar pelo método de Priestley-Taylor.

Os valores da evapotranspira¢do da cana-de-agucar pelo
método do coeficiente de cultivo foram obtidos pelo produto
entre a evapotranspiragdo de referéncia e o coeficiente de
cultivo (K ) obtidos por Silva et al. (2013) para o mesmo
site experimental. Esses valores do K_constam na Tabela 1;
assim, a evapotranspiracdo da cana-de-agucar pelo método
do coeficiente de cultivo foi obtida por:

ET, =ET, -K, 4)

Tabela 1. Faixa de variacdo do coeficiente da cultura
(K) da cana-de-aglcar em funcao dos estadios de
desenvolvimento da cultura”

Estadio de desenvolvimento Dias K
Inicial 30 0,15
Desenvolvimento 90 0,79
Médio 150 0,96
Final 90 0,79

* Fonte: Silva et al. (2013)

Os valores da ETc da cana-de-agucar pelos métodos
do coeficiente da cultura e Priestley-Taylor foram corridos
pelo coeficiente de estresse hidrico (ks) para condi¢des ndo
padrdes de cultivo, seguindo os procedimentos apresentados
no Boletim 56 da FAO (Allen et al., 1998).

A evapotranspiragdo da cana-de-agtcar (ET ) também foi
determinada pelo método do balango hidrico no solo, expresso
por (Campos et al., 2008):

ET, =P+I+A-DfAW*R (5)

em que:

P - precipita¢ao pluviométrica

I - lamina de irrigagdo

A - ascensdo capilar

D - drenagem profunda

AW - varia¢do da lamina de agua disponivel no solo

R - escoamento superficial

Todos os componentes da Eq. 5 sdo expressos em mm
d*. O escoamento superficial foi considerado nulo visto que
a topografia do terreno era plana, P foi monitorada com um
pluvidmetro instalado na drea experimental e AW determinado
com base no perfil de umidade do solo. Como o lengol freatico
na area de estudo é superior a 1 m de profundidade, o termo
ascensdo capilar foi considerado nulo e também, como néo
foram instalados tensidmetros para monitorar a tensdo de d4gua
no solo, a drenagem foi obtida de acordo com os procedimentos
apresentados em Silva et al. (2013).

O volume de controle considerado para elabora¢io do
balanco hidrico corresponde a camada de solo compreendida
entre a superficie e a profundidade efetiva do sistema radicular.
A partir da trincheira aberta no interior da parcela foi
determinada a profundidade média do sistema radicular da
cultura, que foi de 0,6 m. A umidade do solo foi monitorada
utilizando-se sondas TDR (Frequency Domain Reflectometry),
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modelo PR2/6, Delta-T (Devices Ltd., Burwell, Cambridge,
UK), com trés tubos de acesso, instalados a 0,20 m de cada
ponto de observacéo, nas profundidades de 10, 20, 30, 40, 60,
70, 80, 90 e 100 cm. As medi¢des da umidade do solo foram
realizadas a cada 2-3 dias durante o ciclo da cultura.

Os dados didrios da evapotranspiracdo da cana-de-
agucar obtidos com base no balanco hidrico no solo (dados
observados) foram comparados com aqueles obtidos com
base no método da razdo de Bowen e de Priestley-Taylor
utilizando-se o coeficiente de determina¢do, erro médio dos
desvios (EMD) e a raiz quadrada do quadrado médio do erro
normalizado (RQMDN), conforme utilizados por Silva et al.
(2010):

EMD = z(@j ©)

i=1 n

c (ETest _ETobs )2 1/2
n

RQMDN = [ :

= @)
7ZETohs
n g

em que:

ET , - evapotranspira¢do da cana-de-agucar estimada
como base nos métodos do balanco de energia, pelo método
de Priestley-Taylor e coeficiente de cultivo

ET - evapotranspiragio da cultura obtida com base no
método do balanc¢o hidrico no solo

n - numero de dados da série temporal

Os valores de RQMDN (%) sdo sempre positivos e proximos
de zero no caso do ajuste ideal. Quanto menor o valor absoluto
de EMD, melhor a estimativa; no entanto, valores positivos
indicam a quantidade média de superestimativa dos modelos
e negativos, ou seja, o contrario.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O maior valor da ET da cana-de-agucar foi obtido pelo
método do balango hidrico do solo (ET,,,), com valor maximo
de 282,6 mm durante dezembro de 2009 e minimo de 26,5 mm
em outubro do mesmo ano (Tabela 2). Os métodos do balango
de energia (ET ,,), Priestley & Taylor (ET,,) e aquele derivado
do coeficiente de cultivo (ET, ) também apresentaram os
maiores valores no més de dezembro e minimos em outubro
de 2009 devido a alta demanda atmosférica da regido nessa
época do ano; por outro lado, a menor média do periodo da
evapotranspirac¢ao foi obtida pelo método de Priestley-Taylor,
representando 77,2% dos valores obtidos pelo método do
balango hidrico do solo (BH) enquanto que os métodos ET
e ET,_representaram, respectivamente, 85,5 e 97,2% da ET

Os quatros métodos de estimativa da evapotranspiracdo
apresentaram valores minimos no inicio e no final do ciclo da
cultura e maximos no meio do ciclo justamente no periodo
de maior demanda evapotranspiratéria na regido (Tabela
4). Esta figura indicou que os valores da evapotranspiragdo
obtidos pelos métodos ET,,, ET,, ET,_ e ET,

- - ., ainda sdo
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Tabela 2. Evapotranspiracdo mensal da cana-de-actcar
(mm/més) pelos métodos do balanco de energia (ET,),
Priestley & Taylor (ET,,), método do coeficiente de cultivo
(ET,) e pelo método do balanco hidrico no solo (ET,,)

Més/Ano ETge ETpr ETK.; ETe
Out/2009 31,8 31,8 37,0 26,5
Nov/2009 110,9 95,6 117,2 64,9
Dez/2009 274,5 195,8 250,1 282,6
Jan/2010 124,2 95,6 117,2 135,7
Fev/2010 114,3 103,1 142,6 133,3
Mar/2010 1471 136,7 162,8 166,7
Abr/2010 157,0 151,0 184,5 181,6
Mai/2010 133,4 131,1 204,9 186,6
Jun/2010 122,3 121,4 161,0 172,4
Jul/2010 102,9 100,4 103,4 144,3
Ago/2010 81,9 72,8 74,3 105,4

Total 1400,3 1235,3 1555 1600

Média 127,3 112,3 1414 1455

inferiores aos valores da ET, na maior parte do ciclo da cultura
principalmente no periodo de 1 a 27 do dia ap6s o corte (DAC).
Em alguns dias do ciclo da cultura observou-se que os valores
de ET, e ET,, apresentam valores superiores aos de ET,
enquanto os valores de ET , e ET, continuaram inferiores aos
valores da ET . A diferenga entre os valores de ET, e ET_pelos
métodos utilizados no estudo é decorrente da variagdo das
caracteristicas de crescimento e de desenvolvimento da cana-
de-agucar ao longo do ciclo da cultura e pela disponibilidade
de 4gua no solo nos periodos avaliados.

A evapotranspiragdo média diaria da cana-de-agtcar
variou do valor minimo de 3,7 mm d"' pelo método ET, ao
méximo de 4,8 mm d' pelo método ET, . Silva et al. (2012)
encontraram consumo hidrico da cana-de-agtcar cultivada no
semidrido do Nordeste do Brasil, na regido do Vale do Rio Sdo
Francisco, de 1710 mm, bastante superior aquele encontrado
neste estudo para a regido dos tabuleiros costeiros do estado da
Paraiba que, dependendo do método de estimativa, variou de
1235,3 a 1600 mm. Esses autores encontraram valores médios
didrios da evapotranspiragdo da cana-de-agticar de 4,7 mm d;
portanto, muito préoximos daqueles encontrados neste estudo
também se utilizando o método da razdo de Bowen.

Neste estudo o coeficiente de Priestley & Taylor (a)
foi calculado pelo método do balango de energia a(BE),

100
o~ — ETeE ET:; — ETke I TrH —ET,
= 804
£ I ‘ l i '. i [
= 601 | l|,I M l i II '| 9| th
[z8 | R -h \ ‘ ! i
] Y | if |ll‘v,1 ! ) N
1 | .‘ 1 l 9‘ | Wl Tath
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Dia apds corte (DAC)
Figura 1. Comportamento temporal dos valores diérios

de ET_estimados pelos métodos de Penman-Monteith
FAO (ET ), balango de energia ET,,, Priestley-Taylor ET,,,
coeficiente de cultura ET e balanco hidrico no solo ET,,
em Capim, PB
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coeficiente de cultivo a(Kc) e balango hidrico do solo a(BH)
e apresentadas suas tendéncias em func¢io do dia apds o corte
(DAC) como apresentado na Figura 2. Observa-se pouca
dispercdo dos coeficientes a no decorrer do periodo de estudo
sendo, contudo, o coeficiente determinado pelo método do K_
0 que apresentou maior disperc¢do (Figura 2B); por outro lado,
todos os coeficientes apresentaram comportamento semelhante
durante o periodo em estudo, com minimos no inicio e no
final do periodo e maximo na metade do ciclo da cultura.
A comparagio entre a evapotranspira¢io da cana-de-agucar
pelos métodos do balango de energia e de Priestley-Taylor
com coeficiente determinado com base no balango de energia
ET(PT),,, coeficiente de cultivo e o de Priestley-Taylor com
o coeficiente determinado com base no coeficiente de cultivo
ET(PT),. e balango hidrico e de Priestley-Taylor com o
coeficiente determinado com base no balanco hidrico no solo
ET(PT),, ¢ apresentada na Figura 3.

A comparagdo entre os valores da evapotranspiragdo da
cana-de-agtcar pelos métodos do balango hidrico ET,, e de
Priestley-Taylor com coeficiente a determinado com base no
coeficiente de cultivo apresentou a melhor relagdo entre as
variaveis, ou seja r*= 0,98 (Figura 3B); ja a correlagdo entre
ET,, e ET(PT),, resultou no coeficiente de determinagdo de
0,91 que também, como nos casos anteriores, é estatisticamente
significativo a nivel de 5% pelo teste de t-Student (Figura 3C).
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o de Priestley-Taylor com o coeficiente determinado com
base no coeficiente de cultivo ET(PT),_e C) balango hidrico
e de Priestley-Taylor com o coeficiente definido com base
no balanco hidrico no soloET(PT),,,

A relagdo 1:1 indica que os valores de ET(PT),, superestimam
os valores da evapotranspira¢ao pelo método ET,, resultados
que indicam que o método de Priestley-Taylor com coeficiente
a bem ajustado a cultura pode oferecer estimativas confiaveis
da evapotranspiragio.

Moura et al. (2010) também constataram, avaliando a
precisdo e a exatidao de métodos de estimativa de valores
horarios de evapotranspiracao para alface cultivada em
sistema hidroponico sob ambiente protegido, que o método de
Penman-Monteith possibilita estimativas adequadas da ETc,
tanto no periodo da manha como no da tarde.

Todos os métodos apresentaram os menores valores do
coeficiente alfa de Priestley-Taylor no estadio inicial; ja os
maiores valores se apresentaram no estadio médio da cultura
nos métodos do balango de energia e do coeficiente de cultivo,
sendo este ultimo o que apresentou o maior valor (Tabela 3);
por sua vez, o método do balanco hidrico do solo mostrou
o maijor valor no estddio final, ao contrario dos métodos do
balango de energia e do coeficiente de cultivo que apresentaram
maximos no estadio médio.
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Tabela 3. Estimativa do coeficiente de Priestley-Taylor
pelos métodos do balanco de energia (a,,), coeficiente de
cultivo (a, ) e balango do solo (ay,,)

Estadios aoBE aKe aBH
Inicial 0,7 0,7 0,5
Desenvolvimento 1,7 1,7 1,5
Médio 2.1 2,4 1,8
Final 1,5 1,5 2,1
Média 1,5 1,6 1,5

Efetivamente, os valores médios dos coeficientes de
Priestley-Taylor para a cana-de- agticar variaram pouco em
termos do método de estimativa (1,5-1,6); entretanto, a varia
consideravelmente ao longo dos estadios fenoldgicos da
cultura, de 0,5 a 2,1 no caso de a obtido pelo BH. Em estudo
realizado para a floresta amazonica Viswanadham et al. (1991)
observaram uma variagdo diurna pronunciada em a, com
valores minimos em torno do meio-dia e os valores maximos
de manhd e a noite. Os conjuntos de dados diarios de trés
expedi¢des deram uma média para a floresta de a = 1,03 £ 0,13;
portanto, bastante inferior aos valores médios de a para a cana-
de-agtcar. Por outro lado, Sanches et al. (2010) observaram que
a variou durante o ano com valores maximos e minimos nas
estagdes seca e imida, respectivamente, com média anual de
0,65 + 0,18 para floresta monodominante no Pantanal, Brasil.
Esses valores de a ainda sdo menores do que aqueles obtidos
neste estudo, bem como para a floresta amazonica, porém a
variabilidade anual é semelhante aquela encontrada para as
condic¢oes de cultivo da agticar-de-agucar.

De acordo com a analise estatistica observou-se que tanto
o método do balango de energia quanto o de Priestley-Taylor
apresentaram valores de erro médio dos desvios (EMD)
negativos, sendo Priestley-Taylor o de menor valor (0,8)
(Tabela 4). Os valores negativos indicam que esses métodos
subestimam os valores da evapotranspiracido pelo método
do balango hidrico; ja o valor positivo mostra que o método
do coeficiente de cultivo superestima tais valores; por outro
lado, a raiz quadrada do quadrado médio do erro normalizado
(RQMDN) indica que os trés métodos apresentaram valores
positivos e proximos de zero, entre 0,04 e 0,1 e, portanto, com
ajuste muito bom.

Tabela 4. Valores do erro médio dos desvios (EMD) e
raiz quadrada do quadrado médio do erro normalizado
(RQMDN) dos métodos de estimativa da evapotranspiragao
com balanco de energia ET,,, Priestley-Taylor ET,, e
coeficiente de cultivo ET,

BE/

ETe: ETer ET.

EMD 0,4 -0,8 0,16

RQMDN 0,1 0,2 0,04
CONCLUSOES

1. O coeficiente de Priestley-Taylor pelo método do
balanco de energia é o mais apropriado para determinagao da
evapotranspira¢io da cultura de cana-de-agucar nas condi¢des
de cultivo dos tabuleiros costeiros do Estado da Paraiba.

2. O método de Priestley-Taylor com o coeficiente ajustado
para a regido foi o que apresentou o melhor desempenho na
estimativa da evapotranspiracio da cana-de-agucar quando
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comparado com as medi¢des obtidas pelo método do balango
hidrico do solo.

3. O coeficiente a de Priestley-Taylor varia considera-
velmente em func¢io do estadio fenoldgico da cultura sendo
significativamente maior do que aqueles adotados por
Priestley-Taylor.
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