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Fertilizacao silicatada na severidade de brusone e na incidéncia
de insetos-praga em arroz irrigado

Alberto B. dos Santos', Anne S. Prabhu’, Evane Ferreira' & Nand K. Fageria'

RESUMO

A ocorréncia de brusone e insetos-praga tem limitado a produtividade de arroz irrigado na regido tropical, razao que
este trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar os efeitos do serpentinito calcinado e da volastonita na severidade
de brusone, na incidéncia de insetos-praga e na produtividade de arroz no cultivo principal e na soca. Em casa-de-vege-
tacao foram avaliados os efeitos das doses 0, 1, 2, 4 e 8 Mg ha™' de serpentinito calcinado e volastonita na severidade de
brusone nas folhas da cv. Metica 1. No campo, se conduziram dois experimentos em varzeas no municipio de Dueré,
TO, e dois no Formoso do Araguaia, TO. Os tratamentos consistiram das doses 0, 2, 4, 6, 8 Mg ha'! de serpentinito, com
e sem aplicacao de produtos fitossanitarios e dos gendtipos CNA 8502 e BRS Formoso. O serpentinito calcinado foi tao
ou mais eficiente que a volastonita na reducao da severidade de brusone e aumentou a fitomassa, a produtividade de
arroz e a porcentagem de endosperma sem manchas causadas por picadas de percevejo-dos-graos. A aplicacao de Si
contribui para 0 manejo sustentavel de brusone e de insetos-praga pela reducao das doses de defensivos agricolas e por
um ntmero menor de aplicagdes foliares, além de melhorar a qualidade do arroz.
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Silicon fertilization on rice blast severity, insect pest incidence,
and grain vyield of irrigated rice

ABSTRACT

Rice blast and insect pests have laid a ceiling on the grain yield of irrigated rice in tropical regions. The objective of this
investigation was to evaluate the effects of calcinated serpentinite and wallastonite on rice blast severity and insect pest
incidence as well as grain yield of rice, in the main and ratoon crops. The effect of calcinated serpentinite and wollastonite
rates (0, 1, 2, 4 and 8 Mg ha'") on leaf blast severity were assessed on cultivar Metica 1, under greenhouse conditions.
Two field experiments were conducted in the municipality of Dueré, and two in Formoso do Araguaia, in the State of
Tocantins. The treatments consisted of five doses of calcinated serpentinite (0, 2, 4, 6, 8 Mg ha'!) with and without fungicide
application, and two genotypes BRS Formoso CNA 8502, susceptible and resistant to rice blast, respectively. The calcinated
serpentinte was as much as, or more efficient than, wollastonite in reducing blast severity. It increased biomass, grain
yield and percentage of endosperms without lesions caused by the rice stink bug. The application of Si contributed to
sustainable management of blast and insect pest by reducing the number and doses of chemical foliar sprays, besides
increasing the rice quality.
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INTRODUCAO

No Brasil, a maior parcela da produgdo de arroz provém
do cultivo irrigado no ecossistema varzeas, que responde por
69% da producdo (Guimardes et al., 2006). Tem-se verifica-
do na regido tropical, que a produtividade de arroz irrigado
€ menor que a na regido subtropical devido a maior influén-
cia de fatores bidticos e abioticos sobre a cultura (Santos,
2004). Como fatores bi6ticos se consideram a ocorréncia de
doencas, como brusone (Pyricularia grisea), a queima-da-
bainha (Rhizoctonia solani), a escaldadura (Microdochium
oryzae (Hashioka & Yokogi) Samuels & 1. C.), a mancha-
parda (Bipolaris oryzae (Breda de Haan) Shoemaker), a
mancha-de-grdos (Bipolaris oryzae, Alternaria padwickii,
Phoma sorghina, Curvularia lunta), e de insetos-praga, como
percevejo-dos-grdos (Oebalus spp. (Dallas) (Santos, 2004).
Para minimizar os efeitos desses fatores sdo requeridas até
trés aplicacdes de produtos fitossanitarios, o que causa im-
pacto negativo no ambiente. O dano na produtividade cau-
sado pelas doengas é variavel e depende do sistema de pro-
ducdo, do grau de suscetibilidade da cultivar e das condicdes
climaticas. A durabilidade das cultivares resistentes a bru-
sone € limitada em virtude de plantios continuos em areas
extensas da mesma cultivar (Prabhu & Santos, 2004).

O silicio (Si) ¢ um elemento benéfico para as plantas
(Marschner, 1995), podendo aumentar a produtividade de
algumas espécies e potencializar processos fisiolégicos nas
plantas (Datnoff et al., 2001; Korndorfer et al., 1999b); des-
ta forma, uma das alternativas para o controle de enfermi-
dades consiste no uso de adubagdo silicatada. O Si promove
o crescimento da planta de arroz e eleva o nivel de resistén-
cia a diferentes enfermidades; é absorvido pelas plantas na
forma de acido monossilicico (H,;SiO,) juntamente com a
agua, fluxo de massa, e se acumula principalmente nas are-
as de maxima transpiragdo, como acido silicico polimeriza-
do, silica amorfa. Em geral, sdo consideradas plantas acu-
muladoras de Si aquelas que possuem teor foliar acima de
1% e ndo acumuladoras plantas com teor de Si menor que
0,5% (Ma et al., 2001). As plantas de arroz sdo considera-
das acumuladoras e podem conter até 10% de Si na massa
da matéria seca da casca (Kabata-Pendias & Pendias, 1992).

O Si é o segundo elemento em abundancia na crosta ter-
restre, depois do oxigénio, mas o cultivo intensivo pode re-
duzir os niveis de Si disponiveis para a planta a ponto de
que a suplementacdo de Si seja necessaria. Segundo Korn-
dorfer et al. (1999b), os valores de Si no solo, extraidos com
acido acético 0,5 mol L1, inferiores a 20 mg dm ou, ainda,
de 6 a 8 mg dm3, extraidos em CaCl, 0,05 mol L indicam,
em geral, a necessidade de adubacdo com Si. O esgotamen-
to do Si no solo é um fator importante e, possivelmente, es-
teja associado ao decréscimo na produtividade de grdos, em
especial nos paises tropicais (Savant et al., 1997). No solo,
o silicio solavel ou disponivel para as plantas pode ter ori-
gem nos processos de intemperizacdo dos minerais primari-
os e particularmente dos minerais secundarios, como 0s ar-
gilo-silicatos. Os silicatos sdo as principais fontes de Si para
a agricultura e possuem efeito corretivo, mas para que se-
jam empregados é necessaria a retirada dos metais pesados.
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Com sua aplicacdo no solo, o pH e a saturacdo por bases
aumentam e os teores de Al*3 e a saturagdo por Al diminu-
em (Korndorfer et al., 1999a).

Adubacdes nitrogenadas em excesso podem reduzir o teor
de Si nas plantas e o nimero de células epidérmicas silica-
tadas devido ao efeito de diluicdo propiciado pelo maior cres-
cimento das plantas. A acumulagéo de SiO, nas células da
epiderme foliar aumenta a resisténcia mecéanica dos tecidos
a incidéncia de brusone e ao ataque de insetos-praga (Mars-
chner, 1995). A silicificagdo de células esta relacionada com
a nutricdo de potassio. A deficiéncia de K reduz a acumula-
cao de SiO, nas células da epiderme foliar e facilita a pene-
tragdo do fungo; enfim, no controle das doencas, o balango
nutricional é tdo significativo quanto o nivel de um nutrien-
te (Fageria et al., 1997).

Pela analise de 23 experimentos, no periodo de 1992-1996,
Datnoff et al. (2001) observaram um aumento médio da pro-
dutividade de arroz de 1.007 kg ha'l nas parcelas que recebe-
ram Si na forma de silicato de Ca e Mg. Para a obtencdo de
75 a 95% da producdo relativa, os autores consideraram os
teores médios de Si no solo na faixa de 6,5 a 24,0 mg dm=3 e
na palha entre 17 e 34 g kgL. As baixas produtividades foram
associadas com os baixos teores de Si na palha do arroz.

No Brasil, existem diversos subprodutos das indudstrias de
mineragdo de ferro e fosforo com alto conteldo de Si sem
aproveitamento. A busca de fontes de Si disponiveis mais
eficientes no controle de doengas de arroz é iminente.

Objetivou-se, neste trabalho, avaliar os efeitos do serpen-
tinito calcinado e da volastonita na redugdo da severidade
de brusone e da incidéncia de insetos-praga e na produtivi-
dade de arroz no cultivo principal e na soca.

MATERIAL E METODOS

O estudo consistiu da condugdo de um experimento em
casa-de-vegetacdo e dois em campo. Em casa-de-vegetacéo,
foi avaliado o efeito das doses de 0, 1, 2, 4 e 8 Mg hal de
serpentinito calcinado e volastonita sobre a severidade da
brusone nas folhas da cv. Metica 1 de arroz irrigado. A vo-
lastonita € um metassilicato de calcio natural, importado e
comercializado como Vansil-EW20, além de considerada uma
fonte padrdo nos estudos com Si, enquanto o serpentinito
calcinado constitui um subproduto da atividade industrial da
mineracdo de amianto, no municipio de Minagu, GO, com
alto teor de Si e disponivel em grande quantidade. A calci-
nacdo do produto foi efetuada em mufla, a temperatura de
1.200 °C e atmosfera normal. O serpentinito e a volastonita
apresentaram a seguinte composi¢cdo quimica, em porcenta-
gem, respectivamente: SiO, = 45,5 e 51,9; CaO = 0,28 e 42,1;
Al,03=0,35 e 1,82; MgO = 18,56 e 1,49; Fe,0;=4,85¢
0,34; MnO = 0,89 e 0,03. O delineamento experimental usa-
do foi o de blocos ao acaso, com quatro repeticdes. Aos 21
dias de idade das plantas nas bandejas (10 x 15 x 30 cm)
contendo trés quilogramas de solo fertilizado com 5 g de 5-
30-15+Zn e 3 g de sulfato de ambnio, efetuaram-se inocula-
cOes com suspensdo de esporos contendo 3 x 10° conidios/
mL de isolado virulento de P. grisea. Avaliaram-se, também,
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a severidade da brusone nas folhas e a massa da matéria seca
da parte aérea (MSPA).

Os experimentos de campo foram conduzidos em dois
locais; no primeiro, foram dois experimentos na Fazenda
Cachoeirinha, no municipio de Dueré, TO, e, no segundo,
outros dois, no campo experimental da Embrapa Arroz e
Feijdo, em Formoso do Araguaia, TO, ambos em um Gleis-
solo Haplico Ta distrdfico, textura franco argilo arenosa. Em
cada local, em um experimento se usou a cv. BRS Formo-
so de arroz irrigado susceptivel a brusone e no outro a li-
nhagem resistente CNA 8502, para se estudar os efeitos do
Si e da aplicagdo de fungicida. As analises quimicas e gra-
nulométricas das amostras do solo coletadas no inicio do
estudo, na camada de 0 a 0,20 m, nos primeiro e segundo
locais, revelaram 5,3 e 5,5 de pH em agua (1:2,5); 15,4 e
15,3 cmol, dm-3 de Ca?*; 7,3 e 4,6 cmol, dm-3 de Mg?*; 5,1
e 26,9 mgdm-=3 de P; 70 e 66 mgdm-3 de K*; 2,6 e
1,9 mgdm-3 de Cu; 2,6 e 4,0mgdm=3 de Zn; 275 e
78 mg dm-3 de Fe; 10 e 7 mg dm-3 de Mn; 22 e 30 g dm-3
de MO; 185 g kg1 de argila; 153 g kg1 de silte; 662 g kgt
de areia, respectivamente.

Avaliaram-se os efeitos das doses de 0, 2, 4, 6, 8 Mg ha!
de serpentinito calcinado e dos tratamentos fitossanitarios
sem e com duas pulverizacGes do fungicida tricyclazole
(350 g p.c. ha'l) e do inseticida lambda - ciolotrina
(100 ml p.c. ha'1), aos dez dias antes da emissdo das pani-
culas e com cerca de 5% das paniculas emergidas. O ser-
pentinito foi incorporado ao solo com grade niveladora uma
semana antes da semeadura. O delineamento experimental
foi o de blocos ao acaso, com quatro repeticBes, no esque-
ma de parcelas divididas constituidas das doses de serpen-
tinito, com 120 m?, e as subparcelas pelos tratamentos fi-
tossanitarios, com 60 m?; na semeadura se usou o sistema
de linhas espagadas 0,17 m com 80 sementes por metro e
se aplicaram, no primeiro local, 350 kg ha? do formulado
4-25-25 e 35 kg ha'l de N no perfilhamento e na diferenci-
acdo do primordio floral, na forma de uréia e, na soca,
167 kg ha'! de 30-00-20, imediatamente apds a colheita; ja
no segundo local foram aplicados 400 kg ha! de 4-30-16
+ Zn e a mesma adubacdo nitrogenada em cobertura.

Aos 35 dias ap6s a emergéncia (DAE) das plantulas, de-
terminou-se a severidade de brusone nas penultimas folhas
dos colmos principais, usando-se uma escala de dez graus
(0; 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 8,0; 16,0; 32,0; 64,0; 82,0% da area
foliar infectada) de acordo com Notteghem (1981). Para ava-
liacdo do indice de mancha-de-gréos por ocasido da colhei-
ta, 20 paniculas foram coletadas, trilhadas e retiradas duas
amostras de 100 grdos, os quais, por sua vez, foram separa-
dos em quatro categorias, de acordo com a severidade de
manchas, com base na escala de Araujo & Prabhu (2002):
0,1, 2 e 4, sendo, 0 = auséncia de manchas; 1 = pontuacdes
do tamanho da cabeca de um alfinete; 2 = manchas bem
definidas com aproximadamente 25% de area manchada e 4
= 50% ou mais de area coberta com manchas. A incidéncia
de mancha-de-gréos foi determinada pela formula indice de
mancha-de-grdos = S (valor de classe x freqliéncia) /nime-
ro total de gréos.

Realizaram-se, durante o ciclo das plantas de arroz, avali-

acOes na infestacdo e dano de insetos que atacaram folhas,
colmos, raizes e paniculas. As amostragens dos artrépodes
foram realizadas com rede de varredura, efetuando-se trés re-
dadas simples por subparcela e, para a determinacdo do dano
de lagarta foram examinadas as trés ultimas folhas e, para o
ataque de gorgulho aquatico, postura de Diatraea e coragao-
morto por Diatraea e Tibraca, avaliaram-se dez colmos em
cada subparcela. A qualidade de gréos foi avaliada em 50 es-
piguetas, pela emergéncia de plantulas e manchas no endos-
perma causadas por picadas de percevejo-dos-gréos.
Realizaram-se, por ocasido da colheita, amostragens de
plantas, as quais foram separadas em folhas e colmos + ba-
inhas das quais, ap6s secadas, se determinou a MSPalha e
MSPA. A produtividade de grdos foi ajustada em 13% de
umidade. Para a avaliagdo da qualidade industrial de gréos
as amostras foram secadas até 13% de umidade e armaze-
nadas 30 dias; logo ap6s, amostras de 100 g de sementes
foram beneficiadas utilizando-se engenho de prova da mar-
ca Suzuki e, a seguir, determinou-se a massa de graos intei-
ros e total, inteiros mais quebrados. Os dados foram subme-
tidos a analise de variancia e, quando significativos, a analise
de regressao. As médias dos fatores qualitativos foram com-
paradas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em casa-de-vegetacdo a aplicacdo de serpentinito redu-
ziu a severidade da brusone nas folhas de arroz aos 32 DAE
com resposta quadratica, tendo a maxima eficiéncia com
6,1 Mg hal (Figura 1A). A volastonita reduziu linearmen-
te a severidade da brusone nas folhas a uma taxa de 3,8%
por tonelada; com esta fonte, Pereira et al. (2004) verifica-
ram aumento linear na disponibilidade de Si no solo e, con-
sequentemente, na sua absor¢do pela cv. BRS Formoso de
arroz irrigado com aumento da dose. Foi quadréatica a res-
posta da MSPA as doses das duas fontes de Si, sendo as
maximas MSPA de 2,24 e 1,64 g por 20 plantas obtidas com
3,8 Mg ha'! de serpentinito e de volastonita, respectivamen-
te (Figura 1B); isso indica que o efeito do serpentinito no
crescimento e desenvolvimento das plantas foi mais expres-
sivo que o da mesma dose de volastonita.

Nos dois locais, em condi¢Ges de campo o0s tratamentos
influenciaram diferentemente o desempenho dos dois gené-
tipos (Tabela 1). Com a linhagem CNA 8502, ndo se obser-
vou qualquer influéncia das doses de serpentinito e dos tra-
tamentos fitossanitarios sobre as caracteristicas das plantas
do cultivo principal e da soca; entretanto, com a cv. BRS
Formoso houve efeitos de doses de serpentinito sobre a
MSPA, a produtividade do cultivo principal e a soma das
produtividades de gréos do cultivo principal e da soca, e ndo
ocorreu interagcdo com os tratamentos fitossanitarios.

No primeiro local, as doses de serpentinito exerceram efei-
to linear sobre a massa da matéria seca de palha (MS Pa-
Iha) e quadratico sobre a MSPA do cultivo principal, sendo
a biomassa maxima de 1.378 g m-2 obtida com a dose de
6,8 Mg hal (Tabela 2). Lee et al. (1990) também verificaram
efeitos da aplicacdo de silicato, como aumento do nlmero e
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Figura 1. Relacao das doses das fontes de Si com a severidade da brusone
nas folhas (SBF) (A) e com a massa da matéria seca da parte aérea (MSPA)
(B) de 20 plantas da cultivar Metica 1 de arroz irrigado, em casa-de-
vegetacao

da matéria seca de folhas, nimero de espiguetas por pani-
culas e qualidade dos gréos. Segundo os autores, isto se deve

Alberto B. dos Santos et al.

ao aumento da taxa fotossintética da planta e da eficiéncia
de uso da agua devido a prevencao de perda pela transpira-
cdo. A produtividade de grdos do cultivo principal e a soma
das produtividades do cultivo principal e da soca aumenta-
ram linearmente com as doses de serpentinito, ndo sendo
possivel, portanto, determinar a dose que possibilita a mai-
or resposta das plantas (Tabela 2). O incremento foi de 63 e
68 kg ha no cultivo principal e na soma dos dois cultivos,
respectivamente. A produtividade da soca ndo foi influenci-
ada pelas doses de serpentinito; assim, esta resposta se deve
exclusivamente ao efeito no cultivo principal.

A infestacdo de artropodes determinada em amostragens
durante o ciclo do cultivo principal e da soca de arroz, dife-
riu apenas entre 0s genotipos (Tabela 3). Verificou-se maior
nimero de lagartas, gafanhotos, cicadelideos, O. poecilus e
O. ypsilongriseus por redada na linhagem CNA 8502 que na
cv. BRS Formoso, exceto de gafanhotos e cicadelideos, aos
78 DAE, e de delfacideos, aos 29 DAE. A cv. BRS Formoso
apresentou maiores percentuais de colmos com coragdo-mor-
to, o que causou menor fertilidade de perfilhos, e de panicu-
las com ataque na folha bandeira que a linhagem CNA 8502
(Tabela 3); apresentou, também, melhor qualidade de graos,
pois teve mais endosperma sem manchas e massa de espi-
guetas por panicula. Os percentuais de folhas atacadas por
mastigadores e de plantulas emergidas ndo diferiram entre
0s gendtipos. O desempenho da linhagem CNA 8502 pode
indicar maior resisténcia aos insetos-praga que a cv. BRS
Formoso. Ferreira (2006) menciona que, em vérios estudos,
se verificou a existéncia de variabilidade genética de arroz a
determinados insetos-praga, como a Diatraea saccharalis,
Tibraca limbativentris e O. poecilus.

Houve interagdo entre sistema de cultivo, principal e soca,
e genotipo na qualidade de grdos (Figura 2). A linhagem
CNA 8502 apresentou danos mais severos causados por ar-
trépodes na soca que no cultivo principal e a cv. BRS For-
moso nos dois sistemas de cultivo, pois teve menores

Tabela 1. Resumo das andlises da varidncia, expresso em quadrados médios, dos efeitos de doses de serpentinito calcinado, de tratamentos fitossanitarios
e de suas interacoes sobre algumas caracteristicas dos genétipos de arroz irrigado, nos dois locais

Produtividade de

Local Genotipo  Fonte de variagao gréos (kg ha”) MS Palha' (g m?)  MSPA? (g m?) RGE (%) RIG* (%)
Dose 351465" 32651" 74029 47558 1,5432"
CNA 8502 Fito 72506" 156,02" 1562,5" 8,2810m 0,8702"
Dose X Fito 640522" 16688,65" 82920m 1,6737m 2,8057m
Dueré C. V. (%) 13,7 20,6 20,2 32 2,0
Dose 870072** 20239** 70275** 14,1417 5,4951m
BRS Formoso Fito 65691" 2576™ 21855" 3,3350m 1,3690"
Dose X Fito 188485 13298" 58941ns 6,2107" 1,0808"
C. V. (%) 5,6 14,1 13,8 4,4 1,2
Dose 402675" 79384n 167656 40,8886" 1,55556"
CNA 8502 Fito 1624896 8196.7m 62805" 253,562 0,25760m
Dose X Fito 193328 29278.7m 152289 43,8342" 2,7541m
Formoso do C. V. (%) 13,2 18,1 15,4 16,7 2.0
Araguaia Dose 2334071* 75600* 17033" 2,6866" 0,6868"™
BRS Formoso Fito 55697284** 183832 462508" 12,6562* 12,210**
Dose X Fito 721091 63442" 184011ns 3,4793m 1,7371m
C. V. (%) 10,2 27,8 27 2,6 1,1

*x * s Significativo a 1 e a 5% de probabilidade e ndo significativo, respectivamente

"Massa da matéria seca de palha; 2Massa da matéria seca total da parte aérea; ® Rendimento de graos inteiros; 4 Rendimento industrial de graos
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Tabela 2. Equagdes de regressdo da massa da matéria seca e da produtividade de graos da cultivar BRS Formoso de arroz irrigado obtidas em razao da
aplicacao de doses de serpentinito calcinado e coeficientes de determinagdo (R?), nos dois locais

Local Caracteristica Equacao de regressao R?
MS Palha' (g m?) y = 612,68 + 14,3125 x 0,57**
Dueré MSPA? (g m2) y = 1168,19 + 62,04 x - 4,583 x? 0,57**
Produtividade de graos do CP® (kg ha) y = 5194,85 + 62,52 x 0,81**
Produtividade de graos (CP + soca) (kg ha) y = 6556,63 + 67,66 x 0,69**
MSPA (g m?) y = 719,48 + 62,401 x - 7,387 x2 0,34*
Formoso do Araguaia  Produtividade de graos do GP (kg ha') y =6179,25 + 164,69 x 0,93**
Severidade de brusone nas folhas (SBF) (%) y = 23,23 - 1,4833 x 0,95**

** * Significativo a 1 e a 5% de probabilidade, respectivamente

TMassa da matéria seca de Palha; 2Massa da matéria seca total da parte aérea; 3 CP Cultivo principal

Tabela 3. Infestacao de artropodes determinada em amostragens durante o ciclo do cultivo principal e da soca e dano em genétipos de arroz irrigado

Infestagao de artropodes (n° redada)

Gendtipo Lagarta Gafanhoto Cicadelideo Delfacideo I?'f::l%‘: W sgsll:;ll'l;sseus
29 DAE' 78 DAE 29 DAE 78 DAE 29 DAE 78 DAE 55 DAC? 29 DAE 55 DAC 55 DAC
BRS Formoso 1,2 b 05b 18b 1,92 1,7a 0,7b 01a 11b 0,1b
CNA 8502 34a 51a 36a 1,0b 16a 14a 01a 16,3 a 22a
Dano causado por artropodes (%)
Folhas atacadas Colmos com Pgrﬁll_ms Paniculas ¢/ ataque Plﬁntqlas Endosperma Massa de 9spiguetas
coracao morto  férteis na folha bandeira emergidas sem manchas (g panicula™)
BRS Formoso 50a 140 a 946 b 15,8 a 794 a 91,7a 168 a
CNA 8502 272 40b 97,0a 78b 793 a 87,7b 1,37b

'Dias ap6s a emergéncia das plantulas; 2 Dias ap6s a colheita do cultivo principal; 3 Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P < 0,05)

porcentagens de endosperma sem manchas causadas por pi-
cadas de percevejo-dos-graos e de plantulas emergidas. Fer-
reira (2004) relata maior namero de O. poecilus coletado com
rede de varredura na soca que no cultivo principal. O autor
considera que, em condic0es tropicais, 0 Oebalus spp. &, pro-
vavelmente uma ameaca fundamental ao cultivo da soca, seja
pela reincidéncia de adultos e ninfas do cultivo principal ou
por migracdo de outras areas. As doses de serpentinito apre-
sentaram efeito quadratico sobre a porcentagem de endos-
perma sem manchas, obtendo-se o valor maximo de 91,8%
com a dose de 4,5 Mg hal (Figura 3A). A emergéncia de
plantulas ndo foi influenciada pela fertilizacdo silicatada.
Ferreira (2006) menciona que areas escuras na casca e bran-
cas no endosperma séo formadas quando o ataque de perce-
vejo-dos-gréos ocorre na fase final de desenvolvimento do
gréo, 0 que causa 0 seu enfraquecimento e, comumente, a
quebra, durante o beneficiamento.

100 1 b b a a
c b
80 c d
g g g
@ 601 |53 S|a
5 21 2 21 2
4 =} =} =] o
g % ElElgle El gl
A cle|l B3 S A
20 1 n|lwnl|l <] < n|lwnl|l <] <
=4 &~ Z Z o~ o~ Z Z
0 m m @] Q m m @] Q

Endospermas sem manchas Plantulas emergidas

Figura 2. Efeitos da interagdo entre sistema de cultivo, principal e soca, e
genotipo, BRS Formoso e CNA 8502, na qualidade de graos de arroz avaliada
pelas porcentagens de manchas no endosperma causadas por picada de
percevejo-dos-graos e de emergéncia de plantulas, no primeiro local

Segundo Deren et al. (1994), alguns gendtipos de arroz
sdo mais eficientes que outros no acimulo de Si, o0 que, pos-
sivelmente, contribui para aumentar o nivel de resisténcia
das plantas a doengas e insetos. Sawant et al. (1994) demons-
traram que alguns insetos-praga de importancia econémica,
como broca-do-colmo e &caros, tém sido controlados com
aplicacdo de Si.

Na soca, a aplicacdo de produtos fitossanitarios propiciou
maior rendimento de gréos inteiros e menor indice de man-
cha-de-gréos que a testemunha (Tabela 4). Prabhu & Santos
(2004) consideraram que a mancha-de-graos, cujo principal
patégeno é Bipolaris oryzae, é mais importante na soca que
no cultivo principal e sua severidade pode ser reduzida com
controle quimico.

No segundo local as doses de serpentinito tiveram efeito
quadratico sobre a MSPA (Tabela 2), sendo a massa maxi-
ma de MSPA de 851 g m2 obtida com a dose de 4,2 Mg hal.
Maior crescimento das plantas de arroz pela aplicacdo de
SiO, também foi observado por Prabhu et al. (2001). A pro-
dutividade de grdos aumentou linearmente com o aumento
das doses de serpentinito. O incremento foi de 165 kg de
gréos por tonelada de serpentinito aplicada por hectare. Car-
valho-Pupatto et al. (2003) verificaram que 0 uso de escéria
contendo Si aumentou o crescimento e a superficie radicu-
lar, diminuiu o didmetro das raizes e elevou os teores de Si
no solo e na planta, o que resultou em aumento da produti-
vidade de arroz. Em varzea tropical, Santos et al. (2003)
verificaram que o Si reduziu a severidade de brusone foliar,
ndo afetou a brusone nas paniculas e a mancha-de-graos e
aumentou a produtividade da cv. Javaé com até 4 Mg ha® de
silicato de célcio.

A severidade de brusone nas folhas da cv. BRS Formoso

R. Bras. Eng. Agric. Ambiental, v.13, n.5, p.537-543, 2009.
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Tabela 4. Efeitos da aplicacdo de produtos fitossanitarios no rendimento de graos inteiros e no indice de mancha-de-graos da soca, no primeiro local,
e na severidade de brusone nas paniculas, no rendimento de grdos inteiros, no rendimento industrial de graos e na produtividade de graos do cultivo

principal da cultivar BRS Formoso de arroz irrigado, no segundo local

Primeiro local soca

Segundo local cultivo principal

Tratamento Rendimento de graos  indice de mancha- Severidade de brusone  Rendimento de graos Rendimento industrial Produtividade de graos
inteiros (%) de-graos (nota) na panicula (%) inteiros (%) de graos (%) (kg ha)
Sem pulverizacao 53 b! 110a 44a 53b 63 b 6.464 b
Com pulverizagao b5 a 0,86 b 25b b5a 65 a 7212 a
T Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P < 0,05)
declinou linearmente com o aumento da dose de serpentini- A.
to (Tabela 2); tal decréscimo correspondeu a uma taxa de & '] == Planula cmergida
1,48% na severidade de brusone por tonelada de serpentini- Z = - — - Endosperma sem manchas
to aplicada. Tem-se verificado grande potencial de uso de < % 951 y=879+1,7625x-0,1969x* R*=091*
silicato de calcio no manejo da brusone (Datnoff et al., 1991; § 2 90 e -
Prabhu et al., 2001; Seebold et al., 2004). Nos estudos de = g -7 i
Berni & Prabhu (2003), a fertilizacdo silicatada aumentou a % © g5
eficiéncia do tratamento das sementes na reducéo da bruso- £
ne nas folhas. Os autores obtiveram diminuicéo da severi- §<§ 80
dade da brusone com o aumento das doses de Si e verifica- § . ’_‘ ’_‘ |_| I_I
ram que as correlacGes entre a area sob a curva de progresso =S : :
da doenca e as doses foram lineares e negativas. O papel do
Si na resisténcia da brusone tem sido considerado principal- B. 12
mente mecanico, pela formagdo de uma barreira fisica a pe- @
netragdo do fungo (Datnoff et al., 2001). Por ocasido da co- ’§0 1,14
Iheita da cv. BRS Formoso, o indice de mancha-de-grédos 2 N
causada por fungos declinou quadraticamente, obtendo-se o =
menor valor com 5,2 Mg ha! de serpentinito (Figura 3b). Em § § 0,9
varios paises, estudos demostraram que as severidades de g~ . N
. @ 0.8 Indice de mancha-de-grao
brusone e de mancha-parda em arroz foram reduzidas com b ’ y=1,1354-0,0815 x + 0,0078 x> R2=0,60%*
a fertilizacdo silicatada (Kim & Lee, 1982; Nanda & Gan- £ 071
gopadhya, 1984; Datnoff et al., 1991; Prabhu et al., 2001). =
Estudos de Datnoff et al. (1991) indicaram que a fertiliza- 0.6 0 s 4 PR .

cdo com Si na cultura do arroz reduziu a incidéncia de bru-
sone entre 17 e 31%. Segundo Korndorfer et al. (1999b), o
Si pode aumentar a produtividade ndo apenas das plantas
conhecidas como acumuladoras, como arroz, cana e pasta-
gem, mas também das ndo-acumuladoras de Si, devido ao
aumento da resisténcia a insetos-praga e doencas, acamamen-
to e estresse hidrico.

No cultivo principal as pulverizagdes com o fungicida tri-
cyclazole reduziram a severidade de brusone nas paniculas,
aumentaram a produtividade e o rendimento de gréos intei-
ros, o que resultou na melhoria da qualidade industrial de
grdos da cv. Formoso (Tabela 4). Em experimentos realiza-
dos na Colémbia, Seebold et al. (2004) constataram que a
aplicacdo de 1 Mg ha! de silicio reduziu a brusone nas pa-
niculas mais eficientemente ou melhor que a pulverizacao
do fungicida tricyclazole.

O manejo do Si na nutricdo de plantas podera contri-
buir de forma significativa para uma agricultura mais sus-
tentavel e menos poluente. A integracdo de medidas de con-
trole, como o emprego de cultivares com resisténcia
genética e praticas culturais, nas quais se inclui a fertili-
zacdo silicatada, permite reduzir as doses dos produtos fi-
tossanitarios usados no tratamento de sementes e por um
namero menor de aplicagdes, o que reduz o custo de pro-
ducdo e aumenta a quantidade e qualidade comercial da
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Dose de serpentinito calcinado (Mg ha™)

Figura 3. Efeitos do serpentinito calcinado na qualidade de graos de arroz
avaliada pelas porcentagens de manchas no endosperma, causadas por
picada de percevejo-dos-graos (Oebalus spp.), na cultivar BRS Formoso e
de plantulas emergidas dos dois genoétipos, no primeiro local (A), e no
indice de mancha-de-graos causada por fungos na cultivar BRS Formoso,
no segundo local (B)

producdo, mediante a redugédo da populacdo do patégeno em
niveis toleraveis.

CONCLUSOES

1. O serpentinito calcinado €é tdo ou mais eficiente que a
volastonita na reducdo da severidade de brusone e no cres-
cimento do arroz irrigado.

2. O serpentinito calcinado aumenta a fitomassa, a quali-
dade e a produtividade de grdos apenas da cultivar de arroz
irrigado susceptivel a brusone.

3. A porcentagem de endosperma com manchas causadas
por picadas de percevejo-dos-grdos, da cv. BRS Formoso, se
reduz com o aumento das doses de serpentinito calcinado.

4. A aplicacdo de Si contribui para 0 manejo sustentavel
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de brusone e de insetos-praga, melhora a qualidade comer-
cial e aumenta a produtividade de arroz irrigado.
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