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RESUMO

A utilizacao de dejetos de animais na producao agricola é uma alternativa de
disposicao do residuo gerado na atividade pecuaria, porém se aplicado
inadequadamente pode causar problemas ambientais. Nesse sentido, o objetivo
geral deste trabalho foi avaliar as concentracées e perdas de C e N por escoamento
superficial em quatro doses de dejeto liquido bovino (0, 60, 120, 180 m? ha'! ano!)
aplicado em Latossolo franco-argiloarenoso com 13 % de declividade, manejado
em plantio direto com soja, aveia-preta, milho e trigo, em sistema de rotacao. O
escoamento superficial foi coletado durante dois anos e sete meses em galdes de
60 L apos cada chuva, com geracao de escoamento em pelo menos uma parcela. Os
nutrientes soluveis foram determinados em amostra filtrada por uma membrana
de éster de 0,45 pm e os nutrientes totais, em amostras nao filtradas. A aplicacao
de dejeto liquido bovino reduziu as perdas de C organico e N por escoamento
superficial, com consequéncias positivas para a qualidade da agua em corpos
hidricos a jusante. Porém, doses crescentes de dejeto tendem a aumentar a
concentracao dos referidos elementos e, por conseguinte, diminuir a qualidade da
agua. As concentragoes médias ponderadas de nitrato estiveram abaixo do limite
permitido pela legislacao brasileira, porém as de amoénio ficaram acima do maximo
permitido, indicando a necessidade de praticas de controle e retencao do
escoamento superficial, a fim de evitar a entrada do nitrato nos corpos d’agua,
mesmo em areas sob plantio direto. Cabe ressaltar que esses dados foram obtidos
em condicao de baixo potencial poluidor, ou seja, relevo com 13 % de declividade,
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baixa precipitacao e intervalo minimo de dez dias entre a aplicacao do dejeto e a
ocorréncia de chuva, com formacao de escoamento superficial. Além disso, ha a
necessidade de estudos futuros para avaliar a lixiviacao de nitrato.

Termos de indexac¢ao: erosao hidrica, adubacao organica, qualidade de agua,
nutrientes, amonio, nitrato.

SUMMARY: LIQUID DAIRY MANURE IN NO-TILL: CARBON AND
NITROGEN LOSS BY RUNOFF

The use of manure in agricultural system is a possibility to dispose of the waste generated
in animal production, but improper use can cause environmental problems. The general
objective of this study was to evaluate carbon and nitrogen concentrations and losses in runoff
in four doses of liquid dairy manure (0, 60, 120, 180 m?® ha'! yr'l) applied to a silt clay loam
Oxisol with 13 % slope, in no-till with soybean, oat, corn, and wheat in crop rotation. The
runoff was collected for two years and seven months in 60 L containers after every rain with
runoff from at least one plot. Soluble nutrients were analyzed in runoff samples filtered
through a 0.45 22im membrane and total nutrients in unfiltered samples. The application of
liquid dairy manure reduced the losses of organic carbon and nitrogen, with positive consequences
for water quality. However, higher rates tended to increase the concentrations of these elements
and, consequently, reduce water quality. The weighted average concentrations of nitrate were
below the limit allowed by Brazilian legislation, but ammonium exceeded the threshold values,
indicating the need of control measures to prevent the runoff from reaching the water bodies,
even in no-tillage systems. It should be pointed out that these data were obtained under low
potential polluting conditions, i.e, on 13 % slope, low rainfall and with a minimum interval of
ten days between manure application and rainfall. Further studies should also evaluate
nitrate leaching.

Index terms: water erosion, organic fertilization, water quality, nutrients, ammonium, nitrate.

INTRODUCAO

A regido dos Campos Gerais no Estado do Parana
destaca-se na bovinocultura leiteira em sistema
semiconfinado, no qual o dejeto liquido produzido vem
sendo aplicado na produgdo de graos em plantio direto,
no entanto sem critérios técnicos bem definidos. A
aplicacdo de residuos traz beneficios ao sistema
produtivo, em razido da adi¢gdo de nutrientes e matéria
organica no solo. No entanto, em contrapartida existe
a preocupacdo sobre o potencial poluidor nas dguas
superficiais e subterraneas (Smith et al., 1990;
Scherer & Aita, 1996; Hooda et al., 2000).

Elevadas concentracdes de nutrientes,
especialmente P, N e C na Agua, podem causar danos
ambientais e a saide humana e animal. O Peo N
estdo associados ao problema de eutrofizacdo, no
entanto o P é considerado o elemento limitante, porque
o N pode ser fornecido via fixagdo do N atmosférico
por algumas plantas aquaticas (Correll, 1998; Daniel
et al., 1998).

O N, além da eutrofizacdo, esta associado a
problemas com satide humana, como a sindrome do
bebé-azul ou meta-hemoglobinemia, altera¢do na
oxigenagdo do sangue causada pelo nitrato (NOg’). O
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nitrato também tem sido associado a doencas
cancerigenas (Smith et al., 1990). O ion amoénio
(NH,"%), que é convertido em amonia (NHg™) e vice-
versa, em funcio do pH (Sparks, 1995), pode alterar a
vida aquatica, pols 0os animais aquaticos sdo muito
sensiveis a toxidez de amoénia (NH3*) (Smith et al.,
1990; Dinnes et al., 2002).

Com relacéo ao C organico, adi¢des excessivas po-
dem causar o rapido crescimento de microrganismos,
que resultara em elevada demanda bioquimica de oxi-
génio e, consequentemente, diminui¢io do oxigénio
dissolvido, afetando a vida aquatica (Hooda et al.,
2000). Além disso, a presenca de C organico soluvel é
preocupante devido a formacéo de tri-halometanos,
compostos cancerigenos, durante o processo de clorac¢ao
em sistemas de tratamento de Agua para abasteci-
mento humano (Kay et al., 2009).

No Brasil, a Resolugao CONAMA 357/2005 do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (Brasil, 2005)
regula o nivel maximo de poluentes nas aguas
superficiais de acordo com o uso previsto, enquanto a
Portaria 518/2004 do Ministério da Satde (Brasil, 2004)
regula a qualidade da agua para consumo humano.

No escoamento superficial, o N divide-se em duas
formas, soluvel e particulada. A forma solavel é



DEJETO LIQUIDO BOVINO EM PLANTIO DIRETO: PERDA DE CARBONO E NITROGENIO...

constituida pelo N-NOj; e N-NH,*, sendo
1mediatamente disponivel a vida aquatica. Ja a forma
particulada, que corresponde a fracdo que se encontra
adsorvida as particulas sélidas do solo ou, ainda, como
constituinte das particulas organicas do solo,
representa uma fonte de longo prazo (Sharpley et al.,
1987). Para o N na forma de N-NOg, a lixiviacdo é o
principal processo envolvido no transporte desse ion
do solo para a agua devido a baixa capacidade de
retencdo, na maioria dos solos (Eghball & Gilley,
1999). No entanto, perdas elevadas de N-NOs" em
superficie podem ocorrer, especialmente em eventos
de precipitac¢ao logo apés a aplicacao de fertilizantes,
tanto na forma organica quanto na forma mineral
(Bertol et al., 2005; Mori, 2008). Embora as perdas
de N-NOj via superficie geralmente sejam pequenas
(Smith et al., 2001a), outras formas de N, como N-
NH," e N particulado, podem representar perdas
significativas via escoamento superficial (Hooda et al.,
2000). Nos dejetos liquidos, além do N organico, a
principal forma de N solivel encontrada é o N-NH,*,
apesar de haver grande variacdo em func¢io de varios
fatores, como idade dos animais, tipo de alimentagao
e sistema de manejo (Hooda et al., 2000).

A expectativa com relag¢do ao incremento de doses
de dejeto animal é de que a concentracio e a
quantidade perdida de C e N via escoamento superficial
aumente. Aplicac¢oes sucessivas de adubos organicos
e inorganicos elevam as concentracoes dos nutrientes
no solo, aumentando, assim, o potencial de transporte
de nutrientes do solo para a agua (Scherer & Aita,
1996; Schick et al., 2000; Bertol et al., 2003), fato que
se agrava no sistema plantio direto, devido a néo
incorporacao dos fertilizantes (Schick et al., 2000).
Sabe-se que o sistema plantio direto é muito eficiente
no controle das perdas de solo, mas, também, que os
solos apresentam capacidade maxima de infiltragéo e
que, mesmo em plantio direto, apds esse limite o
escoamento, associado a poluentes, ira ocorrer (Cogo
et al., 1996; Bertol et al., 1997; Mello et al., 2003).
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Experimentos de curta duragéo, com chuvas logo
apo6s a aplicacdo de dejeto liquido, tém mostrado
maiores perdas de solo, 4gua e nutrientes (Bertol et
al., 2005, 2007; Allen & Mallarino, 2008; Mori et al.,
2009), possivelmente em funcido do selamento
superficial causado pelo material organico. No
entanto, experimentos de longa duragdo indicam
menores perdas de solo, agua e nutrientes (Bundy et
al., 2001; Smith et al., 2001a,b), em razao dos efeitos
benéficos do dejeto na qualidade fisica do solo,
diminuindo o escoamento superficial.

Dentro desse contexto, o objetivo foi analisar o
potencial poluidor do dejeto liquido bovino aplicado na
superficie do solo no sistema plantio direto. Avaliaram-
se a concentracio e quantidade perdida por escoamento
superficial de C e N sob chuva natural, em Latossolo
de textura franco-argiloarenoso, na regiao dos Campos
Gerais, no Estado do Parana.

MATERIAL E METODOS

Instalacao do experimento de campo

O trabalho foi conduzido na Estacdo Experimental
da Fundagio ABC, localizada em Ponta Grossa, PR,
na regido dos Campos Gerais. O clima da regido é o
subtropical imido, do tipo Cfb, e a precipitacdo média
anual é de 1.554 mm (Caviglione et al., 2000). O solo
é classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo
distrofico tipico (Embrapa, 2001), cujos atributos fisicos
e quimicos (Mori, 2008) sdo apresentados nos
quadros 1e 2.

O experimento foi instalado em novembro de 2005,
em uma area com 13 % de declividade, a qual vinha
sendo adubada exclusivamente com fertilizantes
minerais em sistema de rotagdo com soja, milho, trigo
e aveia, sob plantio direto h4 mais de 12 anos.

Quadro 1. Atributos fisicos do solo da area experimental na profundidade de 0 a 20 cm

. . . @ @ @ Porosidade
Argila Silte Areia DS DMP CH -
Micro Macro
g kgl kg dm-3 mm mm h'! %
228 33 739 1,5 1,33 47 28 15

M DS: Densidade do Solo. @ DMP: Didmetro Médio Ponderado dos Agregados. ® CH: Condutividade Hidraulica Saturada.

Quadro 2. Atributos quimicos do solo da area experimental na profundidade de 0 a 20 cm

pH CaCl, Al H + Al CaZ  Mg* K* P (Mehlich-1) N-NH,*® N-NO, ® C
cmol, dm™ mg dm” g dm”
5,1 0 3,5 3,7 0,7 0,17 19,0 14,4 17,0 13,2

@ Extraidos em KC1 2 mol L.
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Os tratamentos consistiram de quatro doses de
dejeto liquido bovino (0, 60, 120 e 180 m? ha'! ano'l),
distribuidos em delineamento experimental de blocos
a0 acaso com quatro repeticoes, totalizando 16 parcelas
experimentais. O dejeto foi aplicado em duas épocas,
metade no verdao e metade no inverno, sobre a
superficie do solo com regadores manuais, nas
entrelinhas das culturas, apés a semeadura. A
procedéncia do dejeto foi de uma propriedade produtora
de gado leiteiro em sistema de confinamento, coletado
diretamente da esterqueira. Os atributos foram
caracterizados, sendo eles os dados médios e o desvio-
padrao do dejeto aplicado nas cinco épocas (verao/2005;
mverno e verdao/2006; e inverno e verdo 2007): 70,6
(£34,6) g L'l de amostra seca, 1,61 (£0,75) g L't de
nitrogénio total, 0,60 (£0,23) g L' de fésforo total e
1,68 (+0,51) g L'! de potassio total.

Além da aplicacdo do dejeto, foram utilizados
fertilizantes minerais de acordo com a necessidade da
cultura. A utilizagao de fertilizantes minerais, além
da adubagéo organica, é pratica comum dos produtores
daregido, e, portanto, reproduzida neste trabalho. A
quantidade de nutrientes aplicada durante todo o
periodo de estudo (cinco safras) encontra-se no
quadro 3.

As parcelas experimentais foram alocadas no
sentido do declive com dimensées de 3,5 m de largura
por 9 m de comprimento, sendo delimitadas por chapas
de metal zincado introduzidas a 5 cm no solo e com
uma borda de 5 cm acima da superficie, e tendo a
extremidade inferior (o Gltimo 1 m) construida em
forma de “V”. O escoamento foi canalizado com um
tubo de PVC de 75 mm de didmetro para um galéo de
60 L.

Coleta do escoamento superficial

As coletas do escoamento superficial ocorreram de
novembro de 2005 a maio de 2008, apés cada chuva,
com ocorréncia de escoamento superficial em no
minimo uma parcela. Nesse periodo, aconteceram 37
eventos de chuva natural com coleta de escoamento,
porém o numero total de parcelas coletadas foi de
apenas 279 amostras, 1Sso porque, em varios eventos,
0 escoamento ocorreu em apenas algumas parcelas.

Fabiana de Medeiros Silveira et al.

Apos a homogeneizagao do escoamento coletado no
galdao de 60 L, uma aliquota representativa era
acondicionada em garrafas de plastico de 500 mL e
imediatamente congelada.

Considerando a importancia do primeiro evento
com ocorréncia de escoamento apds a aplicagdo do
dejeto, pode-se afirmar que nesse experimento isso
ocorreu com no minimo uma semana de intervalo,
mais especificamente 10, 29 e 11 dias, no verdo 06/07,
inverno 07 e verao 07/08, respectivamente. No verdo
05/06 e inverno 06, ndo houve chuvas com escoamento
superficial.

Os dados pluviométricos foram coletados em uma
estagdo meteorolégica situada a 500 m do experimento,
na FUNDACAO ABC, resultando em um volume de
2.715 mm no periodo analisado, ou seja, uma média
de 1.050 mm ano'l.

Analises laboratoriais

Apbés o descongelamento das amostras, procedeu-
se a filtragem, utilizando uma membrana de éster de
0,45 um, para a determinagdo dos nutrientes soltveis.
Para analise do C organico total, empregaram-se as
amostras ndo filtradas, as quais foram submetidas
ao método do refluxo aberto adaptado, conforme Boyd
& Tucker (1992), para determinacdo da demanda
quimica de oxigénio com célculo de equivalente em C.

A determinagdo do N-NOj ocorreu por
espectrometria com adi¢do de 4cido cloridrico, e a do
N-NH,*, pelo método do fenato (Apha, 1995).

A concentrac¢do média ponderada foi obtida
multiplicando-se a concentracdo pelo volume de
escoamento em cada coleta. Esses produtos foram
somados e o resultado dividido pelo volume total de
escoamento nos respectivos tratamentos e repeticoes.

Para a obtencdo da perda acumulada, utilizaram-
se os dados de concentracao dos respectivos nutrientes
e o volume de escoamento em cada coleta. As perdas
em cada coleta foram somadas, obtendo-se, assim, a
perda acumulada no periodo total de avaliacao
(novembro/2005 a maio/2008).

Quadro 3. Quantidade total de nitrogénio, fésforo e potassio aplicados via dejeto liquido bovino e adubacao
mineral durante o periodo experimental, novembro de 2005 a maio de 2008

0 m® ha'ano™ 60 m® ha'ano™

N P K N P K

120 m® ha'ano™ 180 m® ha'ano™

N P K N P K

kg ha’!

Dejeto liquido bovino

242 89 252

482 178 504 723 268 756

Adubacgio mineral

222 143 138 222 143 138

222 143 138 222 143 138

R. Bras. Ci. Solo, 35:1759-1767, 2011
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Analises estatisticas

Para avaliar o efeito das doses de dejeto liquido
bovino na quantidade perdida e na concentracéo de C
organico e N, ajustaram-se modelos de regressao
polinomial quadratica, por meio da ferramenta
estatistica do programa Sigma Plot for Windows
(Systat Software, 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Carbono organico total

A aplicacdo de 120 m? ha'! ano'! de dejeto liquido
bovino reduziu em 20 % a concentracdo média
ponderada de C organico total (COT) no escoamento
superficial em relacdo ao tratamento sem aplicacio
de dejeto (Figura la). No entanto, para a perda
acumulada de COT, a reducéo foi muito maior (89 %)
com a aplicacdo de 120 m3 ha'! ano! (Figura 1b),
evidenciando-se a vantagem da aplicacgao de dejeto até
a referida dose, a fim de mitigar perdas de C por
escoamento superficial. Entretanto, a maior dose de
dejeto (180 m? ha! ano') aumentou a concentracio
em 164 %, porém diminui a perda de COT no
escoamento em 71 %, de forma que o modelo
quadratico com ponto de minima apresentou ajuste
satisfatério para a explicacdo de tais resultados
(Figura 1). De acordo com esse ajuste quadratico e
igualando sua primeira derivada a zero, obtém-se a
dose de 117 m? ha'! ano!, correspondente ao ponto de
minima, onde ocorre a menor perda de COT
(Figura 1b).

A reducéio das perdas de COT com o incremento
da dose de dejeto até 120 m? ha! ano! é atribuida a
melhorias na qualidade estrutural e hidraulica do solo
(Mellek et al., 2010) e a menor perda de agua e
sedimento por escoamento superficial (Silveira, 2009).
Em estudo paralelo no mesmo experimento, foi
verificado que a aplicac¢do de dejeto melhora algumas
caracteristicas estruturais e hidriaulicas desse solo,
como macroporosidade, estabilidade de agregados, taxa
de infiltracdo de agua e sortividade (Mellek et al.,
2010). Tais melhorias reduziram em 69 % a perda de
4agua e em 83 % a perda de sedimento por escoamento
superficial com a dose de 120 m? ha'! ano™! (Silveira,
2009), explicando, portanto, as menores perdas de C
com a aplicagdo de dejeto.

A dose de dejeto normalmente utilizada pelos
produtores dos Campos Gerais do Parana encontra-se
em torno de 60 m?3 ha'! ano’!. Com base nos
resultados, pode-se inferir, portanto, que a dose de
aplicacdo de dejeto empregada atualmente nas areas
de plantio direto da regido esta contribuindo para a
diminuicdo das perdas de COT por escoamento.
Considerando somente a perda de COT, haveria a
possibilidade inclusive de aumentar a dose de
aplicacao, porém essa recomendacio nio é prudente
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Figura 1. Concentracao média ponderada de
carbono organico total (COT) (a) e perda
acumulada de COT (b) em escoamento
superficial sob chuva natural apoés a aplicacao
de doses de dejeto liquido bovino em Latossolo
franco-argiloarenoso manejado sob plantio
direto. Ponta Grossa-PR. Avaliacoes de
novembro de 2005 a maio de 2008.

ainda e estudos complementares necessitam ser
realizados no sentido de confirmar os resultados deste
estudo e incluir outras variaveis relacionadas com
impactos ambientais da aplicacao de dejeto, como a
lixiviagdo de N-NOj e a emissao de 6xido nitroso.

A quantidade acumulada de COT perdida durante
o periodo de avaliacdo variou de aproximadamente 0,4
a 3,6 kg ha'! (Figura 1b), valores considerados baixos.
Essas perdas sdo comparaveis com as reportadas em
outros estudos de escoamento superficial realizados
em manejo conservacionista (Bertol et al., 2004;
Santos et al., 2007). Tais estudos, no entanto, foram
feitos sob chuva simulada de aproximadamente 1 h
de duracio e logo apds a aplicacdo do dejeto. Neste
trabalho, as perdas de COT referem-se a um periodo
de dois anos e sete meses, com chuvas naturais
ocorridas no minimo dez dias apds a aplicacdo do dejeto.

A implicagio negativa do transporte de C orgéanico
das areas agricolas para os cursos de 4gua é devida ao
fato de esse elemento servir como substrato ao
desenvolvimento de organismos heterotréficos
aquaticos e, por isso, ter relac¢io direta com o oxigénio
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dissolvido. Por aumentar a disponibilidade de N e P
por meio da mineralizacdo, participa também do
processo de eutrofizacdo (Eghball et al., 2002).
Especificamente, a presenca de C organico solavel é
preocupante em reservatdérios de dgua para
abastecimento humano, devido a formacao de
compostos cancerigenos (Kay et al., 2009).

O C perdido no escoamento superfical do tratamento
sem aplicacio de dejeto se deve ao material vegetal
existente no solo em decomposicio (Leite et al., 2004),
uma vez que essa area se encontra em plantio direto
ha varios anos e, também, ha perda do C associado as
particulas do solo contidas no escoamento superficial.
Elevados teores de C organico na superficie do solo
sdo comuns em sistema de plantio direto (Schick et
al., 2000). Nos tratamentos com aplicacao de dejeto,
além da matéria organica do solo, foi depositada sobre
a superficie do solo uma camada de matéria organica
provinda do dejeto. No entanto, no tratamento sem
adicdo de dejeto observam-se valores maiores de
quantidade perdida de C (Figura 1b), o que se justifica
pela maior perda de sedimento e de agua nesse
tratamento, conforme verificou Silveira (2009). O
volume de agua perdido em todo o periodo foi de 1,8;
0,8; 0,6; ¢ 0,4 mm, e o de solo, de 49, 18, 7 e 3 kg ha'l,
respectivamente nas doses de 0, 60, 120 e 180 m?3 ha'!
ano’! (Silveira, 2009). Dessa forma, é importante
ressaltar que, apesar de a perda de agua ser menor
no tratamento com 180 m?3 ha'! ano! de dejeto, a perda
de C foi maior, mostrando a grande contribuigdo da
concentracao do elemento.

Nitrogénio soluvel

A concentracdo média ponderada de N-NO;5 néao
fo1 afetada pela aplicacdo de dejeto (Figura 2a) e mesmo
no tratamento com 180 m? ha! ano’l, que teve a maior
concentracao (3,5 mg L), esteve abaixo do limite
méaximo (10 mg L) determinado pela Resolu¢do do
CONAMA 357 (Brasil, 2005) e pela Portaria do
Ministério da Satde 548 (Brasil, 2004). Esses
resultados indicam a grande capacidade de infiltragao
de N-NOj (Eghball & Gilley, 1999; Guadagnin et al.,
2005; Piovesan et al., 2009), diminuindo, assim, o
escoamento superficial desse poluente. No entanto,
se por um lado néo existe evidente problema com
poluicdo de nitrato nas aguas superficiais, por outro
isso pode estar ocorrendo nas dguas subsuperficias.
E importante salientar que, neste estudo, ndo foram
avaliadas as perdas por lixiviacdo, o que pode ser um
grande problema, considerando-se as elevadas doses
utilizadas, a textura franco-argiloarenosa do solo e o
sistema plantio direto, que, pelo ndo revolvimento do
solo, favorece a formacao de fluxo preferencial (Simard
et al., 2000).

As concentracgoes de N-NH," aumentaram com a
aplicacgdo de dejeto (Figura 2b), o que era esperado,
em razdo de ser essa a principal forma de N soluvel
encontrada em residuos liquidos de animais (Hooda
etal., 2000). Os valores médios ponderados oscilaram
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de 5,9 a 13,1 mg L1 (Figura 2b), ultrapassando o
limite méximo (3,7 mg L't de N-NH,* para pH da dgua
inferior a 7,5) estabelecido pelo CONAMA 375 (Brasil,
2005) e indicando um potencial poluidor dessa forma
de N caso este alcance os corpos d’agua.

O N-NH,* apresentou concentragbes superiores ao
N-NOjy (Figuras 2b), concordando com os resultados
encontrados por Smith et al. (2001a), cuja
concentra¢cdo maxima em experimento de longa
duracao com dejeto liquido bovino foi de 30 mg L1
Analisando a contribui¢do de N-NOj; e N-NH,*
(Figura 3), percebeu-se que a fracdo N-NH,*
apresentou a maior percentagem, principalmente nos
tratamentos que receberam dejeto liquido bovino.
Fica, entéo, a preocupacio em relacio a entrada desse
nutriente via escoamento nos rios ou lagos,
principalmente como citado anteriormente, por
apresentar suas concentrac¢oes acima do limite
maximo permitido pela legislacéo.

Levando em consideragio a quantidade aplicada
de N via dejeto, esperava-se que as concentracgoes e as
perdas acumuladas aumentassem com o incremento
das doses. No entanto, a quantidade perdida de N
teve reducdo com a elevacao das doses de dejeto bovino
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Figura 2. Concentracoes médias ponderadas de N-
NO; (a) e N-NH,* (b) em escoamento superficial
sob chuva natural apoés a aplicacao de doses de
dejeto liquido bovino em Latossolo franco-
argiloarenoso manejado sob plantio direto.
Ponta Grossa-PR. Avaliagées de novembro de
2005 a maio de 2008.
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Figura 3. Distribuicao da concentracao média
ponderada de N-NO;” e N-NH, em escoamento
superficial sob chuva natural apés a aplicacao
de doses de dejeto liquido bovino em Latossolo
franco-argiloarenoso manejado sob plantio
direto. Ponta Grossa-PR. Avaliacoes de
novembro de 2005 a maio de 2008.

(Figura 4), mostrando a maior contribuic¢ao do volume
de escoamento comparada a concentracdo do elemento.
Varios autores (Basso, 2003; Bertol et al., 2005; Peles,
2007; Mori, 2008) encontraram maiores perdas de N
via escoamento com a aplicagéo de dejeto, mostrando
o efeito do selamento superficial promovido pelo dejeto.
Esses resultados sdo de experimentos de curto prazo,
com chuva simulada logo apds a aplicacdao de dejeto
na superficie. No entanto, em experimento de longa
duracgdo, Smith et al. (2001a) observaram menores
perdas de N, justificadas pelo efeito positivo do dejeto
na estrutura do solo, melhorando a taxa de infiltragdo
do solo e, assim, diminuindo o escoamento superficial
(Mellek et al., 2010).

Nas parcelas que néo receberam o dejeto liquido
bovino, a perda acumulada de N-NH," mais N-NOg-
(Figura 4) foi de 124 gha'l, aproximadamente 0,06 %
do N aplicado via adubac¢do mineral. Para a maior
dose de dejeto, a perda de N-NH,* mais N-NOj- foi
préxima de 63 g ha'l, sendo referente a 0,01 do total
aplicado via adubagdo mineral e dejeto liquido bovino.
Essas perdas sdo consideradas pequenas e nio sédo
significativas em termos agronomicos, no entanto
ambientalmente podem causar sérios problemas e,
portanto, mesmo havendo reduc¢io dessas perdas com
a adi¢do de dejeto, outras praticas conservacionistas
sdo importantes, principalmente as que evitem a
entrada do escoamento provindo da lavoura
diretamente nos cursos de agua.

CONCLUSOES

1. A aplicacao de até 120 m? ha! ano! de dejeto
liquido bovino em solo franco-argiloarenoso manejado
sob plantio direto reduziu as perdas de C organicoe N
por escoamento superficial, com consequéncias

1765
1007
y = 40,3807 - 0,2703x + 0,0007x

- 807 R2=0,99 p=001

=

=9

6'5' 60 1

Z

z

L 40 1

]

o

o]

=%} 20 1

0 . . . .
0 60 120 180
1007 (b)

—_ [ ]
ol 80 1

=

& . .

o 60 1

T

Z. ]
z

8 40 1

B § =81,8071 - 0,1708x + 3,5028x

15

a~ 20 1 R’=0,92 p=007

0 . . . . .
0 50 100 150 200

Dejeto liquido bovino (m’ ha'ano™)

Figura 4. Perda acumulada de N-NO; (a) e N-NH,*
(b) em escoamento superficial sob chuva natural
apos a aplicacao de doses de dejeto liquido
bovino em Latossolo franco-argiloarenoso
manejado sob plantio direto. Ponta Grossa-PR.
Avaliacoes de novembro de 2005 a maio de 2008.

positivas para a qualidade da 4gua em corpos hidricos
a jusante. Porém, dose superior tende a aumentar a
concentracido dos referidos elementos e, por
conseguinte, diminuir a qualidade da agua.

2. As concentragoes médias ponderadas de N-NOy-
estiveram abaixo do limite permitido pela legislacao
brasileira, porém as de N-NH,* ficaram acima do
maximo permitido, indicando a necessidade de
praticas de controle e retencdo do escoamento
superficial para evitar a entrada desse elemento nos
corpos d’agua, mesmo em areas sob plantio direto.
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