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RESUMO

Nos solos onde fontes de carbono organico sdo incorporadas geralmente
ocorre diminuicdo da acidez, sendo os mecanismos envolvidos nesta alteragcado
ainda pouco esclarecidos. O objetivo deste estudo foi relacionar a cinética de
degradacdo de materiais organicos com as altera¢des na acidez do solo. Amostras
da camada de 0-20 cm de um Cambissolo Haplico Tb distréfico foram incubadas
com cinco fontes de matéria organica: feijao-de-porco (Canavalia ensiformis),
esterco bovino, vinhaga, biossélido e turfa, nas temperaturas de 20 e 30°C. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado. Durante a incubagéo
em frascos fechados, foram realizadas medidas da producdo de CO, por
condutimetria e coletadas amostras do solo para determinac¢des do pH em CacCl,.
De maneira geral, a incubacao dos tratamentos a 30 °C promoveu a liberagao de
maior quantidade de CO,. A vinhaca foi o material que apresentou maiores
valores de carbono mineralizado aliados a uma elevada velocidade de degradacéo.
Apenas para este material foi obtida uma boa correlagdo entre as quantidades
acumuladas de CO, desprendido e o aumento do pH do solo. A réapida
mineralizacédo do carbono organico da vinhaga pode criar um ambiente redutor
responsavel pela diminuicado da acidez. Pode-se concluir que a reducao da acidez
do solo foi influenciada pela atividade microbiana apenas no tratamento com
vinhaca.

Termos de indexacédo: atividade microbiana, acidez do solo, materiais organicos,
decomposicao, respirometria, carbono orgéanico.

@ Parte da Tese de Mestrado do primeiro autor, apresentada & Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de
S&o Paulo — ESALQ/USP. Executada com auxilio da CAPES. Trabalho apresentado no XXVII Congresso Brasileiro de Ciéncia do
Solo, realizado em Brasilia (DF). Recebido para publicagdo em janeiro de 1999 e aprovado em margo de 2002.

@ Doutorando do Curso de Solos e Nutricdo de Plantas da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” — ESALQ/USP. Caixa
Postal 9, CEP 13418-900 Piracicaba (SP). Bolsista FAPESP. E-mail: tcreis@carpa.ciagri.usp.br

© Professor Doutor do Departamento de Ciéncias Exatas, ESALQ/USP. E-mail: aarodell@esalq.usp.br

R. Bras. Ci. Solo, 26:619-626, 2002



620

T.C. REIS & A.A. RODELLA

SUMMARY: DYNAMICS OF ORGANIC MATTER DEGRADATION AND PH
VARIATION OF SOIL UNDER DIFFERENT TEMPERATURES

Acidity is generally reduced in soils when organic matter is incorporated but the
mechanisms of this alteration are still poorly understood. The objective of this study was to
determine the relationship between the kinetics of organic material degradation and acidity
alterations. Samples taken from the 0-20 cm soil layer (Ustic Dystropepts) were incubated
with five sources of organic matter: green manure (Canavalia ensiformis D.C), cattle manure,
vinasse, sewage sludge and peat, at temperatures of 20 or 30 °C. The experimental design
was completely randomized. Closed jars were used for soil incubation, where the CO,
production was quantified by a conductimetric method, and soil samples were collected for
pH (CaCl,) determinations. In general, a higher amount of CO, was released in treatments
incubated at 30 °C. Vinasse was the material with the highest value of carbon mineralization
accompanied by an accelerated degradation. Only for this material the accumulated CO,
amounts produced during incubation were well correlated to increases in soil pH. The fast
mineralization of organic carbon from vinasse might cause a reducing environment,
responsible for the decrease in soil acidity. We conclude that only in the vinasse assay the
reduction of soil acidity was influenced by microbial activity.

Index terms: microbial activity, soil acidity, organic matter decomposition, respirometry,

organic carbon.

INTRODUCAO

A matéria organica aplicada ao solo exerce grande
influéncia sobre suas propriedades quimicas, fisicas
e bioldgicas. Apos incorporacdo de materiais organicos
ao solo, parte do carbono adicionado é desprendida
como CO, e parte pode permanecer inalterada ou
ser incorporada a biomassa microbiana. Esse
processo de transformagcao da matéria organica é vital
para o funcionamento dos ecossistemas terrestres.

De modo geral, nos solos onde fontes de carbono
organico sédo incorporadas, ocorrem variagdes em
seus atributos quimicos, como 0 aumento do pH e a
reducéo dos teores de aluminio trocavel (Cambuim
& Cordeiro, 1986; Camargo et al., 1987), influindo
diretamente em sua fertilidade.

Os mecanismos envolvidos neste processo sdo
relacionados com a composi¢cdo quimica dos
materiais. Tais mecanismos variam desde simples
reacdo de neutralizagdo da acidez do solo por
compostos alcalinos, inorganicos (Korcak, 1980) ou
organicos (Yan et al., 1996), até reacles de
oxireducao, com grande consumo de prétons do solo,
provocadas pela intensa mineralizacdo de
determinados materiais (Leal et al., 1983).

A velocidade da decomposicdo dos materiais
organicos adicionados a solos depende, dentre outros
fatores, de sua relacdo C/N (Zilbilske, 1987), da forma
em que se encontra o seu carbono (Rodella et al.,
1983), das caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas
do solo e da temperatura (Alexander, 1967).
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Quantificagdes do CO, desprendido de amostras
de terra, incubadas com materiais organicos em
laboratério dentro de respirémetros, sdo utilizadas
para a avaliacdo da atividade microbiolégica do solo,
incluindo o calculo de biomassa microbiana (Sparling,
1992), bem como para determinacédo de taxas de
decomposicdo de materiais adicionados. Estudos
desta natureza permitem obter informagdes sobre o
comportamento de materiais organicos no solo, num
curto intervalo de tempo (Cerri et al., 1994).

Na avaliagdo do comportamento da matéria
organica no solo é importante determinar o modelo
de cinética de degradacédo, pois atraves de
pardmetros numéricos, como constante de
velocidade, o processo pode ser relacionado com
diferentes variaveis. Tais estudos envolvem a
utilizag@o de modelos matematicos como o modelo
de cinética de primeira ordem, que tem sido utilizado
com freqliéncia nos estudos de degradacao da
matéria organica (Jenkinson & Rayner, 1977). Este
modelo baseia-se no principio de que a velocidade
de decomposicdo de determinado substrato, em
determinado instante, é diretamente proporcional
a quantidade de substrato presente neste mesmo
momento. Como a quantidade de substrato é
maxima no inicio e diminui com o tempo, a velocidade
de decomposicao é decrescente (Lathan, 1974).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a cinética de
degradacéo de diferentes materiais organicos no solo,
sob diferentes temperaturas, buscando relacionar os
incrementos da atividade microbiana, promovida
pela adicdo destes materiais, com as variagdes de
pH ocorridas no meio.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em camaras de
incubacéo, tipo DBO (Demanda Bioquimica de
Oxigénio), incubando-se amostras da camada de 0-
20 cm de um Cambissolo Héaplico Th distrofico A
moderado textura argilosa (EMBRAPA, 1999), da
regido de Piracicaba (SP), com cinco diferentes fontes
de matéria organica (Quadro 1), sob as temperaturas
de 20 e 30°C. As amostras foram secas ao ar,
destorroadas e peneiradas (malha de 2 mm). As
caracteristicas quimicas do solo séo as seguintes: pH
em CacCl, = 4,1; carbono orgéanico = 8,1 g dm3; P-
resina = 2 mg dm3; K, Ca, Mg e Al trocaveis = 1,8;
27; 10 e 31 mmol, dm3, respectivamente; H + Al =
109 mmol, dm=3; V = 26 % e m = 44 %, avaliadas
conforme método descrito por Raij et al. (1987).

O delineamento experimental adotado foi do tipo
inteiramente casualizado com seis repeticdes, sendo
trés utilizadas para a avaliacdo das quantidades de
CO, desprendido e as demais, para medidas de pH
em CacCl, 0,01 mol L1, Apds 38 dias de incubacéo,
as temperaturas foram elevadas a 35 °C.

A incubagcéo foi efetuada em potes de vidro com
tampas plasticas, com capacidade para 1 dm3, que
continham uma massa de 0,5 kg de TFSA. As doses
dos diferentes materiais organicos foram
estabelecidas, visando fornecer ao solo a mesma
guantidade de carbono orgéanico, suficiente para
elevar o seu teor em 0,2 unidade percentual. Para
tanto, foram incorporados ao solo: 2,6 g de feijéo-de-
porco; 2,9 g de esterco bovino; 2,5 g de turfa; 11,0 g
de biossolido e 128 mL de vinhaca. Os materiais
solidos foram triturados para obter particulas de
diametro inferior ou igual 20,5 mm. A caracterizagao
guimica e o teor de umidade dos materiais organicos
utilizados encontram-se no quadro 1.

A umidade foi corrigida a 70 % da capacidade de
campo e mantida durante todo o experimento.

Dentro dos frascos de incubacdo, foram
acondicionados frascos pléasticos que continham
40 mL de solugdo de NaOH 0,5 mol L1 para absorgéo
do CO, liberado durante a respiracdo microbiana.
No decorrer dos 71 dias de incubagédo, foram
realizadas 20 trocas da solucdo de NaOH,
intercaladas de acordo com a marcha de
desprendimento do CO,. A quantidade de CO,
liberado foi determinada em cada periodo, pelo
meétodo condutimétrico (Rodella & Saboya, 1999).

As determinacbes de pH em solu¢éo de CaCl,
0,01 mol L foram realizadas nos mesmos intervalos
de tempo das determinactes de CO,. Aos 38 dias de
incubac&o, foi determinado o aluminio trocavel do
solo por volumetria de neutralizagao.

As curvas de quantidades de CO, acumuladas
até o 382 dia de incubacéo, obtidas para cada material
e temperatura, foram ajustadas ao modelo de
cinética de primeira ordem, enquanto os resultados
de pH (CaCl,) foram submetidos a analise de
variancia e comparacdo de médias, dia a dia, pelo
teste de Tukey.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O tratamento-testemunha evoluiu aproximada-
mente 600 mg de CO,, durante o periodo de
incubacao, quantidade considerada elevada, quando
comparada a evolucéo liquida de CO, dos tratamentos
com adicéo de turfa e biossolido (Figura 1).

Como esperado, todos os tratamentos com adi¢éo
de materiais organicos apresentaram, durante os
primeiros 38 dias de incubacéo, maior evolucéo total
de CO, a 30°C que a de 20 °C, observando-se, em
ambas as condicfes, a seguinte ordem de
mineralizacdo: vinhacga > feijao-de-porco > esterco
bovino > biossoélido > turfa.

Quadro 1. Caracterizacado do solo e dos materiais organicos utilizados

. pH .. Mat. seca
Material C/N® Alcalinidade® 65 °C Corg. MO® K@) Ca® Mg® P total®
mmol gt g kg1 g kg1®
Feijdo-de-porco 11 7,71 0,92 908 390,6 859,5 29,9 20,1 2,8 4,9
Esterco bovino 16 7,60 0,68 912 377,8 903,9 17,5 13,4 3,1 18,2
Turfa 35 2,85 - 884 457,2 879,0 0,0 2,4 0,5 3,3
Biossélido 12 7,72 6,50 869 104,2 180,5 1,9 122,6 3,1 20,3
Vinhaga® 11 4,33 - 2,5 7,8 17,5 0,5 1,1 0,4 0,1

@ carbono por Walkley-Black/Nitrogénio por Kjeldahl. @ Poder de Neutralizacéo (Brasil, 1988). ) Matéria Organica por calcinagao.
4 Obtidos a partir de digestao nitroperclérica. ©® Valores expressos na matéria seca a 65 °C. © Material “in natura”.
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Figura 1. Quantidades acumuladas de CO, evoluido pela testemunha e quantidades liquidas acumuladas
liberadas pelos materiais estudados, considerando o tempo de incubacéo.

Esses resultados ressaltam a importancia da
temperatura na mineralizacéo do carbono organico.
Joergensen et al. (1990) observaram que, apos
240 dias de incubacéo, 6,4 % do carbono nativo de
um solo foi mineralizado a 15°C; 12,2 % a 25°C e
35,4 % a35°C.

Aos 38 dias de incubacgéo, as curvas de
respirometria dos diferentes materiais, com excegao
do esterco bovino e da turfa, apresentavam tendéncia
assintotica, evidenciando uma baixa velocidade de
evolucéo de CO,.

O ajuste dos resultados de respirometria ao
modelo de cinética de primeira ordem forneceu o0s
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parametros apresentados no quadro 2. De maneira
geral, o modelo de cinética de primeira ordem
ajustou-se eficientemente aos dados experimentais,
conforme demonstrado pelos coeficientes de
determinacéo obtidos (Figura 1).

O ajuste do modelo basico de cinética de primeira
ordem foi obtido para o feijdo-de-porco e para o
esterco bovino, em ambas as temperaturas
estudadas, com R? igual a 0,99. Para o feijdo-de-
porco, tanto as quantidades do carbono liberado na
forma de CO, como as constantes de velocidade
foram relativamente elevadas, promovendo o
aumento na temperatura de incubacgdo de 20 para
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Quadro 2. Parametros da equagéo de cinética do primeiro grau ajustada aos dados de liberagéo de CO,

pelos materiais organicos incubados a 20 e 30 °C e a percentagem do carbono adicionado mineralizada

até o 38 °dia
Ter_nperatu[a Material Modelo aw p® b® k® t12® C respirado
de incubacéao
——mg CO2 dia diat dia %
20 °C Testemunha y=a(l-ekx) 327,3 - - 0,0754 9,2 2,28
Feijdo-de-porco y=a(l-ekx) 1.154,8 - - 0,0911 7,6 31,0
Esterco bovino y=a(l-ekx) 653,8 - - 0,0362 19,1 13,4
Vinhaca y=a[l-ekx-n] 2156,3 - 3,85 10,0992 7,0 58,6
Biossélido y = p+a(1- e kx) 401,1 1491 - 0,0665 10,4 14,3
Turfa nao ajustado - - - - - 1,2
30 °C Testemunha y=a(l-ekx) 383,8 - - 0,0972 7,1 2,8*
Feijdo-de-porco y=a(l-ekx) 1.341,8 - - 0,1326 5,2 38,1
Esterco bovino y=a(l-ekx) 762,5 - 0,0516 13,4 18,5
Vinhaca y=a[l-ekx-n] 2.374,4 - 3,17 10,1306 5,3 65,0
Biossolido y=pt+ta(l-ekx 481,8 152,1 - 0,0893 7,8 17,3
Turfa y=a(l-ekx) 144,7 - - 0,0186 37,3 2,0

@ Produgéo maxima de CO,. @ Periodo necessario & adaptacéo microbiana. ® Evolugéo de CO, independente do tempo. )Constan-
te de velocidade. ®)t,, = meia vida. ® Em relagéo ao C organico do solo.

30 °C um acréscimo de 45 % na velocidade de
liberacdo de CO, e de 23 % na quantidade de CO,
desprendido (Quadro 2).

Com exce¢do da turfa, o esterco bovino
apresentou a menor velocidade de liberacéo de CO,,
tanto a 20 como a 30 °C, liberando menos de 20 % do
seu carbono organico na forma de CO,. E
interessante observar que estes valores de evolugéo
foram similares aos obtidos para o biossolido, embora
0 carbono organico deste ultimo tenha sido
degradado mais rapidamente que o do esterco bovino,
com acréscimos de velocidade de 84 e 73 % a20ea
30 °C, respectivamente (Quadro 2).

O ajuste do modelo de cinética de primeira ordem
aos dados de respirometria do biossélido mostrou
uma caracteristica especial. A liberagdo de CO,com
a adicao deste material foi de aproximadamente 150
mg nas primeiras 12 horas de incubacéo, 0 que,
provavelmente, pode ser atribuido a reacéo quimica
praticamente instanténea entre os ions carbonato
do material com os componentes da acidez do solo.
Para tanto, foi introduzido um novo parametro, p, a
equacdo do modelo bésico de cinética, buscando
representar a liberagdo de CO,, independentemente
do tempo de incubacdo. E importante notar que a
incubacdo a 20 ou 30 °C né&o afetou a magnitude
deste parametro, indicando a natureza puramente
guimica dessa liberac&o inicial de CO,. Por outro
lado, a variacdo de temperatura promoveu um
aumento de 34 % na velocidade de evolugéo de CO,
na sequéncia da incubagcao.

No caso da vinhaca, foram observados, no inicio
da sua degradacédo, valores negativos para a

producdo liquida de CO, nas duas temperaturas
(Figura 1). Como os pontos do gréfico resultam da
diferenca entre a producéo de CO, do tratamento e
da testemunha, os dados negativos apenas indicam
que no tratamento com vinhaga ocorreu menor
liberacdo de CO, que no tratamento-testemunha
durante os primeiros dias de incubacgéo (Figura 2).

O fato de a vinhaca inicialmente inibir a
mineralizacdo do carbono nativo do solo revela o
periodo de adaptacdo microbiana, decorrente da
incorporacdo desse material orgénico. Em geral, a
adicado de vinhaga ao solo promove alteracdes
significativas na populacdo microbiana (Camargo,
1954). Este periodo é chamado de lag-phase. Embora
esteja sempre presente nos processos de degradacéo,
nem sempre pode ser identificado pela periodicidade
das medidas de CO,. Quando se manifesta, pode
ser identificado pela tendéncia sigmoéide da curva
de respirometria (Figura 2).

No estudo da cinética de degradacéo da vinhaca,
nédo foram incluidos os valores de producao liquida
negativa de CO,. O modelo basico de cinética de
primeira ordem foi modificado pela introducéo de
um novo parametro, b, que se soma ao periodo de
incubacdo em dias, t. Esse parametro b representa
0 periodo necesséario para ultrapassar a adaptacao
inicial dos microrganismos e dar sequéncia a
degradacéo do material.

A vinhaca foi 0 material que teve seu contetdo
em carbono organico mineralizado de forma mais
completa e com maior velocidade. A 30 °C, cerca de
64 % do carbono organico presente no residuo foi
mineralizado. A elevacdo de temperatura da

R. Bras. Ci. Solo, 26:619-626, 2002
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Figura 2. Quantidades de CO, evoluido a partir do
C nativo do solo (testemunha) e a partir da
vinhaca mais o C nativo do solo, nas
temperaturas de 20 e 30 °C.

incubacéo de 20 para 30 °C promoveu um aumento
de 32 % na velocidade de degradacéo e de apenas 11 %
na quantidade de carbono transformado em CO.,.
Observou-se que a decomposic¢ao da fracéo organica
da vinhaca foi menos influenciada pela temperatura
gue a dos demais materiais, o que pode ser explicado
pelo fato de a vinhaca conter formas de carbono
facilmente decomponiveis (Rodella et al., 1983).

A turfa foi o material que proporcionou a menor
evolucdo de CO, pelo seu elevado grau de
estabilizacdo e pelas suas caracteristicas quimicas:
pH muito baixo, alta relagdo C/N e baixos teores de
nutrientes (Quadro 1). Esta reduzida mineralizacao,
principalmente a 20 °C, causou menor exatidao na
estimativa da quantidade liquida de CO, liberado
do solo. Desta forma, apenas foi possivel ajustar o
modelo de cinética de primeira ordem aos dados de
incubacéo da turfa a 30 °C, resultando na menor
constante de velocidade (Quadro 2).

As constantes de velocidade k dizem respeito
apenas a fracdo mineralizada dos materiais. Por este
motivo, valores de meia-vida (ty),), calculados com
base nessas constantes, devem ser interpretados
como indicativos de velocidade de mineralizagdo da
referida fragéo.

A elevacédo das temperaturas de incubacgédo para
35 °C, ap6s 38 dias, proporcionou um aumento na
evolugdo de CO, em todos os tratamentos (Figura 1).
Enquanto as curvas de evolugdo de CO, acumulado
do esterco bovino mantiveram-se praticamente
paralelas, as do biossdlido e do feijao-de-porco
apresentaram ligeira tendéncia de aproximagao.

Apoés a elevagdo das temperaturas, a producéo
de CO, da vinhaga que vinha sendo incubada a 20 °C
foi incrementada, contrastando com o comportamento
do mesmo material incubado a 30 °C, em que a
liberacdo de CO, pouco se alterou (Figura 1). Isso
pode indicar que, na incubacgédo da vinhaca a 30 °C, a
maior parte do carbono organico ja havia sido
mineralizada.
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Durante a incubacéo, as varia¢bes de pH dos
tratamentos com feijao-de-porco, esterco bovino e
turfa, em relagéo a testemunha, tiveram comporta-
mentos similares nas temperaturas de 20 e 30 °C
(Figura 3).

Os materiais organicos, de maneira geral,
promoveram elevacao significativa no pH do solo ja
nos primeiros dias de incubacéo. A excecao para este
comportamento foi a turfa, que apresentou uma
diminuic¢do do pH do solo, apesar de os valores deste
atributo nédo terem diferido estatisticamente dos
obtidos na testemunha, para todas as épocas de
amostragem. Este comportamento diferenciado da
turfa pode ser explicado pelo fato de esse material
apresentar o pH baixo (Quadro 1).

Embora os tratamentos com feijdo-de-porco e o
esterco bovino tenham apresentado aumentos
significativos nos valores de pH, estes materiais
apresentaram varia¢fes entre os periodos de
incubacdo de, no maximo, 0,25 unidade de pH
(Figura 3). Estas variac¢Ges sdo muito pequenas,
guando comparadas as obtidas nos tratamentos com
biossélido e vinhaga (Figura 4). As alteragdes de pH,
resultantes da incorporacdo de feijédo-de-porco e
esterco bovino, podem estar relacionadas com a

O Testemunha Feijéo
E. bovino Turfa
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4,10
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Figura 3. Valores de pH dos tratamentos (testemunha
e incubados com feijao-de-porco, esterco bovino
e turfa, considerando o periodo de incubacéo,
sob as temperaturas de 20 e 30 °C. Médias dentro
de cada periodo, seguidas por letras iguais, nao
diferem entre si a 0,05 pelo teste Tukey.
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alcalinidade presente, tanto nos tecidos das
leguminosas (Yan et al., 1996) como em cinzas de
leguminosas e gramineas (Pierre & Banwart, 1975).

O biossélido foi o material que promoveu maiores
aumentos de pH, tendo a maior contribuic¢ao ocorrido
de forma quase instantanea, alcancando, nos
primeiros dias, valores proximos de 6,5 (Figura 4).
Tal comportamento indica que a grande quantidade
de componentes alcalinos deste material (Quadro 1)
reagiu rapidamente com os componentes da acidez
do solo, aumentando o pH do solo independentemente
das transformacdes da matéria orgénica, o que esta
de acordo com os resultados obtidos por Korcak
(1980).

Estando a reac&o do solo proxima a neutralidade,
pequenas variagdes na concentracdo de hidrogénio
do meio podem resultar em grandes variacfes no
valor de pH. Este fato pode ser responsavel, no
tratamento com biossolido, pelas maiores flutuactes
dos resultados experimentais (Figura 4).

Observou-se que a vinhaga a temperatura de
30 °C proporcionou valores de pH significativamente
maiores que a 20 °C, na maior parte das épocas de
amostragem (Figura 4). Este comportamento pode
ser uma evidéncia do efeito da atividade microbiana
na alteragéo do pH do solo.

24 - O Biossolido 20 °C
Biossélido 30 0Cb a b a
2,0

ApH

1,6 4

O vinhaga 20 °C
1,21 vinhaca 30 °C o
2
7
%
2
7
%
%

i
5

0,8 -

0,41

0,0 £
0,5 1,0 3,8 7,6 10,5 17,5 25,5 38,

PERIODO DE INCUBAGCAO, dias

Figura 4. Valores de ApH dos tratamentos com
adicado de biossélido e vinhaca, considerando
0 periodo de incubacgdo, sob as temperaturas
de 20 e 30 °C. Médias dentro de cada periodo,
seguidas por letras iguais, ndo diferem entre
si a 0,05 pelo teste Tukey.
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Além do acréscimo inicial no valor de pH,
apresentado pela maior parte dos tratamentos, a
vinhacga foi o Gnico material que causou uma
elevagdo progressiva desse atributo, ao longo da
incubacdo. Tal comportamento ja havia sido
observado por Mattiazzo & Gloria (1985), estudando
o efeito da vinhaga no pH do solo. Em raz&o desta
elevagcdo progressiva do pH, apenas para o
tratamento com adi¢do de vinhaga foi possivel
relacionar as quantidades acumuladas de CO,
evoluido com os respectivos valores no pH do solo ao
longo do periodo de incubagéo, tanto a 20 °C como a
30 °C (Figura 5).

Portanto, a elevagéo do pH para os tratamentos
com aplicacdo de vinhaca esta relacionada com a
atividade microbiana, expressa através da liberacéo
de CO,. Estarelacao pode ser explicada pelo fato de
a intensificagdo da respiracdo microbiana, causada
pela adicéo da vinhaca, criar um ambiente redutor
no solo capaz de consumir protons do meio ao reduzir
compostos oxidados como NO; (Leal et al., 1983).

CONCLUSOES

1. O aumento de temperatura de incubacéo dos
materiais organicos estudados de 20 °C para 30 °C
promoveu incrementos de 34,3 a 46,5 %, na
velocidade de degradacéo, e de 11,9 a 38,0 %, na
guantidade de carbono organico mineralizado.

2. A maior parte do carbono organico da vinhaga
€ mineralizada rapidamente.

3. Incrementos no pH do solo, observados durante
a incubacao da vinhaca, puderam ser relacionados
com as quantidades de CO, evoluido.

4. O biossdlido altera o pH do solo, sobretudo pela
presenga do ion carbonato proveniente do
tratamento do lodo com cal.

5,50

y = 0,0003x+5,509

5257 R?=0,90 a

5,00

pH, CaC}

4,757

4,50 T T T T T )
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

CO, ACUMULADO, mg g! de C adicionado

Figura 5. Relagdo entre as quantidades acumuladas
de CO, evoluido pela vinhaga no decorrer do
periodo de incubacao e os respectivos valores
de pH em CacCl,,
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5. Em trabalhos de respirometria que utilizam
materiais organicos que contém carbonato, a
avaliacdo do CO, produzido pela respiracéo
microbiana pode ser superestimada pela
contribuic&o daquele ion.
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