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RESUMO

Com a expansao do setor sucroalcooleiro, tanto os solos com poucas limitagoes
como aqueles que apresentam riscos permanentes ao cultivo intensivo tiveram
sua vegetacao nativa removida e foram incorporados ao processo produtivo. Para
isso, a adocao de sistemas de manejo que mantém a estrutura do solo pode ser a
chave para a manutencao da qualidade e sustentabilidade dos agrossistemas
canavieiros. Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar o potencial de uso para cana-
de-actucar e a qualidade estrutural de um Cambissolo Haplico Tb distréfico (CXvbd)
e um Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico (LVAd), no municipio de Goianésia,
GO. Em cada area, realizou-se a classificacao das terras quanto a capacidade de
uso. Foram coletadas amostras deformadas nas profundidades correspondentes
aos horizontes diagndsticos superficiais e subsuperficiais, para caracterizacao
quimica e fisico-hidrica dos solos. Nas profundidades de 0 a 0,05,0,1 a 0,15 0,3 a
0,4 m, foram coletadas amostras indeformadas para determinacao da porosidade
do solo, da curva de retencao de agua, do intervalo hidrico 6timo e da pressao de
preconsolidacao. O enquadramento dos solos no sistema de capacidade de uso da
terra apontou o CXvbd como pertencente a classe IVe, e 0 LVAd, a classe IIls. Os
resultados das analises dos atributos quimicos e fisico-hidricos do CXvbd indicaram
que o cultivo continuo com cana-de-a¢iicar, mesmo com o enquadramento na classe
IVe do sistema de capacidade de uso, deve-se a adocao de terraceamento agricola,
além do fato de essa cultura promover pequeno revolvimento do solo e aumentar a
cobertura do solo quando colhida crua. O CXvbd apresentou maior disponibilidade
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de Agua para as plantas, o que tende a trazer beneficios a cultura. O LVAd, nas
condic¢oes de estudo, é mais suscetivel a compactacao, necessitando da adequacao
do trafego de maquinas.

Termos de indexac¢ao: Saccharum sp., planejamento conservacionista, capacidade
de uso, indicadores fisicos do solo.

SUMMARY: USE POTENTIAL AND STRUCTURAL QUALITY OF TWO SOILS
UNDER SUGARCANE PRODUCTION IN GOIANESIA, GOIAS
STATE, BRAZIL

With the expansion of the sugar/alcohol sector, the native vegetation was removed from
sotls with few limitations as well as with great risks for intensive cultivation and the areas
incorporated in the production process. Therefore, the adoption of management systems that
maintain the sotl structure may be a key for the maintenance of the quality and sustainability
of sugarcane production systems. The objective of this study was therefore to evaluate the use
potential for sugarcane and structural quality of a Dystrophic Haplic Cambisol (CXvbd)
(Inceptisol) and Dystrophic Red-Yellow Latosol (LVAd) (Oxisol), in the county of Gotanésia,
Goias State. The soils of each area were classified for their use capacity. Disturbed sotl
samples were collected at depths corresponding to the surface and subsurface diagnostic horizons,
for chemical and physical-hydric characterization. Undisturbed samples were collected (from
the layers 0-0.05, 0.1-0.15 and 0.3-0.4 m) to determine sotl porosity, water retention curves,
the least limiting water range and preconsolidation pressure. The evaluation of soils by the
land use capacity system indicated that CXvbd belongs to class IVe and LVAd to I1ls. Results
of the analysis of the chemical and physical-hydric attributes of the CXvbd indicated that a
continuous sugar-cane cultivation, despite the classification as IVe in the use potential system,
was due to the adoption of agricultural terraces, aside from the fact that the degrees of soil
revolving was lower and of soil cover higher, when sugarcane was harvested green The water
avatlability for plants was highest for CXvbd, which tends to be advantageous for crops. In the
study conditions, the LVAd was most susceptible to compaction, which requires limitations of
machinery traffic.

Index terms: Saccharum sp., conservation planning, use capacity, sotl physical indicators.

INTRODUCAO

A necessidade mundial por fontes alternativas de
energia coloca o Brasil em posi¢ido de destaque em
relacdo a producao de etanol, em razao das condi¢ées
edafoclimaticas favoraveis ao cultivo da cana-de-
agdcar, o que tem levado a expansio geografica dessa
cultura e a impactos ambientais decorrentes do
manejo. Se por um lado a queima da cana-de-agicar
traz grandes prejuizos em termos de qualidade do solo
(Centurion et al., 2007) e do ar (Campos, 2003), em
contrapartida, quando colhida crua, apesar de a
auséncia da queima promover o acamulo do material
organico na superficie do terreno e melhorar a
qualidade fisica e quimica do solo (Canellas et al., 2003;
Souza et al., 2005), 0 uso de maquinario em condi¢ées
inadequadas de umidade pode resultar em uma série
de alteracoes das propriedades fisicas do solo (Severiano
et al., 2008).

Com a grande demanda por novas areas para a
implantagdo dessa cultura, solos enquadrados como
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de menor potencial para o cultivo intensivo, como é o
caso da maioria dos Cambissolos, estdo sendo
incorporados ao processo produtivo. Segundo o sistema
de classificacdo da capacidade de uso utilizado no
Brasil (Lepsch, 1991), solos pertencentes a essa classe
podem apresentar atributos restritivos ao cultivo
intensivo relacionados a menor profundidade efetiva,
a teores relativamente elevados de silte em relacéo
aos de argila (relacdo silte/argila igual ou superior a
0,6 ou 0,7 quando textura argilosa ou média, conforme
Embrapa, 2006) e a sua posi¢do na paisagem,
geralmente em relevos mais movimentados.

Os Cambissolos constituem um grupo bastante
heterogéneo em termos de ambiente (Resende et al.,
2007). Na regido central do Estado de Goias, onde a
canavicultura tem grande importancia no setor
agricola, a ocorréncia desses solos na paisagem
regional é representativa (Embrapa, 1981). Em alguns
casos, eles deveriam ser destinados a preservacio
permanente, tendo em vista a sua vulnerabilidade ao
processo erosivo. No entanto, muitas areas de
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ocorréncia desses solos em varias regioes do Brasil ja
tiveram sua vegetacdo nativa removida e vém sendo
cultivadas com cana-de-ac¢tucar de forma intensiva ha
mais de 50 anos (Berner et al., 2007).

Por outro lado, no Cerrado brasileiro, os Latossolos
representam o grupamento de solos de maior
abrangéncia, ocupando cerca de 50 % da area (Macedo,
1996). O elevado grau de intemperismo confere
elevada estabilidade da estrutura, o que, aliado a
topografia suavizada onde estdo inseridos, favorece
sobremaneira o seu manejo. Corrigidos quimicamente,
esses solos passaram a contribuir significativamente
para a produgio agropecudria do Pais. Entretanto,
considerando que o aumento do trafego de maquinas
em condic¢bes inadequadas de umidade resulta na
degradacido da estrutura, torna-se necessario o
conhecimento do seu potencial de uso, com o auxilio
de indicadores de qualidade do solo que possibilitem a
predicao das alteragdes no ambiente de crescimento
das plantas decorrentes do manejo a que estéo sendo
submetidas.

Nesse contexto, sistemas de manejo que aliam
colheita de cana-crua e rotagdo de culturas na
renovacao do canavial contribuem para a manutencao
da estrutura do solo e podem ser considerados
medidas-chave na manutencgao da sustentabilidade dos
agrossistemas canavieiros.

A qualidade fisica pode ser indicada a partir de
seus atributos relacionados com a magnitude com que
a matriz do solo resiste a deformacéao e, ainda, com a
sua capacidade em fornecer ar e 4gua em proporgoes
adequadas ao pleno crescimento e desenvolvimento das
plantas (Singer & Ewing, 2000). Embora diversos atri-
butos possam ser utilizados como indicadores de qua-
lidade estrutural, ha consenso de que esses devem
influenciar diretamente a produgao das culturas, as-
sim como aqueles que a influenciam indiretamente, a
exemplo do intervalo hidrico 6timo (Silva et al., 1994)
e das propriedades envolvidas nos estudos da capaci-
dade de suporte de carga do solo (Dias Junior, 1994).

O presente trabalho objetivou avaliar a qualidade
estrutural e o potencial de uso para cana-de-agicar
de um Cambissolo Haplico Tb distréfico e um Latossolo
Vermelho-Amarelo distréfico, no municipio de
Goianésia, GO.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido nas areas pertencentes
a empresa Jalles Machado S.A., no municipio de
Goianésia, microrregido de Ceres, localizada no centro
do Estado de Goias, a 15°10° S de latitude e
49 °15° W de longitude, com 640 m de altitude.
Segundo Koppen, o clima local é classificado como
tropical de savana, quente e imido, com inverno seco
e verdo chuvoso (Aw) e média pluvial anual de
1.500 mm.

Na realizacgao deste estudo foi selecionada uma area
localizada em relevo ondulado (12 % de declividade
média), recoberta por um Cambissolo Haplico Tb
distréfico textura média (CXvbd), e outra area
localizada em relevo plano (3 % de declividade média),
recoberta por um Latossolo Vermelho-Amarelo
distréfico textura argilosa (LVAd); ambos os solos
foram classificados conforme Embrapa (2006) e
cultivados com cana-de-agicar sob condic¢bes de cana-
planta, isto é, antes do primeiro corte do canavial, em
sistema convencional de preparo do solo, com uma
aracdo a 0,25 m de profundidade e duas gradagens
superficiais. Em cada area, realizou-se a descri¢éo
morfologica dos perfis, segundo Santos et al. (2005), e
a obtencao dos dados para classificacdo da capacidade
de uso das terras foirealizada de forma paramétrica,
seguindo o método de Lepsch (1991).

A amostragem foi realizada coletando-se, em cada
area, 12 amostras deformadas nas profundidades de
0-0,2 e 0,4-0,6 m (CXvbd) e 0-0,2 ¢ 0,6-0,8 m (LVAd),
correspondentes aos horizontes diagnédsticos
superficiais (Ap) e subsuperficiais (respectivamente,
Bi e Bw). Foram coletadas ainda 24 amostras
indeformadas, nas profundidades de 0-0,5, 0,1-0,15 ¢
0,30-0,40 m, sendo esta ultima localizada abaixo da
camada arada do solo. Os pontos de amostragem
foram localizados nas entrelinhas da cultura,
totalizando 72 amostras.

As amostras deformadas foram utilizadas na
determinacao da granulometria, por meio do método
da pipeta, da densidade de particulas, pelo método do
picnometro, e na caracterizacio dos 6xidos pelo ataque
sulfarico (Quadro 1), do complexo sortivo e da matéria
organica do solo — todas as determinagdes conforme
método proposto por Embrapa (1997).

As amostras indeformadas foram utilizadas na
caracterizacao fisico-hidrica dos solos. Na
determinacio das curvas de reten¢io de Agua no solo,
12 amostras foram inicialmente saturadas e
submetidas as tensoes matriciais de 0, 2, 4, 6, 10, 33,
60, 80, 100, 500 e 1.500 kPa (Embrapa, 1997). As
demais amostras indeformadas foram equilibradas,
por meio de secagem natural a contetdos de agua
variando entre 0,14 e 0,38 m3 m3, e submetidas
inicialmente ao teste de resisténcia a penetracao,
conforme Tormena et al. (1998), utilizando-se de um
penetrometro digital de bancada MARCONI, modelo
MA 933, com velocidade constante de 100 mm min-1.
Posteriormente, as amostras foram submetidas ao
ensaio de compressdo uniaxial (Dias Janior, 1994),
usando um consolidometro de marca Boart Longyear,
cuja aplicac¢ao das pressoes é feita por ar comprimido.
As pressoes aplicadas a cada amostra obedeceram a
seguinte ordem: 25, 50, 120, 200, 400, 800 e 1.600 KPa,
sendo cada pressao aplicada até obtencao de 90 % da
deformac¢io maxima.

Apbés a realizacao dos ensaios, as amostras foram
secas em estufa, a 105 °C, por 48 h, para determinacgao
da densidade do solo (Ds). O volume total de poros (VTP)
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Quadro 1. Caracterizaciao quimica e fisica de dois solos cultivados com cana-de-aciicar no municipio de

Goianésia, GO

Granulometria®

Ataque sulfarico

Horizonte®  Profundidade Dp @ Ki® Kr®
A S AF AG SiO, Al; O3 Fey 03
m kg dm™? gkg!
Cambissolo Héplico Th distréfico (CXvbd)
AP 0-0,2 2,67 266 206 489 39
Bi 0,4 -0,6 2,68 323 209 434 34 117 152 68 1,32 1,03
Latossolo Vermelho- Amarelo distréfico (LVAd)
AP 0-0,2 2,64 301 105 532 62
Bw 0,6 —0,8 2,70 352 132 458 58 128 170 50 1,27 1,08

@ Ap: horizonte A com perturbacéo de origem antrépica; Bi: horizonte B incipiente; Bw: horizonte B latossélico. @ Dp: densidade
de particulas. ® A: argila; S: silte; AF: areia fina; AG: areia grossa.  Ki: relagdo molecular Si0,:Al,04; Kr: relagédo molecular SiO,:

(ALO, + Fe,0,).

foi determinado pela expressao: VI'P = (1 — Ds/Dp),
sendo Ds a densidade do solo e Dp a densidade de
particulas. A macroporosidade do solo foi obtida pela
diferenca entre VTP e microporosidade, sendo esta
considerada o conteudo de agua retido a tenséao
matricial de 6 kPa (Embrapa, 1997).

Para obtenc¢io das curvas caracteristicas de agua
do solo, os conteddos de agua no solo (0) foram
ajustados de acordo com a tensao da agua no solo (y,,).
A capacidade de campo (0c) foi considerada o contetido
de 4gua no ponto de inflexdo da curva (Ferreira &
Marcos, 1983), determinada pela segunda derivada
da equacgdo ajustada, construida com base em
polinémios cubicos e trabalhando-se com o logaritmo
da tensao (pF) em fun¢do do conteddo de agua no solo,
conforme Mello et al. (2002).

A seguir, aplicou-se o teste de Scott-Knott a 5 %
entre as umidades geradas pela inflexdo e as
correspondentes a 6 kPa; essas iltimas foram obtidas
ajustando-se 0 mesmo polinémio cubico, porém
fazendo-se 6 = f(y,, = 6 kPa). A agua disponivel (AD)
foi calculada pela seguinte expressao: AD = 0; — 0150,
sendo AD a 4gua disponivel (m?3 m3); 6;, o contetido de
agua equivalente a tensdo matricial do ponto de
inflexdo; e 01509, 0 conteddo de agua equivalente a
tensao matricial de 1.500 kPa.

Os valores de resisténcia a penetracao (RP), obtidos
em kgf cm2, foram multiplicados pelo fator 0,098,
para transformacdo em MPa. A pressdo de
preconsolidacao (c,,) foi obtida da curva de compressao
do solo, segundo Dias Junior & Pierce (1995), e os
modelos de capacidade de suporte de carga dos solos
foram obtidos ajustando-se a 6, em funcao de 6,
conforme Dias Junior (1994). As comparagoes das
regressoes foram feitas segundo Snedecor & Cochran
(1989).

O Intervalo Hidrico Otimo (THO) foi obtido segundo
Silva et al. (2002), determinando-se: a porosidade de
aeragao adequada ao desenvolvimento da cultura (6py),
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obtida pela formula: 6pp = (VI'P-0,1), e os contetidos
de agua no solo na capacidade de campo (0¢c), no ponto
de murcha permanente (Opyp), considerado como o
conteudo de agua retido a tensdo de 1.500 kPa, e
correspondente a resisténcia a penetracgio de 2,5 MPa
(Orp)-

Os resultados das analises dos atributos fisico-
hidricos do solo foram submetidos a analise de
variancia, segundo o delineamento inteiramente
casualizado. As comparacbes das médias foram
realizadas pelo teste de Scott-Knott a 5 %.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O enquadramento dos solos no Sistema de
Capacidade de Uso da Terra (Lepsch, 1991) apontou o
CXvbd como pertencente a classe IVe, o que se deu
em razao da declividade do terreno e da presenca de
erosdo laminar severa, enquanto o LVAd foi
enquadrado na classe Ills, por apresentar como
principal fator limitante o carater alico (Quadro 2).

Segundo recomendacoes desse sistema, solos
enquadrados na classe IV sdo mais indicados para
pastagens, mas podem ser suficientemente aptos para
certos cultivos ocasionais, seguindo a proporg¢ao de um
ano de cultivo pra cada quatro a seis de pastagens
(Lepsch, 1991). Solos enquadrados na subclasse IVe
apresentam severas limitagoes por erosio, geralmente
relacionadas com declividades acentuadas. Em
contrapartida, devido ao fato de a cana-de-a¢icar
suportar cortes sucessivos, promovendo assim um
pequeno revolvimento do solo, sendo este realizado
apenas na renovacgio do canavial, e aliando-se a isso o
incremento da cobertura do solo quando esta é colhida
crua, sugere-se que o CXvbd possa apresentar elevado
potencial para o cultivo intensivo com a cultura da
cana-de-agucar, dependendo dos seus atributos.
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Tendo-se em mente a possibilidade de redugao das
limitagdes quimicas dos solos (Quadro 2) em
decorréncia de adubacdes e calagens, os solos
apresentam, nas condi¢ées atuais, valores de saturagao
por bases superiores a 50 % na camada cultivada
(horizonte Ap) (Quadro 3), o que é considerado por
Sousa & Lobato (2004) como adequado ao crescimento
e desenvolvimento da cultura. Segundo esses autores,
observa-se que o teor de P pode ser considerado baixo
nos dois solos (< 10 mg dm3), tornando necessaria a
adubacio da cana-soca com esse nutriente. O teor de
K encontra-se adequado no LVAd e alto no CXvbd.

Com relagdo aos atributos fisicos, observam-se
pequenas diferencas entre os solos (Quadro 4), o que
se deve a semelhanca textural entre eles (Quadro 1),
uma vez que o fator que impede que o Cambissolo seja
classificado como Latossolo é o horizonte B incipiente,
cuja espessura ¢ inferior a 0,5 m — minimo exigido
para Blatossélico (Embrapa, 2006). Trata-se, portanto,
de um Cambissolo resultante da remoc¢ao acentuada
de material por erosio do antigo Latossolo, que ja teve
muito maior expressiao geografica na regido (Resende
et al., 1988).

Por outro lado, a macroporosidade no CXvbd
assumiu valores abaixo daquele considerado limitante
ao desenvolvimento da cana-de-agicar (0,10 m3 m3,

segundo Centurion et al., 2007) na profundidade de
0,32 0,4 m. Salienta-se que a auséncia de revolvimento
do solo nessa profundidade preservou os atributos fisicos
naturais desse solo. Em estudo com Cambissolos da
regido de Campos da Mantiqueira, em MG, Oliveira
et al. (1994) salientaram que em condi¢des naturais a
baixa macroporosidade desses solos foi o fator
responsavel pela baixa infiltracdo de agua e pela
elevada suscetibilidade deles ao processo erosivo.

A reducéo da macroporosidade do Cambissolo na
profundidade de 0,3 a 0,4 m deve-se ao incremento no
teor de argila (Quadro 1), uma vez que a porosidade
total ndo diferenciou entre as profundidades avaliadas.
Esse incremento das fra¢ées finas na composi¢io
granulométrica eleva o potencial matricial e a
retencdo de agua, resultando no aumento da
microporosidade.

A macroporosidade relativamente mais elevada dos
solos nas camadas superficiais é resultante da desa-
gregacao provocada pelas operacgoes de preparo do solo
e dos teores mais elevados de matéria organica (Qua-
dro 3). Salienta-se que o trafego de maquinas para o
transporte das mudas durante a implantacio do ca-
navial pode ter promovido compactacio subsuperficial
no LVAd, sendo visualizada pelo incremento na Ds e
reducgio da porosidade a profundidade de 0,1 a 0,15 m,

Quadro 2. Estrutura do solo, fatores limitantes ao manejo e classificacao das terras no sistema de capacidade
de uso para dois solos cultivados com cana-de-aciicar no municipio de Goianésia, GO

2)

Estrutura® Fator Limitante Classe de
Solo N . - - 3 capacidade
Tipo Classe Grau Prof. Textura Permeabilidade Declividade Erosiao Especifico de uso
efetiva
m %
CXvbd Blocos Média Moderado 0,6 Frapco Répida/ 12 Laminar Distrofismo IVe
subangulares argilo. Moderada severa
arenosa
LVAd Granular Muito Forte > 2,0 Argilosa Répida/ 3 Laminar Alico IIIs
pequena Répida ligeira

@ Segundo critérios propostos por Santos et al. (2005). @ Conforme Lepsch (1991).

Quadro 3. Complexo sortivo e teores de matéria organica (MO) para dois solos cultivados com cana-de-

acucar no municipio de Goianésia, GO

Horizonte ® Profundidade T® Ca2?* Mg2* Al3* H + Al P K V® m® MO pHH,0
m — cmol.dm? — mgdm?- — % — gdm?
Cambissolo Haplico-distréfico (CXvbd)
Ap 0-0,2 6,1 2,0 0,9 0,1 3,0 6,0 80,2 51 3 14 5,8
Bi 0,4 -0,6 5,0 1,1 0,7 0,1 3,1 0,7 46,9 37 7 1 5,5
Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico (LVAd)
Ap 0-0,2 7,7 2,6 1,2 0,2 3,7 6,1 61,6 52 4 6 5,7
Bw 0,6 0,8 5,2 0,5 0,3 1,1 4,5 0,6 17,6 15 59 1 4,8

™ Ap: horizonte A com pedoturbagéio de origem antrépica; Bi: horizonte B incipiente; Bw: horizonte B latossélico. @ T: capacidade
de troca cationica (pH 7,0). @ Saturacdo por bases. ® Saturag¢do por aluminio. Os valores representam média de 12 repeticdes.
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Quadro 4. Atributos fisicos em trés profundidades do Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico (LVAd) e do
Cambissolo Haplico Tb distréfico (CXvbd), cultivados com cana-de-ac¢iicar, no municipio de Goianésia,

GOW
Porosidade
Solo Ds
Total Macro Micro
Mg m-? m3 m -3

Profundidade de 0 a 0,05 m
CXvbd 1,23 Ab 0,53 Aa 0,15 Ba 0,38 Ab
LVAd 1,28 Ab 0,52 Aa 0,21 Aa 0,31 Ba

Profundidade de 0,1 a 0,15 m

CXvbhd 1,26 Bb 0,53 Aa 0,19 Aa 0,36 Ab
LVAd 1,48 Aa 0,44 Bb 0,13 Be 0,31 Ba

Profundidade de 0,3 a 0,4 m
CXvbd 1,35 Aa 0,49 Aa 0,07 Bb 0,42 Aa
LVAd 1,36 Ab 0,50 Aa 0,18 Ab 0,32 Ba

@ Para cada profundidade, médias seguidas das mesmas letras maitsculas, nas colunas, néo diferem entre si pelo teste de Scott-
Knott a 5 %. Para cada solo, independentemente da profundidade, médias seguidas das mesmas letras minusculas nio diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott a 5 %; Ds: densidade do solo. Valores representam média de 12 repetigdes.

demonstrando a transmissao de carga nas profundi-
dades subsuperficiais nesse solo. Esses resultados
indicam essa profundidade como a de maior
suscetibilidade a compactagio nesse Latossolo, corro-
borando estudo de Suzuki et al. (2008), enquanto no
CXvbd néo foi observada essa diferenca.

Observa-se, pela analise das curvas caracteristicas
de Agua no solo, maior reten¢io de Agua no CXvbd em
todas as profundidades para a faixa considerada de
agua disponivel (Figura 1), o que, segundo Jaccoud &
Castro (1976), se deve ao maior ajuste entre e dentro
dos agregados, promovido pela sua estrutura pedologica
do tipo blocos, em comparacgio a estrutura granular
do LVAd (Quadro 2), levando ao aumento das tensées
de agua no solo no primeiro caso.

Esse fato, confirmado por observacées de campo,
promove melhores condigbes para o crescimento e
desenvolvimento da cultura durante periodos de
veranico e, ainda, promove maior disponibilidade
hidrica no inicio da estacéo seca, fazendo com que a
cultura nessas condi¢des sofra com o déficit hidrico
muito depois, em comparac¢do com as areas de
Latossolos. Essa caracteristica do Cambissolo em
estudo, detectada pelos agricultores ainda que de
forma empirica, impulsionou as exploracoes
canavieiras nos Cambissolos da regido, onde o
recobrimento da paisagem com esses solos é
representativo, conforme apontado no levantamento
de solos realizado pela Embrapa (1981).

A determinac¢do do ponto de inflexdo da curva
caracteristica de agua no solo mostra que, para o
LVAJ, a tensao de agua no solo (y,;) se situa préximo
a 6 kPa em todas as profundidades (Quadro 5).
Observa-se ainda que os contetidos de 4gua no solo
nao diferiram entre o valor no ponto de inflexao (6;) e
a 6 kPa (Bgp,), corroborando os resultados encontrados
por Mello et al. (2002), que consideram essa tensao
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para a determinacgido do conteido de agua na
capacidade de campo dos Latossolos.

O CXvbd, por sua vez, apresentou maiores valores
de tenséo nesse ponto em rela¢io ao LVAd, ocorrendo
incremento a medida que aumenta a profundidade do
solo, com maiores diferencas entre os contetdos

—— Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico
——— Cambissolo Haplico Tb distréfico

0,54
0,48
0,42

0,120,15m

CONTEUDO DE AGUA NO SOLO (m’ m”)

1000

70,01 0,1 1 10 100
Ym (kPa)

Figura 1. Curva caracteristica de agua [conteudo de
agua no solo (U) em funcao do potencial
matricial (y, )] no Cambissolo Haplico Tb
distrofico (CXvbd) e no Latossolo Vermelho-
Amarelo distrofico (LVAd) nas profundidades
de 0 a 0,05,0,1a0,15 ¢ 0,3 a 0,4 m, cultivados com
cana-de-ac¢ucar, no municipio de Goianésia, GO.
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avaliados na profundidade de 0,3-0,4 m. Esse
comportamento deve-se a fatores relacionados com a
estrutura do solo, ja discutidos, o que tende a promover
incremento no potencial matricial desse solo.

Segundo Silva et al. (2002), o manejo do solo
promove alteragbes em varios atributos fisicos, os quais
interagem entre si, com consequente alteracdo no
ambiente de crescimento das plantas. Considerando
que, além dos contetidos de Agua no solo na capacidade
de campo e no ponto de murcha permanente, a
disponibilidade hidrica do solo para as plantas é

Quadro 5. Tensao de agua no solo correspondente ao
ponto de inflexao da curva caracteristica de agua
no solo (y,;), conteiido de Agua no solo nesse
ponto (0,) e a tensao de 6 kPa (8;.p,), em trés
profundidades do Latossolo Vermelho-Amarelo
distréfico (LVAd) e do Cambissolo Haplico Th
dstl(r('))fico (CXvbd), no municipio de Goianésia,
Go¢

Solo Ymi 0i 06 kPa
kPa m3 m 3
Profundidade de 0 a 0,05 m
LVAd 4,3 0,33a 0,31a
CXvbd 6,9 0,37a 0,38a
Profundidade de 0,1 a 0,15 m
LVAd 6,4 0,31a 0,31a
CXvbd 8,4 0,34a 0,36a
Profundidade de 0,3 a 0,40 m
LVAd 5,1 0,33a 0,32a
CXvbd 20,4 0,33b 0,42a

@ Para cada solo e profundidade, médias seguidas das mesmas
letras minusculas, nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste
de Scott-Knott a 5 %. Valores representam média de 12 repe-
tigoes.

influenciada pela disponibilidade de O4 e pela
resisténcia mecanica ao sistema radicular, também
foi determinado o intervalo hidrico 6timo (IHO)
(Figura 2).

Nas profundidades de 0 a 0,05 e 0,1 a 0,15 m do
CXvbd e em todas as profundidades avaliadas no LVAd,
os limites superior e inferior de Agua disponivel no
solo foram de O e Opyp, respectivamente, o que reflete
a boa qualidade fisica desses solos nessas
profundidades apés o revolvimento (Silva et al., 2002).
Na profundidade de 0,3—0,4 m do CXvbd, o intervalo
de agua disponivel é alterado, ja que a resisténcia a
penetragao assume valor limitante (Bgp) estando o solo
sob baixo conteudo de agua, o que pode ser sintoma de
adensamento nesse solo (Figura 2a). Nessas
condigoes, seriam esperadas restrigées em termos de
aeracgdo do solo (Bp,), 0 que ndo ocorreu em razéo de a
sua textura média favorecer maior aeragdo, uma vez
que, nesse caso, parte da microporosidade do solo
(microporos com diametro entre 15 e 50 m) é ocupada
com ar, quando o solo se encontrar em sua capacidade
de campo.

Em termos de disponibilidade hidrica para a cul-
tura, observa-se pelo comportamento do intervalo
hidrico 6timo (Figura 2) uma superioridade do CXvbd
nas profundidades de 0 a 0,05 e 0,1 a 0,15 m. Quanto
a profundidade de 0,3 a 0,4 m, os solos tém comporta-
mento semelhante. Portanto, a caracterizagéo fisico-
hidrica do solo realizada por meio do IHO subsidia
observagées de campo realizadas por técnicos do setor
sucroalcooleiro da regido, de que os efeitos da
sazonalidade climatica na cultura da cana-de-ag¢tcar
s@o amenizados em areas de Cambissolo.

Entre os fatores de producao relacionados com a
modernizac¢io da agricultura, destaca-se o crescimento
da demanda pela mecanizacéo, fazendo-se necessario
o conhecimento da capacidade de suporte de carga do

CONTEUDO DE AGUA NO SOLO, m* m™
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Figura 2. Variacio do contetido de 4gua no solo (8, m® m?) para os limites criticos de ponto de resisténcia do
solo a penetracao (0yp), ponto de murcha permanente (0pyp), capacidade de campo (6.) e porosidade
de aeracao (6p,), nas profundidades de 0 a 0,05, 0,1 a 0,15 e 0,3 a 0,4 m do Cambissolo Haplico Th
distréfico (CXvbd) (A) e do Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico (LVAd) (B). IHO: intervalo hidrico

otimo.
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solo para minimizar os efeitos do trafego de maquinas,
que levam a sua compactacdo (Raper, 2005). Os
procedimentos estatisticos de Snedecor & Cochran
(1989) nao apontaram diferencas de comportamento
compressivo nas profundidades de 0 a 0,05 e 0,1 a
0,15 m do CXvbd (Figura 3). Esse comportamento
pode ser explicado pela uniformidade dos atributos
fisicos desse solo nessas profundidades (Quadro 4) e
pela sua influéncia na pressao de preconsolidacao
(Oliveira et al., 2003).

Por outro lado, mesmo apresentando maior
capacidade de suporte de carga na profundidade de
0,1a 0,15 m, em relacdo a camada superficial, o que
se deve ao incremento na Ds (Quadro 4), observa-se
maior suscetibilidade a compactag¢io do LVAd em todos
os conteudos de Agua no solo e profundidades avaliadas,
o que é influenciado pela sua estrutura granular,
enquanto no CXvbd a estrutura em blocos (Quadro 2)
confere a esse solo maior resisténcia a compactacgao
(Severiano et al., 2008).

— LVAd: op=103:05-5.256); RZ = 0,90+ (0-5 cm;n=12)
~+ LVAd: op=10297-3,500); R2_ 0,765 (10-15 cm; n = 12)
== CXbd: op=10293-2700); g2 — g 93+ (05 ¢ 10-15 em; n = 24)

600 (a)
500
400 f

300

200

100

0

— LVAd: op = 103,06 - 3,580); R2 — 0,84+ (30-40 cm; n = 12)
--- CXbd:op = 103:02 - 2,150); R2 — 9,89+ (30-40 cm; n = 12)
600, -

(b)

500

PRESSAO DE PRECONSOLIDACAO, kPa

400

300

200

100

0

0,10 0,15 020 025 030 035 040
CONTEUDO DE AGUA NO SOLO, m>m™

Figura 3. Modelos de capacidade de suporte de carga
[variacao de pressao de preconsolidacao (cp) em
funcao do contetido de agua no solo] do
Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico (LVAd)
e do Cambissolo Haplico Tb distrofico (CXvbd),
nas profundidades de 0 a 0,05, 0,1 a 0,15¢ 0,3 a
0,4 m, no municipio de Goianésia, GO.
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Considerando pressées de até 326 kPa como os
valores médios aplicados aos solos pelas maquinas
utilizadas na colheita da cana-de-actcar (Severiano,
2007), verifica-se a possibilidade da ocorréncia de
compactag¢io do LVAd mesmo sob baixos contetidos
de 4gua do solo, impondo mais cautela na tomada de
decisdo do momento mais adequado para a realizagao
de operagdes mecanizadas, uma vez que a capacidade
de suporte de carga do solo pode ser excedida (Kondo
& Dias Junior, 1999).

Para a profundidade de 0,3 a 0,4 m, onde néo houve
acao dos implementos de preparo do solo, os valores
de o, foram superiores aqueles encontrados nas
camadas mais superficiais. Entretanto, por ocasiao
da colheita mecanizada da cana-de-agtcar, quando sdo
utilizados equipamentos que aplicam altas pressoes
ao solo, mesmo nessa profundidade existe a
possibilidade de ocorrer compactagao adicional, caso
esta seja realizada sob conteidos mais elevados de agua
no solo (Alakukku et al., 2003; Raper, 2005).

O conhecimento da capacidade de suporte de carga
do solo pode auxiliar no planejamento das atividades
durante a safra canavieira, de modo que possibilite as
operacgoes mecanizadas em épocas em que os efeitos
dessas operagoes sejam minimizados. Enquanto o
CXvbd teria esses efeitos minimizados, quando
submetido as operagdes mecanizadas sob contetidos
mais elevados de 4gua no solo, o LVAd poderia sofrer
alteragées estruturais mesmo quando mecanizado sob
contetidos mais baixos de 4gua no solo. Esses
resultados indicam a possibilidade de cultivo do CXvbd
com variedades de cana-de-agicar que alcancem a
maturagdo em épocas de safra, quando o solo se
encontra em condi¢ées de contetidos mais elevados de
agua no solo, como é o caso da colheita no final do
periodo chuvoso (margo/abril). Por sua vez, o LVAd
deveria ser cultivado com variedades cujo ponto de
maturacio coincida com a estacio seca.

Em adicao, verifica-se que, embora o CXvbd
apresente limitagoes para o uso intensivo com a cana-
de-agucar de acordo com o sistema de capacidade de
uso utilizado no Brasil (Quadro 2), ele apresenta bom
potencial de exploragdo em termos de disponibilidade
hidrica e capacidade de suporte de carga. Salienta-se
que esse sistema de classificac¢do de terras apresenta
maior potencialidade de utilizacdo sob o enfoque
conservacionista (Resende et al., 2007), o que é
compreensivel, haja vista a geralmente maior
declividade e menor profundidade efetiva, resultando
em menor tolerancia de perdas de solo, no caso do
Cambissolo, por erosdo hidrica. Por esses motivos, o
uso e o manejo desses solos necessitam de cuidados
especiais, com adogio de praticas intensivas de controle
do processo erosivo, como a manutencgio de residuos
na superficie (Lal, 2000), obtido pela adog¢do do sistema
de cana-crua (Souza et al., 2005), além da realizacéo
de terraceamento agricola (Bertoni & Lombardi Neto,
1999).
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CONCLUSOES

1. O cultivo continuo com cana-de-agticar no
Cambissolo Haplico, mesmo com o enquadramento
desse solo na classe IVe do sistema de capacidade de
uso das terras utilizado no Brasil, deve-se ao fato de
essa cultura promover pequeno revolvimento do solo
e aumentar a sua cobertura quando colhida crua.

2. O Latossolo Vermelho-Amarelo nas condi¢oes de
estudo, em razao de sua estrutura granular, mostrou-
se mais suscetivel a compactacgdo, necessitando de
adequacéo no trafego de maquinas.

3. O Cambissolo Héplico, devido a sua estrutura
em blocos, apresentou maior disponibilidade de Agua
para as plantas em comparacdo com o Latossolo
Vermelho-Amarelo, o que tende a trazer maiores
beneficios a cultura.
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