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ABSTRACT

Evaluation of the effect of serotonin (5-HT) and eyestalk monoablation on the induction
of ovary maturation in Penaeus Penicillatus (Alcock, 1905)

The effects of serotonin and of the monoablation of eyestalk on the induction of gonadal develop-
ment of Penaeus penicillatuged tail shrimp) were investigated. Immature females with an average
weight of 20 g were selected and ramdonly distributed into four groups of 5 animals as follows: initial
control group (IC), sacrificed at thé& day of the experiment; parallel control group (CG), injected
with 0.05 ml of saline solution; monoablated group (AG), submitted to monoablation at day 0 and
injected with 0.05ml of saline immediatelly after the monoablation and ori"ttiays serotonin group

(SG), injected with 0.05 ml of serotonin, dissolved in saline solution, both on day 0 ot diag,5

in a total dose of 1hg per gram of animal’s weight (7,74 x-1@nol). Animals were sacrificed on

day O for the initial control group (IC), and on tHe 50" and 1% days for the other groups. A fragment

from the front lobe of the animal’s gonad was fixed in aqueous Bouin and processed with the usual
optic microscopy techniques. Analyses consisted of a morphological description of cells and mea-
surements of the diameter of oocytes, which gave evidence to the stimulating role of serotonin and
of monoablation on gonad maturation. The statistical analysis (Anova — SNK, P < 0.05) of the di-
ameter values of oocytes showed monoablation to be more effective in inducing ovary maturation
than serotonin at the concentration used (7,74 % hol).

Key words Penaeussp., serotonin, 5-HT, reproduction, ovary maturation.

RESUMO

O efeito da serotonina e da monoablacao do peduinculo ocular na inducao do desenvolvimento go-
nadal dePenaeus penicillatugcamarao do rabo vermelho) foi investigado. FEmeas imaturas com peso
médio de 20 g foram selecionadas e distribuidas de maneira aleatéria em quatro grupos de 5 animais
com uma réplica para cada grupo: grupo controle inicial (Cl), sacrificad®dia flo experimento;

grupo controle paralelo (GC), injetado com 0,05 ml de solug&o salina; grupo monoablado (GA),
submetido a monoablag&o no dia 0 e injetado com 0,05 ml de solucdo salina logo ap6s a monoablacac
e no 3 dia; grupo serotonina (GS), injetado com 0,05 ml de serotonina dissolvida em solucao salina
no dia 0 e 5dia, numa dose total de iy por grama de peso do animal (7,74 X bfol). Os animais

do grupo controle inicial (Cl) foram sacrificados no dia 0, en@® e 1% dias para os demais grupos,
respectivamente. Fragmentos dos l6bulos anteriores das gbnadas dos animais foram fixados em Bouin
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aquoso e processados com as técnicas usuais de microscopia optica. As analises consistiram na des-
cricdo morfologica das células e na medida do diametro dos ovécitos, evidenciando um papel esti-
mulador da serotonina e da monoablagédo sobre a maturagdo gonadal. A andlise estatistica (Anova —
SNK, P < 0,05) dos valores de didmetro dos ovécitos mostrou ser a monoablacdo mais efetiva na indu-

¢do da maturacdo ovariana que a serotonina na concentragdo utilizada (7;7¢nal)10

Palavras-chave: Penaewsp., serotonina, 5-HT, reproducéo, maturagéo ovariana.

INTRODUCAO

Nos cultivos comerciais, a manutengao de
estoques de animais requer uma disponibilidade
constante de fémeas maduras, sendo de fundamen-
tal importancia a indug¢do da maturagdo ovaria-
na na continuidade desse processo.

A indugdo do desenvolvimento gonadal em
cativeiro envolve a manipulagdo combinada de
fatores enddcrinos, nutricionais ¢ ambientais (Bue-
no, 1989). Por sua vez, a manipulagao endocrina
comumente utilizada na indu¢do da maturacao
ovariana em cativeiro ¢ a monoablacdo do pe-
dunculo ocular.

A existéncia de um fator estimulante da go-
nada tem sido também registrada, e evidéncias
demonstram que os ganglios cerebrdide e toracico
produzem o hormdnio estimulador da gonada
(Hinsch & Bennett, 1979; Eastman Recks &
Fingerman, 1984, Takayanagi, ef al., 1986).

Por sua vez, as dificuldades inerentes ao
processo de monoablagdo e os avangos no conhe-
cimento dos mecanismos neuroenddcrinos da repro-
ducdo tém estimulado a busca, pelos pesquisadores,
de alternativas para a indu¢do hormonal da ma-
turacdo ovariana. Assim, tem-se investigado o
envolvimento de outros horménios no processo
reprodutivo, a exemplo de um precursor do hor-
monio juvenil (metil farnesoato), sintetizado no
orgdo mandibular, e de ecdisterdides produzidos
no 6rgao-Y (Meusy & Payen, 1988). Yano (1985),
trabalhando com Metapenaeus ensis, mostrou que
a progesterona induz a maturagdo ovariana ¢ a
desova, enquanto Sarojini et al. (1995a), utilizando
técnicas in vivo e in vitro, mostrou resultados que
reforcam a hipotese da acdo do hormodnio con-
centrador do pigmento vermelho (HCPV) como
um neurotransmissor que estimula a liberagao do
hormonio estimulador da gbnada em Procambarus
clarkii.

Estudos mais recentes t€ém investigado o papel
de neurotransmissores na liberacdo de neurohor-
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monios em crustaceos (Keller & Bayer, 1968; Rao
& Fingerman, 1970; Arechiga et al., 1985; Mattson
& Spaziani, 1985; Fingerman & Rosenberg, 1988;
Richardson ef al., 1991; Kulkarni & Fingerman,
1992), sendo registrado o papel da serotonina neste
processo (Richardson et al., 1991; Kulkarini &
Fingerman, 1992; Sarojini et al., 1995b).

Embora a literatura indique alguns estudos
alternativos na indu¢do da maturagdo ovariana em
cativeiro, a técnica ainda utilizada ¢ a monoablacao
do pedunculo ocular que, apesar do registro de
dados conflitantes, como aqueles registrados por
Chamberlain & Lawrence (1981 apud Browdy,
1992); Emmerson (1980); Browdy & Samocha
(1985), foi amplamente assimilada pelas fazen-
das de camarao. Por outro lado, os estudos alter-
nativos utilizando a manipulacdo hormonal, bem
como o uso de neurotransmissores, necessitam de
maior aprofundamento.

Assim, visando contribuir para o conhecimento
dos mecanismos reprodutivos em P. penicillatus
(camarao do rabo vermelho), este trabalho teve
por objetivo comparar o efeito da serotonina e da
monoabla¢ido do pedunculo ocular na inducao do
desenvolvimento gonadal.

MATERIAL E METODO

Fémeas de P. penicillatus (camardo do rabo
vermelho) foram capturadas durante a despesca
de um dos viveiros de engorda da Fazenda Ex-
perimental Oruabo (distrito de Acupe, municipio
de Santo Amaro da Purificacdo, Bahia) e transferidas
para tanques circulares com capacidade de 10.000 I,
com uma coluna d’agua de 0,5 m ¢ aeragdo cons-
tante. Os animais foram alimentados duas
vezes ao dia, com uma dieta composta de siris
(Callinectes sp.) e bebe-fumo (Anomalocardia
brasiliana) na propria concha, numa proporgao
de 20% da biomassa.

Os tanques eram limpos diariamente, reti-
rando-se os restos de alimento e de extivias (quando
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presentes), procedendo-se também a troca de 100%
do volume d’agua.

Os parametros fisico-quimicos foram medi-
dos diariamente durante o periodo do experimento
(janeiro e fevereiro de 1996), obtendo-se valores
médios de 28°C para a temperatura, 32% para a
salinidade e 8 para o pH.

Apo6s o periodo de aclimatagdo (48 h), fé-
meas imaturas com peso médio de 20 g foram sele-
cionadas e agrupadas de maneira aleatoria em 4
grupos de 5 animais, com uma réplica para cada
grupo. As réplicas foram realizadas com intervalo
de 24 horas e mantidas no mesmo tanque, sendo
esses animais identificados através do uso de anéis
de silicone colorido (adaptado de Tsuzuki et al.,
1994) inseridos na base do pedinculo ocular.

Os animais do grupo controle (GC) recebe-
ram injec¢des de 0,05 ml de solugédo salina (Cole,
1941 apud Welsh & Smith, 1953) via intra-hemo-
cele (mediante pun¢do da membrana artrodial da
articulacdo do 5° par de pereidopodos) no dia 0 e
no 5° dia.

Animais do grupo monoablados (GA) foram
submetidos a extirpacdo unilateral de um dos pe-
dinculos oculares, em sua base, com o auxilio de
uma tesoura de ponta fina. Esses animais (grupo
GA) receberam inje¢des de 0,05 ml de solugdo
salina no dia 0, logo apds a monoablagdo, e no
5¢ dia. As fémeas do grupo serotonina (GS) re-
ceberam injec¢des de 0,05 ml de serotonina ( 5-
HT, 5-hidroxitriptoamina, complexo de sulfato de
creatinina, SIGMA) dissolvida em solugéo sali-
na no dia 0 e no 5° dia, numa dose total de 15 pg
por grama de peso do animal (7,74 x 10”7 mol).

O grupo controle inicial (CI) foi sacrifica-
do no dia 0 (zero) e os demais grupos foram sacri-
ficados no 59, 10° e 15¢° dias, respectivamente.
Fragmentos do 16bulo anterior da gonada foram
retirados, fixados em Bouin aquoso por 24 horas
e processados de acordo com a metodologia usual
para microscopia Optica. Para as analises histo-
logicas utilizou-se um microscopio Leitz-Biomed.
As medidas do diametro dos ovocitos foram ba-
seadas no contorno dos ovécitos, desenhados com
o auxilio de cimara clara, sendo tomados uma
média de 50 ovdcitos por animal, medidos em
milimetros (mm), utilizando-se um escalimetro de
precisdo marca Tridente. A conversdao de mm em
pm foi feita com base na lamina com régua pa-
drdo de 0,01 e 0,1 mm (B&L).

Os dados de medida dos diametros dos ovo-
citos para cada grupo foram tratados estatistica-
mente pelo teste de analise de variancia ANOVA,
seguido do teste para comparagdo de médias mul-
tiplas Student-Newman-Keuls (SNK) (P < 0,05)
utilizando-se o programa estatistico “Statistical
Package for Social Sciences — SPSS” (Nie et al.,
1975).

RESULTADOS

As analises histoldgicas dos fragmentos do
tecido ovariano para os grupos controles e tratados
(Tabela 1) possibilitaram a descri¢ao das seguintes
caracteristicas:

Grupo controle inicial (CI) — este grupo de animais
foi o que apresentou o menor desenvolvimento
gonadal entre os grupos avaliados, com predomi-
nancia de células primordiais e ovdcitos jovens.
Raros ovocitos em pré-vitelogénese foram visua-
lizados em algumas lojas ovarianas localizadas nas
regides mais periféricas do ovario.

Grupo controle paralelo (GC) — este grupo evi-
denciou menor desenvolvimento ovariano que o
grupo serotonina (GS) e monoablado (GA), apre-
sentando caracteristicas similares ao do grupo
controle inicial (CI).

Para os animais sacrificados no 52 e 10° dias,
observou-se a presenca de ovocitos jovens e em
pré-vitelogénese na regido mais periférica, sendo
este ultimo em maior propor¢ao para os animais
sacrificados no 10° dia. Nesses grupos, o desen-
volvimento ovariano apresentou-se similar, com
90% dos animais no estadio imaturo ¢ 10% em
estadio de maturacgao inicial.

Animais sacrificados no 15° dia apresenta-
ram-se com gonadas mais desenvolvidas do que
as dos animais sacrificados no 5° e no 10° dias. O
estroma ovariano mostrou-se organizado, formando
pequenas lojas limitadas por células foliculares, com
predominancia de ovdcitos pré-vitelogénicos. Foram
também observados ovocitos em vitelogénese (com
citoplasma de aspecto flocoso, presenga de va-
cuolos e iniciando-se em alguns ovdcitos a tran-
sicdo acido/basofila).

Neste grupo, 37,5% dos animais apresenta-
ram ovarios imaturos e 62,5%, ovarios em ma-
turacdo inicial.
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TABELA 1

Resumo das caracteristicas histolégicas do tecido ovariano por grupos de

tratamento e estadios de maturagio gonadal predominante.

Estadios de

Grupos animais Caracteristicas do estroma ovariano maturaciio
predominante
L Estroma ovariano com células germinativas em desenvolvimento,
Controle inicial . . . . o
dia 0 apresentando grande numero de células primordiais e ovocitos Imaturo
jovens.
. Aspecto similar ao controle inicial. Apresentam também ovocitos
Controle 5° dia ASp P , . Imaturo
jovens em pequenos grupos envoltos por células foliculares.
Gonadas apresentando ovocitos em diferentes fases de
crescimento, observando-se proliferacdo de células foliculares
. limitando grupo de ovécitos. Predominancia de ovocitos jovens
Controle 10° dia Erup ! ’ Imaturo

Controle 15° dia

registrando-se alguns poucos ovocitos em pré-vitelogenese nas
regides mais periféricas das lojas ovarianas, em niimero superior
aos dos animais do 5° dia.

Gonadas em desenvolvimento com predominancia de ovécitos em
pré-vitelogénese. Alguns ovocitos vitelogénicos iniciando a
transigdo acido/basofila sdo também evidenciados.

Maturagao inicial I

Monoablado 5° dia

Monoablado 10° dia

Gonadas caracterizadas pelo grande niimero de ovdcitos em pré-
vitelogénese e ovdcitos acido/basofilos.

Estroma ovariano similar ao do grupo monoablado do 5° dia.

Maturagio inicial II

Maturagao inicial II

Monoablado 15° dia

Serotonina 5° dia

Gonadas bastante desenvolvidas predominando ovdcitos em pré-
vitelogénese e ovocitos vitelogénicos com citoplasma acidofilo.

Gonadas apresentando ovocitos em diferentes tamanhos de
crescimento, com predominancia de células primordiais e ovocitos
jovens formando grupos limitados por células foliculares. Alguns

Maturagio avangada

Imaturo

periféricas.

Serotonina 10° dia

Serotonina 15° dia

acido/basofila.

ovocitos em pré-vitelogénese sdo evidenciados nas regides

Similar ao do grupo serotonina do 5° dia.

Gonadas apresentando pequenas lojas limitadas por células
folicurares. Predominancia de ovocitos em pré-vitelogénese,
observando-se também alguns ovocitos iniciando uma mudanga

Imaturo

Maturagio inicial II

GC = grupo controle paralelo (salina); GA = grupo monoablado (salina e monoablag¢do); GS = grupo serotonina (5-HT na con-

centragdo 7,74 x 10”7 mol/animal).

Grupo monoablado (GA) — Os animais sacrifi-
cados no 5° dia apresentaram as gonadas bastante
desenvolvidas quando comparadas as dos grupos
controle e serotonina (GS) no mesmo periodo de
tempo.

Observou-se grande nimero de ovocitos em
pré-vitelogénese e também alguns ovécitos com
citoplasma de aspecto flocoso contendo peque-
nos vacuolos. Em alguns animais verificou-se a
presenca de ovdcitos acido/basofilos. Neste grupo,
80% dos animais apresentaram-se com gonadas
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em estadio de maturagcdo média, 10% em estadio
de maturacdo avancada e 10% com gonadas apre-
sentando grande numero de foliculos que sofreram
reabsor¢do com células foliculares hipertroficas.

Para os animais sacrificados no 102 dia, as
gbnadas evidenciaram predominancia de ovocitos
em pré-vitelogénese e em vitelogénese. Foram
também observados, além dos grupos de ovocitos
jovens envolvidos por células foliculares, ovocitos
pré-vitelogénicos e vitelogénicos envoltos indi-
vidualmente por células foliculares. Neste grupo,
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80% dos animais encontravam-se com as gonadas
em estadio de maturagcdo média e 20% apresen-
taram gonadas com grande niimero de foliculos
que sofreram reabsor¢@o e com células foliculares
hipertroficas, semelhantes aos 10% dos animais
do grupo monoablado sacrificados no 5° dia.

Os animais sacrificados no 15° dia apresen-
taram gonadas bastante desenvolvidas, com ovo-
citos em pré-vitelogénese e vitelogénese, havendo
predominéncia de ovdcitos em vitelogénese avan-
¢ada, sendo este ultimo de citoplasma acidofilo.
Este grupo apresentou o maior desenvolvimento
gonadal dentre todos os grupos avaliados. Nes-
te grupo, 33,4% dos animais atingiram estadio
gonadal de maturacdo média e 66,6%, o estadio
de maturagdo avancada.

Grupo serotonina (GS) — Animais sacrificados
no 5° e 10° dias evidenciaram goénadas com ovo-
citos em diferentes fases de desenvolvimento, pre-
dominando células primordiais e ovocitos jovens,
formando grupos limitados por células foliculares.
Nas regides periféricas de algumas lojas ovarianas
observaram-se também ovocitos em pré-vitelo-
génese. Neste grupo, 88,8% dos animais apresen-
taram-se no estadio imaturo ¢ apenas 11,2%, em
maturagdo inicial.

Para os animais sacrificados no 15° dia, regis-
trou-se a predominancia de ovocitos em pré-vitelo-
génese, observando-se também ovocitos com cito-
plasma de aspecto bastante flocoso e alguns ovocitos
iniciando uma mudanga acido/basoéfila. Neste grupo,
22,3% dos animais permaneceram com gonadas
no estadio imaturo e 77,7% apresentaram gonadas
em maturacdo média.

A Tabela 2 apresenta os valores médios dos
diametros dos ovécitos no grupo de animais sa-
crificados no 5° dia.

Esses valores apresentam-se proximos, en-
tretanto estatisticamente pode-se observar a for-
macao de dois agrupamentos: um formado pelos
grupos controle paralelo (GC), controle inicial (CI)
e monoablado (GA), que ndo apresentam diferengas
significativas entre as médias, e outro formado
pelos grupos monoablado (GA) e serotonina (GS).
Sendo que o grupo monoablado (GA) apresenta
valores médios que o situa no limite superior do
primeiro grupo e inferior do segundo. O grupo
serotonina difere significativamente dos grupos
controle inicial (CI) e paralelo (GC).

Ja no grupo de animais sacrificados no 10°
dia (Tabela 3) pode-se observar trés agrupamentos
que diferem significativamente entre si (P < 0,05).
O grupo controle (GC), que apresenta o menor
valor, e o grupo monoablado (GA), com o maior
valor, formam grupos distintos, enquanto os grupos
controle inicial (CI) e serotonina (GS) formam um
unico grupo com valores intermediarios. O gru-
po monoablado (GA) passa agora a apresentar
valores médios superiores ao do grupo serotonina
(GS), invertendo uma tendéncia apresentada para
o 5° dia. E observado também que o grupo con-
trole paralelo (GC) apresenta valores médios infe-
riores aos do grupo controle inicial (CI). Apesar
de os valores médios do grupo controle (GC) no
10° dia serem menores que no 5° dia, ndo existe
diferenca significativa entre esses dois grupos, o
mesmo ocorrendo para o grupo serotonina (GS),
quando se comparam os valores médios do 5° e
do 10° dia.

TABELA 2
Média do didmetro dos ovécitos em PUm (X * S), analisados para os grupos sacrificados no 5° dia.

Grupos de tratamento N:[‘]?Sf;:e Didmetro médio dos ovdcitos (um)
Controle inicial (CI)* 05 38,87 + 1,08
Grupo controle paralelo (GC)* 10 38,74 £1,27
Grupo monoablados (GA) 08 40,23 £1,35
Grupo serotonina (GS)* 09 40,86 + 1,28

CI = grupo controle inicial; GC = grupo controle paralelo (salina); GA = grupo monoablado (salina e
monoablagio); GS = grupo serotonina, (5-HT na concentragdo 7,74 x 10”7 mol/animal).

(*) Diferem significativamente (ANOVA — SNK, P < 0,05).
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No caso de animais sacrificados no 15° dia
(Tabela 4) observa-se a confirmacdo da tendén-
cia verificada no 10° dia, com o grupo monoablado
(GA) constituindo-se como um grupo independen-
te, com valores médios bem superiores aos dos
outros grupos.

O grupo serotonina (GS) aparece como o
segundo grupo mais desenvolvido, formando tam-
bém um grupo independente.

Os grupos controle inicial (CI) e controle
paralelo (GC) ndo apresentam diferengas entre as
médias, entretanto o grupo controle paralelo apre-
senta agora valores médios superiores ao do con-
trole inicial, revertendo uma tendéncia que se
apresentou desde o 5° dia.

DISCUSSAO

Os resultados dos bioensaios objetivando a
avaliagdo do efeito da serotonina e da monoablacao
do pedunculo ocular na indu¢do da maturagédo

OLIVEIRA, P. S. P. ¢ CORREA, A. M. A.

ovariana em P. penicillatus (camardo do rabo
vermelho) mostraram que todos os animais uti-
lizados ao longo do experimento (grupo controle
(GC), grupo monoablado (GA) e grupo serotonina
(GS)) deram inicio ao processo reprodutivo, in-
dicando assim que as fémeas selecionadas se en-
contravam no estadio adulto, aptas para o inicio
e o desenvolvimento do processo reprodutivo.

Comparando-se 0s grupos experimentais com
o grupo controle observa-se que os grupos sero-
tonina e monoablado mostraram maior desenvol-
vimento gonadal que o grupo de animais controle,
evidenciado pelo maior didmetro dos ovdcitos e
por suas caracteristicas histologicas (Tabela 1 ¢
Fig. 1). Entretanto, a0 comparar os grupos expe-
rimentais monoablado (GA) e serotonina (GC),
observa-se que o grupo monoablado foi o que
mostrou maior desenvolvimento no processo de
maturagdo gonadal, alcangando em menor periodo
de tempo o estadio de maturacdo avangada (Ta-
bela 1).

TABELA 3

Média do didmetro dos ovécitos em pm (X * S), analisados para os grupos sacrificados no 10° dia.

Grupos de tratamento Numero de Didmetro médio dos ovocitos (um)
animais

Controle inicial (CI) 05 38,87 + 1,08

Grupo controle paralelo (GC)* 10 37,24+ 1,25

Grupo monoablado (GA)* 08 42,96 + 1,25

Grupo serotonina (GS) 09 39,33 £1,22

CI = grupo controle inicial; GC = grupo controle paralelo (salina); GA = grupo monoablado (salina e
monoablagdo); GS = grupo serotonina (5-HT na concentragdo 7,74 x 10”7 mol/animal).

(*) Diferem significativamente (ANOVA — SNK, P < 0,05).

TABELA 4
Média do didmetro dos ovécitos em Pm (X * S), analisados para os grupos sacrificados no 15° dia.
Grupos de tratamento N::ilrer:;sde Diametro médio dos ovécitos (rm)
Controle inicial (CI) 05 38,87 + 1,08
Grupo controle paralelo (GC) 06 41,89 + 1,08
Grupo monoablados (GA)* 06 126,71 £1,19
Grupo serotonina (GS)* 08 48,37+1,13

CI = grupo controle inicial; GC = grupo controle paralelo (salina); GA = grupo monoablado (salina e
monoablagio); GS = grupo serotonina (5-HT na concentra¢do 7,74 x 10”7 mol/animal).

(*) Diferem significativamente (ANOVA — SNK, P < 0,05).
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Fig. 1 —Penaeus penicillatudDiametro médio dos ovécitos KS), para os grupos de animais sacrificados nos dia 0 (Cl =
controle inicial) e no § 1 e 1% dias (GC = grupo controle paralelo; GA = grupo monoablado; GS = grupo serotonina).
(*) Diferem significativamente (ANOVA — SNK, P < 0,05).

O efeito acelerador da reprodugdo pela mo-
noablacdo do pedunculo ocular em peneideos tem
sido referenciado desde os trabalhos de Idyll (1971)
em P. duorarum. Estudos posteriores tém eviden-
ciado o papel indutor da monoablagdo do pedin-
culo ocular para acelerar a maturacdo, a producio
de ovos e a freqiiéncia de desovas entre as mu-
das, além de induzir o encurtamento do ciclo de
muda (Emmerson, 1980; Browdy & Samocha,
1985; Browdy et al., 1986).

Uma vez que o pedunculo ocular ¢ a fonte
do hormonio inibidor da génada, é provavel que
sua retirada, com conseqiiente redugdo deste hor-
monio, interfira num possivel processo de feedback
entre o hormonio inibidor (HIG) e o hormdnio
estimulador (HEG) da gonada, de modo que a
liberagdo do hormoénio estimulador por esse su-
posto processo seja mais efetiva que a sua libe-
ragdo pela serotonina.

Além de ter alcangado maior desenvolvimen-
to gonadal, o grupo de animais monoablados apre-
sentou também maior variagdo nos resultados,

principalmente para os grupos do 5° ¢ do 10° dias,
em que um percentual de 10% dos animais apre-
sentaram estadios avangados e cerca de 30% apre-
sentaram gonadas com foliculos que sofreram
reabsor¢ao.

Evidéncia histologica da reabsor¢do de ovo-
citos tem sido referenciada em P. duorarum por
Martosubroto (1974). Emmerson (1980), estudando
a maturagdo induzida em P, indicus, aborda a reab-
sor¢do de ovocitos em decorréncia do ciclo de
muda. E possivel que essas varia¢des sejam de-
correntes de caracteristicas fisioldgicas intrin-
secas de cada animal, principalmente por tratar
de uma populagdo aldctone (criada exclusivamente
em cativeiro).

Também ¢ possivel que tais variagdes possam
ser atribuidas ao estadio de muda em que esses
animais sofreram a monoablac¢do, uma vez que
muda e reproducdo sdo processos intrinsecos e
regulados por hormonios que atuam de forma anta-
gonica (Weitzman, 1964; Cheung, 1966, 1969;
Adiyody, 1968, 1985; Van Herp, 1992).
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Em relacdo a indugdo ovariana pela sero-
tonina, os resultados foram significativos para os
animais sacrificados no 15° dia, registrando-se um
estadio ovariano mais avangado (maturagdo inicial
II) quando comparado aos animais do grupo con-
trole (maturagdo inicial I) no mesmo periodo de
tempo (Tabela 1).

O efeito estimulador da serotonina (5-HT),
na maturagdo ovariana, tem sido demonstrado para
outras espécies de crustaceos, a exemplo de Uca
pugilator (Richardson et al., 1991) e Procambarus
clarkii (Kulkarni et al., 1992; Kuljarni & Fingerman,
1992; Sarojini et al., 1995b).

O modo de ag@o da serotonina no processo
de indu¢do da maturacdo dos ovocitos ndo foi
objeto de investigagdo deste trabalho. Entretanto,
a literatura tem registrado o estimulo da serotonina
na liberagdo de diversos hormonios, tais como o
hormonio hiperglicemiante (Keller & Bayer, 1968),
0 hormonio dispersante do pigmento vermelho
(Rao & Fingerman, 1970), o hormdnio neuro-
depressor (Arechiga et al., 1985) e o hormoénio
inibidor da muda (Mattson & Spaziani, 1985).
Investigando o papel da serotonina na indugao da
maturagdo ovariana em Uca pugilator, Richardson
et al. (1991) aventam o papel indireto da serotonina
para estimular a liberag@o do horménio estimulador
da gdnada, o que foi confirmado posteriormente
pelas investigacdes de Kulkarni ef al. (1992) para
Procambarus clarkii in vivo e por Sarojini et al.
(1995Db) in vitro nesta mesma espécie. Richardson
et al. (1991), utilizando substancias bloqueadoras
de 5-HT, confirmaram sua ag¢do endogena no de-
senvolvimento ovariano.

Ainda em relagdo a serotonina, Richardson
et al. (1991) observaram, em Uca pugilator, que
o efeito da serotonina é dose-dependente, regis-
trando ser esta uma caracteristica tipica de sistema
regulado por hormonio. Para U. pugilator foi regis-
trado o estimulo indutor da serotonina sobre a
maturagdo ovariana, em doses iguais ou superiores
a 1,25 x 107 mol/animal. Para P. penicillatus ndo
foi investigada a relagdo dose-dependéncia, en-
tretanto a concentrac¢do de 7,74 x 10”7 mol/ani-
mal utilizada foi efetiva, com resultados similares
aqueles registrados para Procambarus clarkii
(Kulkarni et al., 1992) na mesma concentragao e
periodo de tempo.

Embora a literatura ndo registre um estudo
comparativo entre a indugdo da maturagdo ova-
riana pela injecdo de serotonina e a técnica da
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monoablagdo do pedunculo ocular, os resultados
aqui apresentados evidenciam ser a monoablacdo
mais efetiva na indu¢do da maturag@o gonadal que
a serotonina na concentragdo utilizada. (Tabela
1 e Fig. 1.)

De acordo com os resultados aqui apresen-
tados, a utiliza¢do da serotonina como método de
inducdo da maturagdo ovariana ainda demanda
maiores investigagodes, entretanto os resultados
obtidos até 0 momento mostram-se promissores
e, de acordo com Browdy (1992), a medida que
novos estudos sobre o efeito de neurotransmissores
na reproducdo de crustaceos preencherem as la-
cunas existentes a respeito do mecanismo de agdo
dessas substancias, uma indugdo farmacologica
da vitelogénese pode ser possivel.
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