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Propolis marrom da vertente atlantica do Estado do Rio de Janeiro,
Brasil: uma avaliagdo palinoldgica
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ABSTRACT - (Brownish propolis from the Atlantic coastal areas in the state of Rio de Janeiro, Brazil: a palynological
approach). Several ecosystems appear along the coastline in Rio de Janeiro State where apicultural activities are developed
for propolis production, although only a few papers have been published on palynological analysis of the propolis produced
in this region. Twenty four samples of propolis were collected and analysed throughout 1997, originated from three apiaries
located in distinct areas on the west Atlantic coast in the municipality of Rio de Janeiro. The palynological analysis was carried
out after removal of wax and resin using ethanol, acetolysis, and counting 500 pollen grains per sample. All samples showed
a predominance of Eucalyptus pollen type together with Mimosa caesalpiniaefolia apart from minor quantities of Mimosa
scabrella. Cecropia was present in most samples but the percentages varied considerably. Anacardiaceae (four pollen types),
Asteraceae, Citrus, Cocos and Poaceae also occurred in most samples, but in lower quantities. The original vegetation in this
region (Atlantic forest and “restinga”) was represented by a few pollen types with percentages below 3% (Astronium, Casearia,
Celtis, Mansoa/Sparattosperma, Myrcia, Schinus and Tabebuia). Statistical analysis reflected the correlation between the plant
species identified by their pollen grains and the studied areas. The palynological analysis of the brownish propolis showed
mainly the similarity of the pollen spectra in these three areas, making evident the altered vegetation (from degraded areas
and cultivation).

Key words - Apis mellifera, palynological analysis, propolis, Rio de Janeiro, vegetation

RESUMO - (Propolis marrom da vertente atlantica do Estado do Rio de Janeiro, Brasil: uma avaliagao palinoldgica). Diversos
ecossistemas sdo encontrados ao longo da area litoranea do Estado do Rio de Janeiro onde se desenvolvem atividades apicolas
visando a producdo de prdpolis, entretanto, poucos sdo os trabalhos que tratam da analise palinoldgica da prdpolis dessa regiao.
Foram analisadas vinte e quatro amostras de propolis coletadas ao longo do ano de 1997 e procedentes de trés apiarios localizados
em areas distintas da vertente atlantica na zona oeste do municipio do Rio de Janeiro. As analises palinoldgicas foram realizadas
a partir da remocao da cera e resina com etanol e, pelo uso da acetdlise, contando-se 500 graos de polen por amostra. Em todas
as amostras houve a predominancia do tipo polinico Eucalyptus em conjunto com Mimosa caesalpiniaefolia, além de Mimosa
scabrella que, no entanto, foi observado com valores mais baixos. Cecropia esteve presente na maioria das amostras, mas seus
percentuais variaram muito. Anacardiaceae (quatro tipos polinicos), Asteraceae, Citrus, Cocos e Poaceae também ocorreram na
maioria das amostras, mas sempre com baixos valores. As formagdes vegetais originais da regido (mata atlantica e restinga) foram
representadas por alguns tipos polinicos com percentuais abaixo de 3% (Astronium, Casearia, Celtis, Mansoa/Sparattosperma,
Myrcia, Schinus e Tabebuia). As analises estatisticas refletiram a correlacéo entre as espécies de plantas reconhecidas através de
seus graos de polen e as areas de estudo. A analise palinoldgica da prépolis marrom demonstrou principalmente a semelhanca
dos espectros polinicos nessas trés areas, evidenciando a vegetacdo alterada (de areas degradadas e cultivo).

Palavras-chave - analise palinoldgica, Apis mellifera, propolis, Rio de Janeiro, vegetagéo

Introducéo de vérias estruturas vegetais, cera de abelhas, 6leos

essenciais extraidos de flores e detritos de madeira, sendo

As abelhas Apis mellifera L. preparam a propolisa  cerca de 5% de seu peso formado por pélen que participa
partir de uma mistura de exsudatos resinosos recolhidos  como contaminante no produto (Ghisalberti 1979,
Warakomska & Maciejewicz 1992, Barth et al. 1999).

E produzida em qualquer época do ano sendo utilizada
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invasores (Marcucci 1995, Kujumgiev et al. 1999,
Banskota et al. 2001, Manrique & Soares 2002, Teixeira
et al. 2003).

No Brasil existe uma grande amplitude de tipos de
propolis constituindo-se o pais, atualmente, no terceiro
produtor mundial (Teixeira et al. 2003). Algumas
propolis sdo fibrosas e firmes, enquanto outras sdo
gomosas e maleaveis, possuindo composi¢do quimica
complexa. Sua coloracdo pode variar do amarelo claro,
marrom esverdeado ao negro, dependendo da vegetacao
de origem e dos fatores ambientais do local de producao
(Marcucci et al. 2001, Salatino et al. 2005).

Considerando-se a diversidade da flora brasileira
potencialmente produtora de matéria-prima para
producdo de propolis, fica evidente que os conhecimentos
cientificos acerca da sua origem botanica e geogréafica
precisam ser expandidos (Teixeira et al. 2003, Barth
2004). Com a crescente variedade e disponibilidade dos
derivados apicolas no mercado brasileiro e o interesse
internacional, incentiva-se a pesquisa de caracterizar
palinologicamente os diversos tipos de propolis para que
o controle da qualidade deste produto tenha uma melhor
resolucdo, ampliando-se as perspectivas comerciais no
Brasil e para o exterior (Luz et al. 2007a).

O espectro polinico resultante do residuo insoluvel
da prépolis é composto em sua maioria pelo pélen trazido
pelas abelhas e pelo pélen anemdfilo que aderiu a resina.
Desta maneira, a analise palinoldgica é um instrumento
valioso na determinacdo de sua origem geografica, o
que permite fazer a distin¢do entre as diferentes regides
produtoras, podendo elucidar também sobre a estacdo
do ano em que foi elaborada, oferecendo resultados que
podem ser usados para a verificacdo e rotulagem das
amostras (D’Albore 1979, Ghisalberti 1979, Barth 1998,
Barth et al. 1999). A caracterizagdo de outros elementos
organicos e inorganicos (elementos figurados), em
conjunto com o pélen, fornece dados complementares
para a distingdo entre amostras. Foi observada em
amostras de prépolis a presenca de epiderme com seus
anexos como estdmatos, pélos vegetais (tricomas) e
glandulas, por alguns autores como Warakomska &
Maciejewicz (1992), Barth (1998), Bastos (2001) e
Montenegro et al. (2000, 2001). Distingue-se de produto
semelhante elaborado pelas abelhas nativas sem ferr&o,
denominado geoprépolis (Nogueira Neto 1997, Barth
& Luz 2003, Barth 2006) o qual ndo contém tricomas,
mas sedimento de terra ou barro usado na sua elaboracéao
(Barth 1998, Barth et al. 1999).

No Brasil, Barth (1998) e Barth et al. (1999)
analisaram palinologicamente algumas amostras
de propolis marrom das regifes Sudeste e Sul

do Brasil, demonstrando que os tipos polinicos
entomdfilos Eucalyptus e Eupatorium, assim como o
anemdfilo Cecropia, estiveram melhor representados
quantitativamente, sendo comum ocorrerem dois tipos
de pélos vegetais (tricomas tectores e glandulares),
além de esporos e filamentos de fungos. J& Bastos et al.
(2000) e Bastos (2001) analisaram amostras de propolis
verde de Minas Gerais, destacando a espécie Baccharis
dracunculifolia DC. (Asteraceae) como principal fonte
fornecedora de resina, fato comprovado pela observagédo
de fragmentos de epiderme dos apices foliares desta
espécie, resultando na coloracdo esverdeada da
propolis.

Pretende-se, no presente estudo, caracterizar
geograficamente amostras de prépolis marrom coletadas
em apiarios situados em trés areas distintas de vegetacao
na vertente costeira atlantica na zona oeste do municipio
do Rio de Janeiro, utilizando-se do conhecimento da
morfologia polinica e, comparando-as por similaridade
de acordo com a composi¢do dos tipos polinicos através
da aplicacdo de técnicas estatisticas multivariadas,
contribuindo dessa maneira para a certificagdo deste
produto e para os estudos ecol6gicos com abelhas Apis
mellifera no Brasil.

Material e métodos

Vinte e quatro amostras de prépolis foram obtidas
simultaneamente em trés apiarios localizados na zona
oeste do municipio do Rio de Janeiro, na Bacia de Sepetiba
(figura 1), sendo oito em Guaratiba, nove em Campo Grande
e sete em Sepetiba. Esta regido abrange diversos tipos de
dominios ecol6gicos em funcdo dos componentes geograficos,
geoldgicos, climatolégicos e uso da terra, predominando
na atualidade a vegetacdo secundaria degradada, campos
ruderais, pastagens e cultivos. Em certos locais dessa Bacia
ainda podem ser encontrados remanescentes da vegetacdo
de restinga, mata atlantica, campos de varzea e manguezais
(Menezes & Araljo 2004, 2005, Peixoto et al. 2004, Menezes
et al. 2005, Afonso et al. 2007).

Em relacdo as localidades dos apiarios utilizados na
presente pesquisa, estas abrangem areas de restinga e mata
pluvial atlantica (Guaratiba e Sepetiba), vegetaco secundaria
degradada com campo ruderal e pastagem (presente em
todas as localidades) e aquelas onde a vegetacdo nativa foi
totalmente removida e introduziram-se espécies exoticas
devido a densa urbanizacdo (Campo Grande).

As coletas das amostras nos apiarios foram realizadas ao
longo do ano de 1997, mensalmente. Em alguns meses ndo
foi possivel realizar a coleta ora devido ao tempo chuvoso,
ora por dificuldades de acompanhamento pelos apicultores.
A metodologia empregada na preparagdo palinoldgica das
amostras foi a de Barth (1998), realizando extracdo pelo
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Figura 1. Mapa do Estado do Rio de Janeiro, localizando as
trés areas de coleta das amostras de prépolis no Municipio
do Rio de Janeiro.

Figure 1. Map of the State of Rio de Janeiro, showing the
three areas of propolis collection in the municipality of Rio
de Janeiro.

etanol em 0,5 grama de prépolis, seguido de fervura em
KOH, tratamento por ultrassom e filtragem por tela de 0,
3 mm para eliminagdo de fragmentos maiores. Nesta etapa,
foram montadas duas laminas de microscopia do sedimento
obtido apds centrifugacdo para observacdo de pélos vegetais
e outros detritos menos resistentes ao tratamento quimico
consequente. Em seguida foi aplicado o método da acetdlise
(Erdtman 1952), preparando-se também duas laminas de
microscopia com gelatina glicerinada, uma corada com
fucsina bésica e outra sem corante.

Para a identificacdo dos tipos polinicos foi consultada
a palinoteca do Laboratério de Palinologia, Departamento
de Boténica (UFRJ), bem como literatura especifica (Barth
19704, b, c, d, 1989, 1998, Roubik & Moreno 1991, Barth
et al. 1999). A avaliacdo do percentual dos tipos polinicos
baseou-se em Louveaux et al. (1978) para amostras de mel,
contados 500 gréos de pélen por amostra.

A classificagdo dos tipos polinicos de acordo com
os tipos de vegetacdo das &reas de estudo baseou-se nas
listagens floristicas apresentadas em Peixoto et al. (2004)
para o extrato arboreo em remanescentes de mata atlantica
de planicie litorAnea em Pedra de Guaratiba, Trevisol et al.
(2002) para a vegetacao espontanea de areas degradadas da
Ilha da Madeira em Itaguai, assim como nas de Menezes &
Araujo (2004), Menezes et al. (2005) e Afonso et al. (2007)
para a restinga da Marambaia.

Para verificar a similaridade entre as amostras utilizou-
se a analise de componentes principais (ACP) a fim de
examinar a influéncia dos dados quantitativos e qualitativos
na ordenacdo dos tipos polinicos. A matriz incluiu todos os
tipos polinicos presentes em cada amostra com seus valores
de contagem absoluta. Para a transformagdo da contagem
absoluta pelo logaritmo natural [log (x+1)] foi utilizado o
programa FITOPAC (Shepherd 1996) e posteriormente
realizada a ordenacdo através de matriz de covariancia
utilizando-se o programa PC-ORD 4.0 (McCune & Mefford
1999). A variabilidade entre as amostras foi expressa
utilizando-se os dois primeiros eixos da ACP. O programa
MINITAB 15 (Minitab 2008) foi utilizado para a confeccdo
do dendrograma de percentagem de similaridade entre as
amostras de propolis.

Resultados e discussao

Nas amostras de prépolis analisadas de Campo
Grande, Guaratiba e Sepetiba foram observados no
total 45 tipos polinicos pertencentes a 29 familias e 30
géneros (tabela 1). Os mais frequentes foram Eucalyptus
(Myrtaceae) (figura 2), Mimosa caesalpiniaefolia e
Mimosa scabrella (Leguminosae) (figuras 3-4). Cecropia
(Urticaceae) (figura 5) esteve presente na maioria das
amostras com valores variaveis. Anacardiaceae (tipo 1,
Astronium, Schinus e Tapirira) (figuras 6-7), Asteraceae
(figura 8), Citrus (Rutaceae), Cocos (Arecaeae) e Poaceae
(figura 9) também ocorreram na maioria das amostras,
mas sempre com percentuais mais baixos (tabela 1, figura
14). Também foram observados tricomas, epiderme
vegetal e hifas de fungos nas amostras analisadas (figuras
10-13).

O tipo polinico Eucalyptus esteve presente como
pélen dominante (> 45% em nove amostras, das
quais trés eram de Guaratiba, uma de Campo Grande
e cinco de Sepetiba. Barth (1998) e Barth et al. (1999)
também observaram a presenca de Eucalyptus como
polen dominante em duas outras amostras de propolis
do Estado do Rio de Janeiro, bem como Barth & Luz
(2003) para amostras de geoprdpolis deste Estado. Os
dados indicam que os locais de coleta das amostras de
propolis apresentavam arborizagdo com essas espécies
exoticas.

O cultivo de Eucalyptus ¢ muito comum em diversas
areas do Rio de Janeiro, e suas espécies sdo muito
utilizadas pelas abelhas Apis mellifera na busca por
recursos alimentares como comprovado por Luz et al.
(2007b) ao analisar amostras de mel e bolotas de pélen da
regido serrana do Estado onde este tipo polinico também
foi dominante. Em dez localidades do Chile, Montenegro
et al. (2001) concluiram que Eucalyptus globulus foi
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Figuras 2-13. Fotomicrografias dos principais tipos polinicos e tricomas das amostras de prépolis marrom da vertente atlantica do
Estado do Rio de Janeiro, Brasil. 2. Myrtaceae, Eucalyptus, vista polar. 3-4. Leguminosae. 3. Mimosa caesalpiniaefolia, ditétrade.
4. Mimosa scabrella/Mimosa pudica, tétrade. 5. Urticaceae, Cecropia, vista equatorial. 6-7. Anacardiaceae. 6. Schinus, vista
equatorial. 7. Tapirira, vista equatorial. 8. Asteraceae, vista polar. 9. Poaceae, detalhe do poro. 10-11. Tricomas multicelulares.
12. Aspecto geral antes da acetélise evidenciando varios tricomas multicelulares e um Unico tricoma unicelular alongado (seta).
13. Aspecto geral depois da acetolise evidenciando sedimento organico e esporo de fungo (seta). Barra = 10 um.

Figures 2-13. Photomicrographs of the main pollen types and trichomes of the brownish propolis from the Atlantic coastal areas
in the state of Rio de Janeiro, Brazil. 2. Myrtaceae, Eucalyptus, polar view. 3-4. Leguminosae. 3. Mimosa caesalpiniaefolia,
di-tetrad. 4. Mimosa scabrella/Mimosa pudica, tetrad. 5. Urticaceae, Cecropia, equatorial view. 6-7. Anacardiaceae. 6. Schinus,
equatorial view. 7. Tapirira, equatorial view. 8. Asteraceae, polar view. 9. Poaceae, detail of pori. 10-11. Multicellular trichomes.
12. General view before acetolysis showing several multicellular trichomes and one long single unicellular trichome (arrow).
13. General view after acetolysis showing organic sediment and spore of fungi (arrow). Bar = 10 um.
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uma das fontes de propolis preferida pelas abelhas, de
acordo com a presenca significativa e constante de seu
polen nas amostras. Através de evidéncias quimicas, a
espécie Eucalyptus citriodora foi indicada como uma
das possiveis fontes de prépolis no Brasil (Lopes et al.
2003). Bastos (2001) fez a mesma sugestdo pela presenca
significativa do polen de Eucalyptus na propolis de
Minas Gerais.

O tipo polinico Mimosa caesalpiniaefolia, tendo
como representante mais significativo no Estado o
“sabia”, esteve presente como pdélen dominante em
somente uma das amostras de Campo Grande. No
entanto, ocorreu na maioria das amostras como polen
acessorio (15 a 45%). Barth (1998) e Barth et al. (1999)
destacaram este tipo polinico como dominante em outras
amostras de propolis analisadas do Estado do Rio de
Janeiro. Barth et al. (1999) e Barth & Luz (2003) citam
que nas amostras do Rio de Janeiro este tipo polinico
€ muitas vezes originario de arbustos lenhosos que
ocorrem preferencialmente em locais abertos, alagados
ou Umidos, sendo uma importante fonte de recursos
poliniferos para as abelhas.

O tipo polinico Mimosa scabrella, representado no
Estado principalmente pelo “marica”, ocorreu na maioria
das amostras como pélen isolado importante (3 a 15%) e
como poélen acessorio em duas de Campo Grande e uma
de Sepetiba, sendo considerado um importante indicador
da vegetacdo ruderal. A presenca deste tipo polinico
em sedimentos de amostras de prdpolis foi também
observada por D’Albore (1979) ao analisar amostras
provenientes do Brasil.

Luz et al. (2007b) destacaram que o0s tipos polinicos
Cecropia e Cocos sao caracteristicos do Estado do Rio de
Janeiro sendo seu polen encontrado principalmente nas
amostras de Guaratiba e Sepetiba. Cecropia ocorre em
vegetacdo degradada da mata atlantica e sobre encostas,
Cocos ocorre principalmente em areas litoraneas como
cultivo e foi mais frequente nas amostras de Sepetiba.

Espécies da familia Asteraceae ocorrem em varias
formacdes vegetais pioneiras do Estado do Rio de
Janeiro e seu p6len foi reconhecido em 19 amostras de
propolis das trés areas em estudo. S&o muito procuradas
pelas abelhas Apis mellifera para fornecimento de
polen e néctar. Baccharis dracunculifolia DC. (Bastos
et al. 2000, Bastos 2001) é procurada pelas abelhas
para coleta de resina no forrageamento da prépolis
verde.

O polen de Poaceae estava presente em 13 das
amostras de proépolis analisadas, indicando também a
presenca de areas degradadas e com vegetacado pioneira
(Menezes & Araujo 2004, 2005, Menezes et al. 2005).

Apresenca do polen de Citrus em 11 das 24 amostras
de propolis analisadas indicou que, embora em baixa
escala, ocorria o cultivo de frutas citricas na regido.

Os tipos polinicos da familia Anacardiaceae
estiveram presentes em 16 amostras sendo que Schinus
terebinthifolius Raddi possui ampla distribuicdo em
restingas do litoral brasileiro (Afonso et al. 2007),
enquanto é comum encontrar Tapirira guianensis
Aubl. e Astronium fraxinifolium Schott ex Spreng. nas
formagdes florestais da mata atlantica (Peixoto et al.
2004, Menezes & Araujo 2004, 2005). Analises do
pblen e outras estruturas vegetais da propolis do Cerrado
brasileiro sugerem que as abelhas coletam resina de
Schinus spp. (Santos et al. 2003) e de Astronium spp.
(Bastos 2001).

Nas amostras de prdpolis de Sepetiba, foram
observados assembléias polinicas caracteristicas da
restinga (Schinus), mata atlantica (Bauhinia, Celtis,
Rapanea), vegetacdo espontanea de areas degradadas
(Trema, Acacia, Borreria densiflora, Hyptis e Mimosa
scabrella/Mimosa pudica), arbustos de areas imidas
e alagadas (Mimosa caesalpiniaefolia e Combretum/
Melastomataceae), cultivo (Citrus, Cocos e Eucalyptus)
e ampla distribuicdo (Anacardiaceae, Asteraceae,
Cecropia, Crotalaria, Euphorbiaceae, Myrcia, Poaceae
e Sapindaceae) (figura 14).

Em Guaratiba ocorreram tipos polinicos
representantes de palmeiras do litoral (Astrocaryum),
vegetacdo espontanea de areas degradadas (Acacia,
Gochnatia, Mimosa scabrella/Mimosa pudica), mata
atlantica (Casearia, Cedrela, Celtis), arbustos de areas
Umidas e alagadas (Mimosa caesalpiniaefolia), cultivo
(Citrus, Cocos, Eucalyptus e Hovenia dulcis) e de ampla
distribuicdo (Anacardiaceae, Apocynaceae, Cecropia,
Euphorbiaceae, Myrcia e Poaceae) (figura 14).

Na regido de Campo Grande, ocorreram elementos
de mata atlantica (Astronium e Mansoa/Sparattosperma),
vegetacdo espontanea de areas degradadas (Acacia,
Eupatorium, Mimosa scabrella/Mimosa pudica), arbustos
de areas Umidas e alagadas (Mimosa caesalpiniaefolia e
Combretum/Melastomataceae), cultivo (Citrus, Cocos,
Eucalyptus e Hovenia dulcis) e ampla distribuicdo
(Anacardiaceae, Borreria verticillata, Cecropia,
Euphorbiaceae, Myrcia, Poaceae, Sapindaceae,
Solanaceae, Tabebuia e Verbenaceae) (figura 14).

Foram constantes em todas as trés localidades 0s
elementos de vegetacdo espontanea de areas degradadas
(Mimosa scabrella/Mimosa pudica), arbustos de areas
Umidas e alagadas (Mimosa caesalpiniaefolia) e cultivo
(Citrus, Cocos e Eucalyptus) além de elementos que
se caracterizam por possuirem ampla distribuicdo
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(Anacardiaceae, Cecropia, Euphorbiaceae, Myrcia,
Poaceae) (Peixoto et al. 2004, Menezes & Araujo 2004,
2005, Menezes et al. 2005, Afonso et al. 2007) (figura 14).
A analise palinoldgica da prdpolis marrom da vertente
atlantica do Rio de Janeiro referenciou principalmente
a vegetacdo alterada da grande regido de origem.

Os tipos polinicos das amostras de prépolis do
Rio de Janeiro foram ordenados pela ACP (Analise dos
Componentes Principais) de acordo com a semelhanca
em suas ocorréncias, reunindo nos dois primeiros
eixos 88,76% de variabilidade total dos dados e grande
similaridade entre as amostras. O primeiro eixo resumiu
85,46% da variancia em funcdo dos valores altamente
relacionados principalmente com relacéo a Eucalyptus
e Mimosa caesalpiniaefolia que foram os principais
componentes para a ordenacao, tanto por apresentarem
elevada contagem quanto por estarem presentes em
todas as amostras. Mimosa scabrella, Cecropia e
Cocos também influenciaram na ordenag&o por estarem
presentes na maioria das amostras. De modo diferente
foi 0 comportamento dos tipos polinicos ordenados no
lado direito do primeiro eixo e que apresentaram 0s
menores valores nas contagens e/ou ndo participaram
em todas as amostras (figura 15).

A percentagem de similaridade mostrada no
dendrograma foi muito alta entre as amostras (97,57%)
(figura 16), identificando-se trés grupos principais e quatro
amostras separadas do restante (p15, p8, p18 e p7). O
primeiro grupo do dendrograma (a), na parte esquerda, foi

A
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p24 P22 120
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formado por amostras provenientes de Guaratiba e Campo
Grande. O segundo grupo no centro do gréfico (b) foi
formado por amostras de Guaratiba e Sepetiba. O terceiro
grupo (c) foi composto por amostras das trés localidades.
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Figura 16. Dendograma de percentagem de similaridade dos
gréos de polen entre as vinte e quatro amostras de prépolis
marrom da vertente atlantica do Estado do Rio de Janeiro,
identificando-se trés grupos principais (a, b, ¢) e quatro
amostras separadas do restante (p15, p8, p18 e p7).

Figure 16. Percentage similarity dendrogram carried out on
pollen data in the twenty four brownish propolis samples
from the Atlantic coastal region in the Rio de Janeiro State,
identifying three main groups (a,b,c) and four separate
samples (p15, p8, p18 and p7).
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Figura 15. Ordenagdo pela PCA da composic¢éo dos tipos polinicos da propolis marrom da vertente atlantica do Estado do Rio
de Janeiro, em funcéo das variaveis numéricas por amostra. Amostras = p1, p2, p3, p4, p5, p6, p7, p8, p9, p10, p11, p12, p13,

pl4, p15, p16, pl7, p18, p19, p20, p21, p22, p23 e p24.

Figure 15. Biplot of PCA for pollen types in the brownish propolis from the Atlantic coastal region in the Rio de Janeiro State,
using the absolute value variables per sample. Samples = p1, p2, p3, p4, p5, p6, p7, p8, p9, p10, p11, pl12, p13, pl4, p15, p16,

pl7, p18, p19, p20, p21, p22, p23 and p24.
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Assim também ocorreu nas amostras isoladas (duas de
Guaratiba, uma de Sepetiba e outra de Campo Grande).
Como Guaratiba é érea de transicdo entre Sepetiba (no
litoral) e Campo Grande (mais para o interior da baixada),
apresenta nos seus limites topograficos tanto a vegetacéo
litorAnea quanto a mais interiorizada, gerando grande
similaridade das amostras dessa localidade ora com as
de Sepetiba, ora com as de Campo Grande.

As assembléias dos tipos polinicos com baixa
frequéncia (< 3% da soma polinica) apresentaram
diferengas entre as amostras das areas de estudo. Estando
presentes, as vezes, em apenas algumas delas, gerou-se o
isolamento das amostras p7, p8, p15 e p18 no dendograma
de similaridade. A amostra p7 foi a Gnica que apresentou
Gochnatia, as amostras p8 e p18 apresentaram poucos
tipos polinicos e a p15 foi a Unica que apresentou Mansoa/
Sparattosperma (Bignoniaceae) e Solanaceae.

Os tipos polinicos com baixa frequéncia nas
amostras de prdpolis podem ser indicativos de espécies
botanicas propicias a coleta de resina, como visto em
Bastos (2001) e, portanto, a producédo de prépolis, tais
como varias espécies de Anacardiaceae e Asteraceae no
presente trabalho. Por isso, quanto mais detalhada for
a analise polinica da propolis, incluindo maior nimero
de amostras analisadas por localidade e levando-se
também em consideracao os tipos polinicos classificados
como isolados ocasionais, maior sera a resolucédo
fitogeogréafica e a contribuicdo para a interpretacdo da
flora de procedéncia.

Nas amostras de propolis marrom das trés
localidades estudadas, os tricomas foram caracterizados
por apresentarem células glandulares formadas
por pedunculo espiralado sustentando uma cabeca
arredondada pluricelular (figuras 10-12). Foram
observados em todas as amostras de Campo Grande e
Guaratiba, enquanto nas amostras de Sepetiba nenhum
tipo de tricoma foi encontrado. Em algumas amostras
ocorreu uma quantidade significativa de material
organico, tais como epidermes vegetais e hifas de fungos
(tabela 2, figura 13).

A auséncia ou evidente escassez de estruturas
anatbmicas vegetais em amostras de propolis € comum
e pode ser um indicativo de que esta ocorrendo coleta
de exsudatos disponibilizados em troncos e ramos ou
mesmo em estruturas florais sem que no momento da
coleta sejam carreados fragmentos de tecidos vegetais
(Teixeira et al. 2003). Por outro lado, a presenca de
certos elementos figurados na prépolis pode ocorrer em
dependéncia de determinadas plantas fornecedoras de
resina, como visto em Montenegro et al. (2000, 2001)
no Chile. No entanto, estes autores consideraram o

Tabela 2. Procedéncia das amostras de propolis do Estado do
Rio de Janeiro e avaliacdo do sedimento organico. (— = sem
presenca de elementos; + = poucos elementos; ++ = frequentes
elementos; +++ = alta quantidade de elementos).

Table 2. Origin of propolis samples from Rio de Janeiro
State and evaluation of the organic sediment. (- = without
elements; + = a small amount of elements; ++ = numerous
elements; +++ = high amount of elements).

Material organico

Procedéncia Amostras  Tricomas . .
indeterminado

Guaratiba pl ++ -
Guaratiba p2 ++ -
Guaratiba p3 + +
Guaratiba p4 + -
Guaratiba p5 ++ ++
Guaratiba p6 ++ -
Guaratiba p7 ++ -
Guaratiba p8 ++ ++
Campo Grande p9 +++ -
Campo Grande p10 +++ +++
Campo Grande pll ++ -
Campo Grande pl2 ++ -
Campo Grande p13 ++ -
Campo Grande pl4 + -
Campo Grande p15 ++ -
Campo Grande pl6 +++ -
Campo Grande pl7 + +
Sepetiba pl8 - -
Sepetiba p19 - +
Sepetiba p20 - +
Sepetiba p21 - +
Sepetiba p22 - ++
Sepetiba p23 - +
Sepetiba p24 -

parametro como secundario no diagnostico da origem
botanica da propolis, pois, dentre as véarias espécies
de plantas nativas identificadas nas amostras através
de fragmentos de folhas, somente Baccharis linearis
(Ruiz & Pav.) Person apresentou niveis de frequéncia
de gréos de polen estatisticamente significativos, o que
foi suficiente para indica-la como uma das principais
fontes de resina na regido estudada.

Para Bastos et al. (2000), a sugestéo de Baccharis
dracunculifolia DC. como principal fornecedora de
resina para a propolis verde de Minas Gerais se deve,
principalmente, a macica presenca de fragmentos
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epidérmicos com tricomas e apices foliares caracteristicos
dessa espécie e, ndo pela significativa participagdo de
seu pélen no espectro polinico (menos de 3%), levando
a concluir que a coleta pelas abelhas foi feita quando a
planta ndo estava em florag&o e as abelhas fazem uso da
resina obtida pela danificacdo de brotos foliares.

A aparente controvérsia desses resultados demonstra
a dificuldade existente na certificacdo da origem boténica
da propolis sem que se correlacione os resultados
palinoldgicos e da identificacdo anatdmica das estruturas
vegetais com outras ferramentas analiticas.

Agradecimentos—Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) pela concesséo de Bolsas
de Produtividade em Pesquisa a segunda e terceira autoras
(Processos 301525/2009-9 e 301220/2009-3)

Referéncias bibliogréaficas

AFONSO, A.S., MEDEIROS, A.S., NUNES, C.S,
RODRIGUES, G.A., NUNES, R.S., TAVARES, L.F.M.
& CONDE, M.M.S. 2007. Floristica da vegetacdo
arbustiva aberta na Restinga da Marambaia, RJ. Revista
Brasileira de Biociéncias 5:450-452.

BANSKOTA, A.H., TEZUKA, Y. & KADOTA, S. 2001.
Recent progress in pharmacological research of propolis.
Phytotherapy Research 15:1-11.

BARTH, O.M. 1970a. Andlise microscopica de algumas
amostras de mel. 1. P6len dominante. Anais da Academia
Brasileira de Ciéncias 42:351-366.

BARTH, O.M. 1970b. Analise microscdpica de algumas
amostras de mel. 2. Pélen acessorio. Anais da Academia
Brasileira de Ciéncias 42:571-590.

BARTH, O.M. 1970c. Andlise microscopica de algumas
amostras de mel. 3. Polen isolado. Anais da Academia
Brasileira de Ciéncias 42:747-772.

BARTH, O.M. 1970d. Analise microscdpica de algumas
amostras de mel. 4. Espectro polinico de algumas
amostras de mel do Estado do Rio de Janeiro. Revista
Brasileira de Biologia 30:575-582.

BARTH, O.M. 1989. O pélen no mel brasileiro. Editora
Luxor, Rio de Janeiro.

BARTH, O.M. 1998. Pollen analysis of Brazilian propolis.
Grana 37:97-101.

BARTH, O.M. 2004. Melissopalynology in Brazil: a review
of pollen analysis of honeys, propolis and pollen loads
of bees. Scientia Agricola 61:342-350.

BARTH, O.M. 2006. Palynological analysis of geopropolis
samples obtained from six species of Meliponinae in the
Campus of the Universidade de Ribeirdo Preto, USP,
Brazil. Apiacta41:71-85.

BARTH, O.M., DUTRA,VM.L. & JUSTO, R.L. 1999.
Analise polinica de algumas amostras de prépolis do
Brasil Meridional. Ciéncia Rural 29:663-667.

BARTH, O.M. & LUZ, C.F.P. 2003. Palynological analysis of
Brazilian geopropolis sediments. Grana 42:121-127.

BASTOS, E.M.A.F. 2001. Origem boténica e indicadores de
qualidade da “propolis verde” produzida no Estado de
Minas Gerais, Brasil. Tese de doutorado, Universidade
de Séo Paulo, Ribeirdo Preto.

BASTOS, E.M.A.F., OLIVEIRA, V.D.C. & SOARES,
A.E.E. 2000. Microscopic characterization of the
green propolis, produced in Minas Gerais state, Brazil.
Honeybee Science 21:179-180.

D’ALBORE, G.R. 1979. L’origine géographique de la
propolis. Apidologie 10:241-267.

ERDTMAN, G. 1952. Pollen morphology and plant taxonomy
— Angiosperms. The Chronica Botanica, Waltham,
Massachusetts.

GHISALBERTI, E.L. 1979. Propolis: a review. Bee World
60:59-84.

KUJUMGIEV, A., TSVETKOVA, 1., SERKEDIJIEVA,
Y.U., BANKOVA, V., CHRISTOV, R. & POPQV, S.
1999. Antibacterial, antifungal and antiviral activity
of propolis of different geographic origin. Journal of
Ethnopharmacology 64:235-240.

LOPES, F.C., BANKOVA, V. & SFORCIN, J.M. 2003. Effect
of three vegetal sources of propolis on macrophages
activation. Phytomedicine 10:343-343.

LOUVEAUX, J., MAURIZIO, A. & VORWOHL, G. 1978.
Methods of melissopalinology. Bee World 59:139-157.

LUZ, C.FP, BARTH, O.M., CANO, C.B., FELSNER,
M.L., CRUZ-BARROS, M.AV., GUIMARAES,
M.IL.T.M. & CORREA, AM.S. 2007a. Origem
boténica do mel e derivados apicolas e o controle de
qualidade. In A Botéanica no Brasil: pesquisa, ensino e
politicas ambientais. (L.M. Barbosa & N.A. Santos
Junior, orgs.). Sociedade Botanica do Brasil, Sdo Paulo,
p.592-596.

LUZ, C.FP, THOME, M.L. & BARTH, O.M. 2007b.
Recursos troficos de Apis mellifera (Hymenoptera,
Apidae) na regido de Morro Azul do Tingué, Estado do
Rio de Janeiro. Revista Brasileira de Boténica 1:27-37.

MANRIQUE, A.J. & SOARES, A.E.E. 2002. Inicio de um
programa de selecdo de abelhas africanizadas para
a melhoria na producdo de prdpolis e seu efeito na
producdo de mel. Interciencia 27:312-316.

MARCUCCI, M.C. 1995. Propolis: chemical composition,
biological properties and therapeutic activity. Apidologie
26:83-99.

MARCUCCI, M.C., FERRERES, F., GARCIA-VIGUERA,
C., BANKOVA, V., DE CASTRO, S.L., DANTAS,
AP, VALENTE, PH. & PAULINO, N. 2001.
Phenolics compounds from Brazilian propolis with
pharmacological activities. Journal of Ethnopharmacoly
74:105-112.

MCCUNE, B. & MEFFORD, M.J. 1999. PC-ORD.
Multivariate analysis of ecological data, version 4.10.
MjM Software Design, Oregon.



354 A. S. Freitas et al.: Propolis marrom do Rio de Janeiro, avaliagao palinolégica

MENEZES, L.F.T. & ARAUJO, D.S.D. 2004. Regeneragéo
e riqueza da formacdo arbustiva de Palmae em uma
cronosequéncia p6s-fogo na Restinga da Marambaia,
Rio de Janeiro, RJ, Brasil. Acta Botanica Brasilica
18:771-780.

MENEZES, L.F.T. & ARAUJO, D.S.D. 2005. Formagdes
vegetais da restinga da Marambaia, Rio de Janeiro. In
Histéria Natural da Marambaia (L.F.T. Menezes, A.L.
Peixoto & D.S.D. Araujo, orgs.). Editora da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica.

MENEZES, L.FT., PEIXOTO, AL.P & ARAUJO,
D.S.D. 2005. Histdria Natural da Marambaia. Editora
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica.

MINITAB. 2008. Minitab for Windows [Minitab-Inc, USA]
Versédo 15. English Ink Copyright [C].

MONTENEGRO, G., TIMMERMANN, B.N. & PENA, R.
2000. Pollen grains and vegetative structures in propolis
as indicators of potential drugs in Chilean plants. Phyton
— International Journal of Experimental Botany 66:
15-23.

MONTENEGRO, G., PENA, R. & TIMMERMANN, B.N.
2001. Botanical resources for propolis in an apiary
network in Central Chile. Phyton — International Journal
of Experimental Botany 50:191-201.

NOGUEIRA NETO, P. 1997. Vida e criacdo das abelhas
indigenas sem ferrdo. Editora Nogueirapis, Sdo Paulo.

PEIXOTO, G.L., MARTINS, S.V,, SILVA, AFF. & SILVA,
E.L. 2004. Composicdo floristica do componente arboreo
de um trecho de Floresta Atlantica na Area de Protegéo
Ambiental da Serra da Capoeira Grande, Rio de Janeiro,
RJ, Brasil. Acta Botanica Brasilica 18:151-160.

ROUBIK, D.W. & MORENO, J.E. 1991. Pollen and spores
of Barro Colorado Island. Missouri Botanical Garden,
St. Louis.

SALATINO, A., TEIXEIRA, E.W.,NEGRI, G. & MESSAGE,
D. 2005. Origin and chemical variation of brazilian
propolis. eCAM 2:33-38. http://ecam.oxfordjournals.
org/cgi/reprint/neh060v1.pdf (acesso em 05/10/2008).

SANTOS, FA. BASTOS, EMAF, MAIA, ABRA,
UZEDA, M., CARVALHO, M.AR., FARIAS, L.M.
& MOREIRA, E.S.A. 2003. Brazilian propolis:
physicochemical properties, plant origin and antibacterial
activity on periodontopathogens. Phytotherapy Research
17:285-289.

SHEPHERD, G.J. 1996. Fitopac 1: manual do usuario.
Departamento de Boténica, Universidade Estadual de
Campinas, Campinas.

TEIXEIRA, EW., MESSSAGE, D., MEIRA, R.M.S.A.
& SALATINO, A. 2003. Indicadores da origem
botanica da propolis, importancia e perspectivas.
Revisdo bibliografica. Boletim da Inddstria Animal
60:83-106.

TREVISOL, R.G.,, NEVES, L.G., SILVA, RT &
VALCARCEL, R. 2002. Analise da colonizacéo
vegetal espontdnea em ambientes modificados por
medidas fisicas na recuperagdo de areas degradadas.
In Anais do V Simpdsio Nacional de Recuperagdo de
Avreas Degradadas (A.C. Davide, S.A. Botelho & S.C.S
Rosado, eds.). Sociedade Brasileira de Recuperacéao de
Areas Degradadas, Belo Horizonte, p.437-439.

WARAKOMSKA, Z. & MACIEJEWICZ, W. 1992.
Microscopic analysis of propolis from Polish regions.
Apidologie 23:277-283.





