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Inteligéncia artificial, radiologia, medicina de precisao
e medicina personalizada

Artificial intelligence, radiology, precision medicine, and personalized medicine

Claudia da Costa Leite'?

0 artigo “Inteligéncia artificial, aprendizado de maquina,
diagnostico auxiliado por computador e radiémica: avangos da
imagem rumo a medicina de precisdo”, de Koenigkam-Santos
et al.®, publicado neste nimero da Radiologia Brasileira, é
uma excelente revisao da literatura sobre esses temas tao em
voga atualmente. O artigo apresenta, de maneira clara e resu-
mida, os principais conceitos como imagem digital, segmen-
tacao, extracao e selecao de atributos relevantes, inteligéncia
artificial (IA), aprendizado de maquina, aprendizado profundo,
rede neural, CAD (computer-aided diagnostic), CBIR (content-
based image retrival), radidmica e radiogenémica, introduzindo
o leitor a essa nova ndémica com a qual teremos que lidar no
dia-a-dia em futuro préximo.

A area de radiologia e diagnéstico por imagem, ao longo
das Ultimas décadas, tem sido influenciada por novas tecno-
logias que levaram a mudancas na maneira de o radiologista
exercer a sua especialidade. Destacam-se as imagens digitais
e os sistemas de PACS (picture archiving and communication
system), que modificaram completamente a realizagao de rela-
torios dos exames de imagens, além de permitirem que grande
ndmero de imagens fossem armazenadas. Essa grande quan-
tidade de dados qualitativos (imagens) e quantitativos é que
constitui o big data das imagens médicas.

Por outro lado, nos Gltimos anos, o desenvolvimento da
IA, a melhoria do acesso a computadores potentes € o gran-
de acimulo de dados tém permitido expressivo avanco da IA.
Muitos desses avangos permitiram progressos na sociedade
e mudancas na qualidade de vida, entre eles, por exemplo,
0 uso do celular. Na IA, o desenvolvimento de algoritmos de
aprendizado de maquina, em especial com aprendizado pro-
fundo (deep learning) e redes neurais, tem permitido o de-
senvolvimento de potentes ferramentas na ciéncia da com-
putacao. Alguns exemplos emblematicos foram a “maquina”
vencendo campedes em jogos como xadrez e Go®®. Além
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disso, o compartilhamento de bancos de dados na internet
e competicdes como as do Kaggle® ajudaram no desenvolvi-
mento e testagem de novos algoritmos, acelerando o aprimo-
ramento destes.

O aprendizado profundo com redes neurais (neural net-
work) vem acompanhado de grande interesse e seu desenvol-
vimento tem modificado varios aspectos do nosso dia-a-dia e,
com certeza, vai revolucionar também a area da salde. A ideia
de que o impacto sera grande, com provavel transformacao da
pratica clinica do dia-a-dia em algumas areas como radiologia,
patologia, oftalmologia e diagnosticos oftalmolégicos tem sido
corroborada por publicacdes cientificas®1%. Na dermatologia,
um algoritmo para uso no celular foi desenvolvido para a di-
ferenciacdo de melanomas de outras lesdes cutaneas com
a mesma acuracia que um grupo de dermatologistas™®. Na
patologia, o uso de algoritmos no estudo de Liu et al.*® de-
monstrou maior sensibilidade na detecgédo de células tumorais
em amostras histopatolégicas®®. Na oftalmologia, trabalhos
sobre a deteccdo e classificacdo da retinopatia diabética de-
monstram a aplicacao clinica de IA no diagnoéstico de lesoes
da retina®.

Na radiologia, tanto as competicées de uso de IA do con-
gresso anual da Radiological Society of North America em 2017
para definicdo de idade 6ssea e 2018 para o diagnostico de
pneumonia, como o langamento de um jornal especifico de
IA em radiologia®®, demonstram a preocupacéo da partici-
pagcao das sociedades de radiologia no desenvolvimento de
instrumentos de IA para o diagnéstico por imagem. Na ima-
gem, varias possibilidades existem da aplicagao da IA: uso de
algoritmos para fluxo de pacientes, definicao de protocolos de
imagem, imagens sintéticas, controle de qualidade, controle de
dose da radiacao, diagnostico assistido por computador, detec-
cao automatica de lesoes, interpretacao automatica de acha-
dos, radidbmica, radiogenc‘)mica‘“’, entre outras, demonstrando
possiveis aplicacdes e mudancgas na pratica da radiologia.

A mudanca esta ai e nés, radiologistas, que sempre tive-
mos nossa atuacao intimamente relacionada a evolucao tecno-
l6gica, nao ficariamos alheios a IA, que possivelmente permitira
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a medicina de precisao e personalizada. Artigos de revisao

como este de Koenigkam-Santos et al.® introduzem conceitos
que permitem o aprofundamento do entendimento dessa nova
era.

REF!
al,

ERENCIAS

Koenigkam-Santos M, Ferreira-Junior JR, Wada DT, et al. Inteligéncia artificial,
aprendizado de maquina, diagnéstico auxiliado por computador e radidmica:
avancos da imagem rumo a medicina de precisado. Radiol Bras. 2019;52:387 -
96.

. Kononenko |. Machine learning for medical diagnosis: history, state of the art

and perspective. Artif Intell Med. 2001;23:89-109.

. Silver D, Huang A, Maddison CJ, et al. Mastering the game of Go with deep neu-

ral networks and tree search. Nature. 2016;529;484-9.

. Kaggle. Your home for data science. [cited 2019 Aug 15]. Available from: htpp://

www.kaggle.com.

. Amato F, Lopez A, Pena-Méndez EM, et al. Artificial neural networks in medical

diagnosis. J Appl Biomed. 2013;11:47-58.

. Kooi T, van Ginneken B, Karssemeijer N, et al. Discriminating solitary cysts from

Vil

10.

11.

),

13.

14.

soft tissue lesions in mammography using a pretrained deep convolutional neu-
ral network. Med Phys. 2017;44:1017-27.

. Lakhani P, Sundaram B. Deep learning at chest radiography: automated clas-

sification of pulmonary tuberculosis by using convolutional neural networks.
Radiology. 2017;284:574-82.

. Bychkov D, Linder N, Turkki R, et al. Deep learning based tissue analysis predicts

outcome in colorectal cancer. Sci Rep. 2018;8:3395.

. Usman Akram M, Khalid S, Tarig A, et al. Detection and classification of retinal

lesions for grading of diabetic retinopathy. Comput Biol Med. 2014;45:161-71.
Esteva A, Kuprel B, Novoa RA, et al. Dermatologist-level classification of skin
cancer with deep neural networks. Nature. 2017;542:115-8.

Liu Y, Gadepalli K, Norouzi M, et al. Detecting cancer metastases on gigapix-
el pathology images. [cited 2019 Aug 15]. Available from: http://arxiv.org/
pdf/1703.02442.pdf.

Sarwar S, Dent A, Faust K, et al. Physician perspectives on integration of artifi-
cial intelligence into diagnostic pathology. Digital Medicine. 2019;2:article 28.
RSNA. Al challenge. [cited 2019 Aug 20]. Available from: rsna.org/en/educa-
tion/ai-resources-and-training/ai-image-challenge.

Choy G, Khalilzadeh O, Michalski M, et al. Current applications and future im-
pact of machine learning in radiology. Radiology. 2018;26:318-28.

Radiol Bras. 2019 Nov/Dez;52(6):VII-VII|



