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PARCELAS EXPERIMENT AIS NA SELECAO DE CLONES DE Eucalyptus spp.t

EdimarAparecido ScarpinaiDilermando PerecRinaldo César de Padl&ésaAugustoValencise
Bonine, Bruno Ettore Pavae Liliam Silva Candidd

RESUMO - Foram avaliadas trés formas de parcelas experimentais (retangular, uma linha — linear e parcela
de uma arvore — STP) em testes clonaiBuslyptuspp, utilizando-se trés experimentos, cada um com 18
clones. Foram usados trés modelos de andlise (minimos quadrados ordid@d&\tradicional, modelos mistos

com fator clone fixo ou com fator clone aleatério — REML/BLUP). Os dois primeiros modelos apresentaram
resultados similares. Com REML/BLUP houve estreitamento das predi¢cdes em relagdo as amplitudes obtidas
com as médias, e essa reducgdo foi proporcionalmente maior com parcelas retangula@oedgmBmento

dos clones também foi similar com esses dois tipos de parcelas. E provavel que com parcelas STP haja um balanco
compensatoério das alocompeticdes, pois se pode trabalhar com maior nimero de repeticdes e menor custo. Portanto,
com parcelas STP havera economia de recursos e sem prejuizos para o Programa de Melhoramento Florestal.
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INFLUENCES OF EXPERIMENTAL PLOT FORMS AND STATISTICAL MODEL
ANALYSIS IN Eucalyptus spp CLONE SELECTIONS

ABSTRACT Three experimental plot formsgctangularone line — linear and singlege plot — STP) wer
evaluated foEucalyptus spp clonal tests, using three experiments with 18 clones each. Three analysis models
(ordinary least squag — traditionalANO\A, mixed models with fixed clone factor or with random clone factor—
REML/BLUP) wee used. The first and second models showed sineigatts. Wh REML/BLUR there was
areduction in the range of prediction compared to the amplitudes obtained employing the means. This reduction
was proportionally higher with rectangular and STP plots. The ranking of clones was also similar to these
two types of plots. Bbably, there was a compensatpbalance of alocompetition with SPphts, because

it is possible to work with a higher number of repetitions and lower costs. Therefore, the use of STP plots
results in resource saving, preventing losses in forest breeding programs.

Keywords Eucalyptus, experimental design and mixed models

1. INTRODUCAO Uma grande dificuldade nesse processo € a
clonagem dos genétipos selecionados. Geralmente,
A etapa final de um Programa de Melhoramentong génerdEucalyptusa clonagem é realizada através
Genetico Florestal é o teste clonal dos genoétipogle partes dos ramos vegetais. De acordo com
selecionados em testes de progénies ou em selecdgashi et al. (2000)p sucesso da técnica esta
massal de plantios seminais. O teste clonal é, portantassociado com as caracteristicas intrinsecas ao genétipo
a base para definicdo de quais gendétipos poderédo seelecionado como fatores quimicos (endégenos ou
explorados comercialmente. exdgenos) e fatores fisioldégicos em detrimento dos
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efeitos ambientais. Essa dificuldade atrelada aos cust@®m esse autor, a estimagdo baseada no método dos
de implantagdo dos experimentos torna essa etappiadrados minimos como a aplicada na analise de
dificultosa para o melhorista florestal testar em campaoariancia ndo é a mais recomendada para plantas perenes,
todos os gendtipos selecionados (ZOBEL, 1993). Muitaprincipalmente porque, em muitos casos, ocorre
vezes, ndo se conseguem mudas suficientes epesbalanceamento excessivo no experimento. Com isso,
determinado periodo de tempo, que atenda aes dados ndo apresentam homogeneidade de variancia,
necessidades dos delineamentos experimentais. €, portanto, os modelos mistos seriam os mais adequados

. . . gara andlise dos dados.
Nesse sentido, procuram-se utilizar delineamento

experimentais que sejam adequados a sua situagdo De acordo com Resende (1996), a estimagéao e
em relacéo ao tamanho, forma e nimero de repeticé@edicao no contexto de plantas perenes demandam
das parcelas experimentais, a fim de diminuir os erro® Uso da metodologia de modelos mistos em nivel

oriundos da heterogeneidade das parcelas e, cotidividual, conforme metodologia adaptada de Henderson

isso, maximizar os ganhos de selecdo (ZANON 1975). Segundo esse autor, o método da predicéo de
STORCK, 1997) valores genéticos, denominado predicao linear ndo

viesada (REML/BLUP), é fundamental no conhecimento

A consequéncia direta da heterogeneidade dagy, estimagao precisa dos componentes de variancias
parcelas e das variancias em diferentes niveis de predicg@nética e fenotipica.

€ orisco de selecionar individuos de maior variabilidade o _ ) N
fenotipica e ndo de maior valor genético, podendo, O objetivo deste trabalho foi avaliar as alteractes
com isto, ocorrer redug&io do progresso genético esperall§ Ordenamento de genotipos na selec¢do de clones
(RAMOS et al., 1996fAndrade et al. (2006) consideraram d€ €ucalipto em funcdo do modelo estatistico
que as perdas de plantas por incidéncia de pragas &tppregado na analise experimental e do tipo de parcelas

doencas s&o também um fator de heterogeneidade d&&Perimentais.

parcelas. 2. MATERIAL E METODOS
Em testes clonais com eucalipto, Silva et al. (2003)

ncluiram rcel m5 a 10 plant N mai Os testes clonais foram instalados na fazenda Cara
conclulram que parce as~ co a luplantas gao a? ?ﬁeta, propriedade d@torantim Celulose e Papel S.A.
adequadas para selecédo precoce, e, para inferénci

. . . . &?CP), no Municipio de Santa Rita do Passa Quatro,
visando ao uso em plantios comerciais, parcelas MAaIOreSH oy maio de 2003. O local do experimento encontra-
ou plantios-piloto séo mais indicados. Ja, de acordge a 21°37 de latitude sul e a 47°37" de longitude oeste,

com Gomes e Couto (1985), € possivel diminuir o t""mémh&_)m precipitacdo média anual de 1.300 mm e temperaturas

das parcelas sem prejuizos para a selegdo e com €CoNOMIRdias de inverno e verdo de 15 °C e 31 °C,
ao setor florestal. De acordo com Resende (1995)’ﬁxand?éspectivamenteA classificacdo do solo da area
se um namero total de individuos por familia, parcela%xperimental é Neossolo Quartzarénico.

com um individuo e muitas repeticbes sempre conduzem

a maior acuracia em relagéo as parcelas com varios Foram instalados trés testes clonaikdealyptus
individuos e poucas repeticées. spp, a partir de materiais genéticos com alto desempenho

silvicultural para a caracteristica Incremento Médio
Além do delineamento experimental, outro fator ponyal deVolume (IMA).A opc&o por gendtipos de

que preocupa os pesquisadores € a escolha Qg produtividade objetivou minimizar as influéncias
metodologia de analise que minimize a interferéncigje clones superiores sobre materiais genéticos inferiores
das variaveis nos resultados de selecdo. Como a sele¢g@ com comportamento desconhecidos nos resultados.
de gendtipos em testes clonais com eucalipto leva e/ adubagcso e tratos culturais seguiram as recomendacées
torno de cinco a sete anos, aumenta-se a chance d@s plantio operacional utilizada na empresa. Cada
interferéncias ambientais na sele¢édo dos gendétipogxperimento foi separado por bordadura simples de

Segundo Resende (2000), além da variabilidag&malinha, com material genético comercialmente plantado

do material genético experimental, o sucesso d@€la empresa.
melhoramento genético depende quase que totalmente As caracteristicas de cada experimento estéo
da adocéo de métodos precisos de sele¢do. De acordescritas a seguir:
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Experimento 1: Teste clonal em delineamento Para comparacao entre 0os experimentos, constituidos
de blocos ao acaso com seis repeti¢des e parcelas retangulges parcelas de diferentes formas, foi efetuada uma
com 42 plantas (6 linhas x 7 plantas). O espacamento dalise conjunta, utilizando-se modelo misto com clone
plantio foi de 3,0 m entre linhas e 2,5 m entre plantas, sendgdeatério (REML/BLUP).
consideradas as seis plantas centrais como parcela util,

totalizando uma area experimental de 3,4 ha. O ordenamento dos clones foi feito em funcéo

do delineamento e do modelo estatistico.
Experimento 2 Teste clonal em delineamento

de blocos as acaso, com seis repeticdes e parcelas 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
lineares de 10 plantas, copglderando setodas as plan’_[as Os resultados de comparacéo dos experimentos
da parcela como parcela util. O espacamento de plantlg N . -
. . entro dos trés modelos de analise para cada experimento
foi de 3,0 m entre linhas e 2,5 m entre plantas, com __ .
. . estao sumarizados ndabelas 1, 2 e 3.
uma area total experimental de 0,81 ha.

Experimento 3 Teste clonal em delineamento Delineamento de blocos ao acaso em parcelas
de blocos ao acaso, com 20 repeti¢ées e uma plantatangulares
por parcela (single tree plot — STP). O espacamento ~ .
de plantio também foi de 3,0 m entre linhas e 2,5 mentre _© resultados estdo resumido3akela 1. O valor

plantas, totalizando uma area experimental de 0,27 hge F para efeito de clone foi igual nos modelos tradicional
' ’ e misto com clone fixo (3,34), ou seja, as duas analises

No campo, 0s trés experlmentos comas respgctlvaé'r:.presemaram a mesma eficiéncia para diferenciacao
parcelas situaram-se em areas aparentemente uniformgss cjones

e anexas (uma ao lado da outra).
Aos 3 anos de idade foram avaliadas as Os coeficientes de variagdo (CV%) obtidos dos

caracteristicas: altura (m), determinada com clinémetréf €S modelos de analises praticamente néo se
eletrbnico, e diametro a altura do peito (Dam m),  alteraram, conforme dabela 1. O mesmo
determinado com fita métrica. Com os dados de altur§omportamento (em menor escala) foi observado
e DAP efetuou-se o calculo do volume de madeirano coeficiente de variagédo dentro das parcelas. Esses
utilizando-se fator de forma por classe diamétricacoeficientes de variacdo podem ser classificados
determinado e fornecido pelo Departamento de Inventarieomo médios, conforme proposicéo de Garcia (1987).
Florestal da empresa. Como o carater IMA é uma composicao do volume,

Apds o calculo do volume das arvores, o resultag®Ptido pelas variavels altura e DAEZ comum
foi multiplicado pelo estande/ha (n° de plantas/ha ndPresentar maior coeficiente de variacao, conforme
espacamento de plantio 3,0 m x 2,5 m) utilizado em plantio§®Mmentado por Houle (1992).
comerciais com eucalipto na regido de Ribeirdo Preto,
SP Para célculo do IMA, dividiu-se o resultado obtido

por 3, que foi a idade de avaliacao utilizada neste trabalh!T0 entre parcelas{) foram 7,78 e 0, respectivamente.

. . Alinteracao clone x bloco foi praticamente nula e isso
Os dados do IMA foram avaliados por trés. ¢ P

- L .. . indica que os efeitos de clones foram igualmente
metodologias de analise: a) tradicional (ANOQN\obtida -ad 19

. . . ., . _manifestados em todos os blocos, possivelmente por

através do método dos minimos quadrados ordinarios,

. . o Se tratar de arvores mensuradas somente em
considerando clone como fixo e bloco aleatério; b) . ~ . .
. . . autocompeticdo em fungdo do proprio delineamento
modelo misto com clone fixo; e ¢) modelo misto com

clone aleatdrio (REML/BLUPAs estimativas de interesse experimental.
foram obtidas utilizando-se os procedimentos GLM As estimativas da variancia dentro de parcelas
e MIXED do software estatistico SAS (1999).

As estimativas das variancias de cloné§)(do

(cfj) praticamente nédo se alteraram (116,48 na analise
Para a estimativa da herdabilidade no sentido ampltradicional; 116,55 no modelo misto com clone fixo;

e em nivel de clone, utilizaram-se somente os dados 116,64 no modelo misto com clone aleatério). Da

das estimativas obtidas no modelo misto com clonenesma forma, valor préximo desses foi observado

aleatorio (REML/BLUP), sendo obtida conforme no quadrado médio do erro entre parcelas (QME) da

Vencovsky e Barriga (1992). analise tradicional.
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Tabela 1 -Resultados obtidos da analise do teste clonal corvalores estarem mais livres dos efeitos ambientais, sendo

parcelas retangulares quanto ao carater Incrementgy,rdada teoricamente por Duartéeacosvsky (2001).
Volumétrico Médidnual (IMA), segundo trés modelos

de analise Para o ordenamento dos clones, ndo houve diferenca
Table 1 —Results obtaineddm the clonal test analysis with  entre as analises tradicional e modelo misto com clones

rectangular plots to thannualAverage Blumetric g, s 34 no modelo REML/BLUP houve mudanca de
Increment characteristic (IMA)

posicédo entre os clones intermediarios (5° ao 15°),

Parametros ANOVA Misto Mistoclone  havendo, na maioria dos clones, mudanga de apenas
— Tragugujnal cloge;Z(o aleaitorlo uma posicdo. O clone 1, contudo, passa do 5° colocado
o?clone ) ! 778 no modelo tradicional e mlsto,com clone f|>_<o para o
ol (entre parcelas) 0,15 0 0 12° no rpodelo'REML/'BLU,Fporem comas estlmatlva§
QME 117,36 - - de médias muito proximas entre os métodos de analise.
%G 116,48 116,55 116,64 Delineamento de blocos ao acaso em parcelas lineares
h2 (amplo) - - 0,71
Média geral 40,02 40,02 40,02 Os resultados estdo resumidosiabela 2Na
(m3/ha/ano) andlise tradicional e no modelo misto com clone fixo,
CVo%(exp) 26,97 27,24 26,14 os valores de F em clones foram iguais, apresentando
E\éﬁffécee;?tre iggz i;gi ;2’214 mesma eficiéncia para diferenciacado dos clones.
clones Os coeficientes de variagao do experimento e dentro
Ordenacéo/ clones Clone Clone Clone da parcela também foram iguais, 29,93% dentro das
. (IMA) (IMA) (IMA) parcelas e 36,91% no experimento, nos trés modelos.
; ég Ejj:ég; ég Ejj:égg ég gg:ig; Es,sefs coeficientes de variag§o~podem ser_considerados
2 08 (43,18) 08 (43,18) 08 (44,23) meédios, conforme a proposicdo de Garcia (1987).
% 13 (42,64) 13 (42,64) 13 (43,81) As estimativas das variancias de clones e do erro
¥ 01 (41,90) 01 (41,90) 11 (42,44)  anire parcelas foram 14,56 e 7,59, respectivamente. Em
€ 11 (40.64) 11 (40.64) 04 (42,37) relagcéo a parcela retangulaaPkla 1), as variancias
I 04 (40,54) 04 (40,54) 18 (41,93) A X 1 )
& 18 (40,02) 18 (40,02) 16 (41,84) @quiobtidas sdo um pouco maiores, possivelmente devido
o 16 (39,79) 16 (39,79) 12 (41,54) acompeticdo entre materiais distintos (alocompetic&o).
ﬁ é; 8223 é; gggg 2(2) Eié:ég; Em relacdo as estimativas da variancia dentro das
1> 10 (38,15) 10 (38,15) 01 (40,67) parcelas 65), elaspraticamente se mantiveraguais
= 15 (38,00) 15 (38,00) 06 (40,60) nos trés modelos.
14 06 (37,99) 06 (37,99) 09 (40,57)
15 09 (37,99) 09 (37,99) 15 (40,56) A estimativa da herdabilidade no sentido amplo
16 17 (36,42) 17 (36,42) 17 (39,54) f0i 0,80, valor adequado com literaturas de testes com
ir 03 (36,02) 03 (36,02) 03 (39,24) clones (VENCOVSKY e BARRIGA, 1992), demonstrando
1& 07 (3559) 07 (3559) 07 (38,87) possibilidade de ganhos com selecéo de clones.

*significativo a 1% de probabilidade?clone=variancia de clone,

o%=variancia entre parcela®ME=quadrado médio entre parcelas,

No modelo misto, a amplitude do incremento

ogzva(iéncia do erro dentro de parcelas, CV%(exp)=coeficiente de variacdgolumétrico médio anual (IMA) é reduzida de 16,64
experimental, CV%(parcela)=coeficiente de variagdo dentro das palrcela.ﬁ,]S/I,]a/al,,|O nos modelos tradicional e misto com clone

A estimativa da herdabilidade no sentido amplo
foi de 0,71, indicando alta possibilidade de ganhos, ,\,amente aparece o efeito *
com selecao de clones.

fixo, para 14,38 m3/ha/ano no modelo misto com clone
aleatério, ou seja, reducéo de 13,6%, portanto menor
que no experimento em parcelas retangulares, porém
shrinkage”.

Para o ordenamento dos clones, os trés métodos

A amplitude do incremento volumétrico médio anualde anéalise apresentaram a mesma classificagédo dos
(IMA), entre os clones de melhor e pior desempenhogendtipos, ndo havendo, portanto, diferenca na selecéo
reduziu de 13,54 m3/ha/ano para 9,32 m3/ha/ano no modetibs clones em funcdo do modelo utilizado, o que
misto com clone aleatério (redugéo de 31,1%). Essa reduc@ossivelmente se deve ao quase perfeito balanceamento
€ denominada “Shrinkage”, causada pelo fato de odo delineamento.

R. Arvore,Vi(;osa-MG v.33, n.4, p.769-776, 2009
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Delineamento de blocos ao acaso em parcelas de planta Tabela 3—Resultados obtidos na analise do teste clonal com
anica (STP) parcelas de uma planta (STP) quanto ao carater

Incremento Médid\nual (IMA), seguindo trés
Assim como nas parcelas em linha e retangular, modelos de analise o

os valores de F nos clones do experimento em S’-I-&bleS—Results obtaineddm the clonal test analysis with

f . . del dici | . 1 plant (STP) plots to thennualAverage Incement

oram |gua|§ (6,99) nos modelos tra |C|oha'1Ae mlsto characteristic (IMA)

com clone fixo, apresentando mesma eficiéncia na

. L Parametros ANOVA Misto Misto clone
diferenciacéo de clones. g ) L
Tradicional clonefixo aleatorio
Tabela 2— Resultados obtidos na analise do teste clonal conr Clone* 6,99 6,99 -
parcelas lineares quanto ao carater Incrementa; clone - - 43,9
VolumétricoAnual (IMA), seguindo trés modelos ¢ 145,12 144,31 145,12
de analise h2 (amplo) - - 0,84
Table 2 —Results obtaineddm the clonal test analysis with Média geral 43,76 43,76 43,76
linear plots to theAnnual Average Incement  (m®ha/ano)
Characteristic (IMA) CV%(exp) 27,53 27,53 27,53
Amplitude 23,28 23,21 19,98
Parametros ANOVA Misto Misto clone entre clones
Tradicional __ clonefixo aleatorio Ordenac&o/ clones Clone Clone Clone
F Clone* 7,52 7,52 - (IMA) (IMA) (IMA)
oZclone - - 14,56 10 14 (56,44) 14 (56,44) 14 (54,67)
o2 (entre parcelas) 7,56 7,53 7,59 2° 04 (53,47) 04 (53,47) 04 (52,12)
OME 214 84 . . 3° 13 (52,98) 13 (52,98) 13 (51,70)
' 40 08 (49,20) 08 (49,20) 08 (48,45)
% 141,27 141,29 141,26 50 05 (49.06) 05 (49,06) 05 (48,34)
h (amplo) - - 0,80 6° 06 (47,68) 06 (47,68) 06 (47,15)
Média geral 39,71 39,71 39,71 7° 11 (46,84) 11 (46,84) 11 (46,43)
(m3/ha/ano) 8° 10 (46,57) 10 (46,57) 10 (46,20)
CV%(exp) 36,91 36,91 36,91 9° 16 (44,65) 16 (44,65) 16 (44,45)
CV%(parcela) 29,93 29,93 29,93 120 1; Ej‘ll'?ég 112; gjivgég 1; Ei‘l‘vggg
Amplitude 16,64 16.64 14,38 12 09 (41,36) 09 (41,36) 09 (41,73)
entre clones 13 01 (37,81) 01 (37,81) 07 (38,46)
Ordenacao/ clones Clone Clone Clone 14° 07 (37,55) 07 (37,55) 01 (37,97)
(IMA) (IMA) (IMA) 15° 03 (36,60) 03 (36,60) 03 (37,78)
1o 08 (48,12) 08 (48,07) 08 (46,94) 16° 17 (34,73) 17 (36,16) 02 (36,04)
o 17° 18 (33,24) 18 (34,73) 17 (34,83)
2 05 (44,72) 05 (44,68) 05 (44,03) 18° 02 (33,16) 02 (33,24) 18 (34,69)
3° 04 (44,47) 04 (44,43) 04 (43,77)
40 13 (42,91) 13 (42,93) 13 (42,50) *significativo a 1% de probabilidade? clone=variancia de clone,
’ ’ ’ o2=variancia entre parcelas, CV%(parcela)=coeficiente de variagéo
50 10 (42,85) 10 (42,83) 10 (42,36) dentro das parcelas.
6° 14 (42,65) 14 (42,61) 14 (42,23)
7° 06 (42,43) 06 (42,49) 06 (42,09) . ) .
8o 16 (40,52) 16 (40,55) 16 (40,47) A estimativa da variancia de erro entre parcelas
ge 11 (40,05) 11 (40,04) 11 (40,01) (variancia ambientapraticamentado foi alterada
10° 17 (39,27) 17 (39,27) 17 (39,30) entre os trés métodos de analisembém, n&o houve
11° 12 (38,05) 12 (38,08) 12 (38,29) diferenca do coeficiente de variagcdo (CV%) nos trés
120 15 (37,99) 15 (37,99) 15 (38,23) modelos de andlise.
13° 03 (37,45) 03 (37,57) 03 (37,79) . . . .
140 18 (36,50) 18 (36,52) 18 (37,03) A estimativa da variancia entre clones foi de 43,90,
150 07 (35,98) 07 (35,95) 07 (36,47) € nesse tipode delineamento n&o se inclui a variancia
16° 01 (35,75) 01 (35,75) 01 (36,27) dainteracéo clongersusbloco, pois a planta € a propria
17° 09 (33,67) 09 (33,61) 09 (34,45) parcela. Esse valor foi maior que nos dois casos anteriores,
18° 02 (31,48) 02 (31,44) 02 (32,56) provavelmente pela maior influéncia da alocompeticéo,

*significativo a 1% de probabilidadegclone:variéncia de clone,
Slgnineati a an -~ -

o =variancia entre parcelas, QME=quadrado médio entre parcelasy 5 ymentar, e cada genétipo responde diferentemente

o =variancia do erro dentro de parcelas, CV%(exp)=coeficiente de variacag o .

experimental, CV%(parcela)=coeficiente de variacio dentro das parcelag. competicdo, podendo elevar a varidncia entre clones.
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A estimativa de herdabilidade no sentido amplo foi No grupo 1 (ordenamento de 1 a 6), cinco dos
de 0,84, maior que a dos dois casos anteriores. O aumerdeis clones foram comuns nos trés delineamentos,
da herdabilidade nesse caso possivelmente ocorreu eflemonstrando alta concordancia entre os delineamentos
razao de o delineamento em parcela Unica apresentar mer@'s clones de bom desempenho.
efeito ambiental, sendo neste o nimero de arvore dentro .
de parcelas apenas 1, diminuindo, assim, os efeitos ambientais VO 9'UPO 2, relativo aos clones com comportamento
dentro das parcelas em relacéo aos demais. intermediario, houve grande disperséo, e apenas dois

. . clones se repetiram nos trés delineamentos.
Os valores das amplitudes do incremento

volumétrico médio anual (IMA) foram de 23,28 m3/ha/ Com relacao ao grupo 3 (clones inferiores), dois
ano na andlise tradicional e 23,21 m3/ha/ano no modeldones se repetiram em todos os delineamentos. Nesse
misto com clone fixo, enquanto no modelo misto comgrupo, pelo menos trés clones estavam presentes em
clone aleatério (REML/BLUP), de 19,98 m3/ha/aho. pelo menos dois delineamentos distintos.

reducdo de 13,9%, nesse ultimo caso, foi similar & obtida

. . Os trés delineamentos apresentaram ordenamentos
com o uso de parcelas ImearesemenorqueaconsegdezF1niI s n lones de m iprin remento volumeétri
com parcelas retangulares. similares nos clones de malor incremento volumetrico

médio anual (IMA). Ja nos clones com incremento inferior,

No ordenamento dos clones, nao houve diferencg gispersao foi menor, comparativamente aos clones
entre as analises tradicional e do modelo misto COMYe comportamento intermediario

clones fixos. Em relacdo ao REML/BLdiRorreu alteracéo

de posicédo entre os clones a partir do 13° colocado. Emrelacéo as médias gerais ou predicGaisglas
1, 2 e 3), os valores no delineamento $Tdbela 3)

foram levemente superiores. Levando-se em consideracao
Para comparacéo entre os delineamentos pela andligee os materiais estavam implantados nas mesmas

do modelo misto e levando em conta clone aleatori@ondigbes ambientais (solo, clima) e foram conduzidos
(REML/BLUP), foram considerados trés grupos de clonesob as mesmas condi¢cées de manejo (adubacéo,
quanto ao desempenho, conforfiadela 4. espagamento), isso, em principio, ndo era esperado.
Tal comportamento pode eventualmente ser casual,
Tabela 4—~Comparacédo do ordenamento entre 0s delineamentdd13S suspeita-se de que o delineamento possa permitir
experimentais pela analise de modelos mistos usandtelhor exploragé&o do espago fisico, por parte dos clones,

0 REML/BLUP pois cada um tem arquitetura diferente, tanto da parte

Table4 —Ranking comparison between experimental designsdérea quanto radiculaEssa hip6tese ainda precisa
and mixed model analysis using REML/BLUP . . .
ser mais bem investigada.

Comparacao entre os delineamentos experimentais

Grupo Ordenacéao Ordenacdo clone x delineamento

STP Retangular Linha D_e moo!q geral, o mo_llce de acerto dos melhores

1 1 14+ 14 ) materiais utilizando o delineamento STP demonstrou

2 4* 5 5 ser alto na selecéo dos bons materiais (ordenamentos

j 1851* 183 143 de 1 a 6). Isso indica que o STfesmo com maiores

5 5* 11 10 variancias gr,\tre clones, posslvelmente E)O_r alocompe_tlgao,

6 6 4 14 pode ser viavel para selecéo de gendtipos superiores,
2 7 11 18 6 como visto a seguir

8 10 16 16

9 16* 12 11 Andlise conjunta entre os delineamentos experimentais

10 12* 2 17

11 15 10 12 Para essa avaliacéo foi realizada andlise conjunta

12 > 1 15 englobando os trés delineamentos, usando-se o modelo
3 12 71 g 138 misto com clone aleatério (REML/BLUP) e comparando

15 3% 15 7 as produtividades nos trés delineamentaeb€la 5).

16 02 17 1 ~ . N

17 17+ 3 9 A ordenacédo dos clones esta separada em trés

18 18 7 2 grupos, sendo apresentada a concordancia da analise
*clones que se repetem dentro do grupo nos trés delineamentogonjunta com as analises individuais por delineamento.
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Tabela 5— Comparacao do ordenamento entre os clones na analise conjunta x analise individual por delineamento
Table 5 — Ranking comparison between clones in joint analysis vs. individual analysis by design

Grupo na Ordenacdo/ analise Clone analise IMA analise N° de clones presentes /grupo
analise conjunta conjunta conjunta conjunta em relagao analise individual
Retanqgular Linear STH
01 1 14 49,88 5 5 6
2 8 47,25
3 5 46,65
4 13 46,60
5 4 46,49
6 6 43,16
02 7 10 42,95 3 3 4
8 11 42,81
9 16 42,08
10 3 42,03
11 15 39,54
12 1 39,00
03 13 9 38,01 3 4 4
14 17 37,18
15 12 36,80
16 7 36,78
17 18 36,70
18 2 34,70

1 Single tree plot (parcela de planta Unica)

No grupo 1, os seis clones de melhor desempenho $arcelas Experimentais
se repetiram em sua totalidade na analise individual

do delineamento STRB& nos demais delineamentos
cinco, entre os seis melhores clones, se repetiramn
analises conjuntas e individuais.

Os experimentos envolvendo as trés formas de
Qgrcelas resultaram em ordenamentos similares dos
clones de maior incremento volumétrico médio anual
_ (IMA). Nos clones de desempenho intermediério, existe

_ Comrelacdo aos clones dos grupos 2 e 3, elégajor dispersao no ordenamento. Nos clones com
nao se repetiram na totalidade das analises Conlum%%sempenho inferipa dispersdo é mendtor ser de
e individuais. No entanto, em ambos 0s grupos Qsto menor, mesmo com maior variancia entre clones,
delineamento STP apresentou 0 maior numero de clongs yelineamento de parcela Gnica (STP) pode ser
coincidentes entre a analise conjunta e a individual,o.omendado para selecdo de gendtipos com alto indice
4. CONCLUSOES de acerto, ndo havendo, portanto, a necessidade de

uso de parcelas maiores.

Modelos de Andlise d&ariancia . . . 5
As parcelas maiores, ou plantios-piloto, sao

Os trés modelos de analise (tradicional, misto comndicadas e até necessarias quando se deseja melhor

clone fixo e misto com clone aleatorio) néo alteraranprecis&o do valor do IMA em escala operacional.
os ordenamentos dos clones nos delineamentos de

parcelas lineares e de uma Unica planta. No modelo 5. REFERENCIAS
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