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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar o grau de associacéo linear entre variaveis climaticas com

a producgdo e enraizamento de miniestacas de eucalipto cultivado em dois tipos de minijardim clonal (leito

de areia e tubetes com subirrigagao). Foram utilizados dados da empresa CENIBRA, referentes ao enraizamento
de miniestacas e a producao de miniestacas por minicepa, e dados de monitoramento dlipradagao

de miniestacas por minicepa e sua taxa de enraizamento foram correlacionadas com os dados climaticos (luz,
temperatura e umidade relativa do &grificou-se que a temperatura influencia, de diferentes maneiras, o
enraizamento de miniestacas, sendo seu efeito varidvel de acordo com o clone e tipo de minijardim clonal.
Em relagdo a producao de miniestacas, o aumento da temperatura favorece a producgdo de miniestacas, independentemente
do tipo de minijardim. De modo geral, a luz e a umidade relativa do ar influenciaram positiva e negativamente

0 enraizamento e a producao de miniestacas, respectivamente, independente do minijardim analisado. Os resultados
indicaram que aumento da intensidade luminosa e diminui¢cdo da umidade relativa do ar, nos locais onde os
minijardins clonais estavam estabelecidos, favorecem tanto o enraizamento de miniestacas quanto a produgdo

de miniestacas pelas minicepas.
Palavras-chaveEucalyptus minijardim clonal e propagacao vegetativa.

RELATION OF CLIMATE VARIABLES WITH EUCALYPT MINICUTTING
PRODUCTION AND ROOTING

ABSTRACT — The purpose of this study was to evaluate the degree of linear association among climate variables
with the production and rooting of Eucalyptus minicuttings cultivated in two types of mini garden (sand
bed and sub-irrigation tubes). CENIBRA data were used for minicutting rooting, number of minicuttings
per ministump and climate monitoring data. The number of minicuttings produced per ministump and their
rooting rate wee corelated with climatic data (light, temperatiand air elative humidity) .@mperatue
influences minicuting rooting in different ways, with the effect varying according with the clone and type
of clonal mini garden. As for the number of minicuttings, temperature increase favors the production of minicuttings,
regadless of the type of mini gden. Light influencedooting and number of minicuttings positivelhile

air relative humidity had a negative effect, regardless of the type of mini garden evaluated. The data of this
study indicates that increased light intensity and reduced air relative humidity favor minicutting rooting and
the number of minicuttings produced by ministumps, as well.

Keywords:Eucalyptus, clonal mini garden and vegetative propagation.
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196 CUNHA, A.C.M.C. et al.

1. INTRODUCAO reducéo ou aumento de substancias fendélicas endégenas,
O plantio de florestas clonais de eucalipto permiteaS quegs pocl)dgm agircomo |r~1|b|dores o_lé prorr;otores,, .

a preservagao de gendtipos de interesse e pode resulgfrggrsen CI) gggznc:ntragges nos tecidos e da espécie
em melhor qualidade e homogeneidade da madeir | etbaf ” d )- fegun 0 esses mestos 3l{tores,
produzida. O sistema de clonagem tem sido basea Uz tambem pode afetar a concentracao endogena

em enraizamento de miniestacas obtidas a partir d e C|_tocm|nas, que possuem funges inibidoras do
gendtipos hibridos superiores e, dessa forma, gnralzamento.

propagacédo vegetativa tem se tornado importante Boas condi¢des de iluminagdo favorecem o
ferramenta para aumentar a competitividade das empresasinsporte basipeto de auxinas endégenas, se
florestais, pois transforma os ganhos genéticos emomparadas as plantas sombreadas (MORELLI e
beneficios para a industria (ASSIS et al., 2004). RUBERTI, 2002), e consequentemente podem afetar

Devido ao seu valor econdmico, o género"’”'ZOgenese adventicia.

Eucalyptugem-se configurado em modelo para estudo Segundo Hartmann et al. (1997), o equilibrio entre
de inimeros processos fisioldgicos em plantas arbéreags niveis de auxina e citocinina € uma das relagcées
Podem ser citados a rizogénese adventicia em respostagnarias na propagacéo de plantas, em que alta relagéo
a diversos fatores ambientais (WILSON, 1998; FETT auxina/citocinina favorece o enraizamento, ao passo
NETO et al., 2001; CORREA FETFNETO, 2004; que elevada relacao citocinina/auxina favorece a formacao
CORREA et al., 2005); a reguladores de crescimentde brotacdes.

(DEKLERK etal., 199VENDLING e XA/IER, 20053, A temperatura pode influenciar o enraizamento,
FOGACAe FETENETO, 2005); a nutricao mineral  54,ando, sobretudo na absorcéo de nutrientes e no
(BELLAMINE etal., 1998; JOSTEN e KUTSC"!ERA' metabolismo, especialmente em regides de clima
1999; SCHVAMBACH et al., 2005); a caracteristicas g ptropical. Logo, esse fator ambiental deve ser ajustado
genéticas (WENDLING e XXIER, 2005a); € & 5 uma 6tima produgéo de miniestacas (CORREA

juvenilidade dos propagulos (WENDLING eXKR, o FETENETO, 2004). Segundo Hartmann et al. (1997),
2005aWENDLING e XAVIER, 2005b). Esses estudos 4 gjyisgo celular é favorecida com o aumento da temperatura

sdo importantes no sentido de estabelecerem protocol@s ¢onsequentemente, auxilia a formacao de raizes e a
para a propagacao clonal, propiciando a selecao dgqqyucao de brotos. No entanto, temperaturas
genotipos de interesse. excessivamente altas durante a fase de enraizamento devem

A importancia de se conhecer os efeitos dos fatoreser evitadas por estimularem o desenvolvimento de gemas
gue afetam a formacado de raizes e suas implicacddagerais antes do aparecimento de raizes. Ocorrem também
esta relacionada ao sucesso ou fracasso da producéismento da transpiragéo e perda de dgua pelas folhas,
de mudas via enraizamento adventicio. O enraizamentarovocando a hecrose dos tecidos. Ja temperaturas baixas
de espécies lenhosas, mesmo em condigdeso, diminuem o metabolismo das estacas, levando a menor
é gendtipo-dependente. Diferentes espécies, hibridgarodugéo de brotactes e ao maior tempo para o enraizamento
e, mesmo, distintos clones do mesmo estoque parentall, até mesmo, ndo proporcionam condi¢cdes adequadas
podem requerer diferentes condicdes de cultivgoara que ocorram inducéo, desenvolvimento e crescimento
(MOKOTEDI et al., 2000). radicular (XA/IER, 2002).

O conhecimento das condicdes de luminosidade, Para Wilson (1998), a temperatura mais adequada
temperatura e umidade relativa do ar ideais para para o enraizamento de explantes esta entre 20 e 30 °C.
crescimento e desenvolvimento de vegetais é de suntdansen (1989) observou que a temperatura de 17 °C por
importancia para um eficiente protocolo de propagacédojove semanas seguidas inibiu quase que completamente
sejain vitro, seja diretamente no substrato, como terraa emissdo de raizes &tephanotis floribundao entanto,
ou vermiculita. No entanto, ainda ndo ha estudosom atemperatura inicial de 17 °C por duas, trés ou quatro
detalhados sobre a influéncia das condicbes ambientag@manas e depois mantida a 23 °C, a porcentagem de
sobre a rizogénese do eucalipto. enraizamento de estacas de ramos foi de 92 a 98%.

A intensidade de luz pode influenciar fortemente A umidade constitui um dos fatores primordiais para
a producéao de brotos e 0 enraizamento de estacas popropagacao vegetativa, sendo mais critica para as estacas
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com folhas (ZUFFELAO-RIBAS e RODRIGUES, 2001). de miniestacas propagadas pelo método da estaquia
A presenca de folhas nas estacas é um forte estimutmnvencional (XAIER eWENDLING, 1998).

nraizamen r permitirem rraaf in . .
ao enraizamento, por pe t.e que ocorraa otqss tese, Os dados foram originados de minijardins
sendo seus produtos (particularmente carboidratos e

. . o i cultivados em leito de areia sob teto de polietileno
auxinas) fundamentais para a iniciacéo radidtidretanto, . fos p . L .
. . __transldcido retratil (moével), visando minimizar o efeito
deve-se manter a umidade do ar elevada no ambien

i i temperaturas mais elevadas, com fertirrigagéo por
de enraizamento, favorecendo as estacas e reduzin %tejamento e outro em que as minicepas eram

atranspiracao pelas folhas. Quando ocorre murchamen ltivadas em tubetes com subirrigacéo, sob abrigo
pronunciado das estacas, devido a reducao de umidaqg, teto de polietileno transldcido fixdfertirrigagéo
danos irreversiveis podem ocorrer; mesmo sob condi¢og§; efetuada através de sistema automatizado, sendo
normais de umidade, as estacas néo voltam a enraizggadas as solugdes nutritivas apresentadas nas
(HARTMANN etal., 1997). Tabelas 1 e 2, das quais foram aplicadas em torno

2
Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foid® S L m*

avaliar as relacdes entre variaveis climaticas com bela 1 Sol N q itardi

= ; . ; abela 1- Solugéao nutritiva estoque usada no minijardim
pmd“?a__o € (.enralzam.ento de_mm'eStaFas de_ e?Jca"Ptg' clonal cultivado em leito de areia, com fertirrigagéo
nos minijardins clonais em leito de areia (fertirrigagéo por gotejamento

por gotejamento) e em tubetes com subirrigagdo. Table1— Nutritive stock solution used in the clonal mini
garden cultivated in sand bed, with fertirrigation

2. MATERIAL E METODOS for dripping

. . _ Fertilizante Concentracao (g 1.000t)
Neste trabalho foram utilizadas informac¢desyiraro de calcio 33.300
referentes a producéo e enraizamento de miniestaca&siifato de aménio 13.300
e aos dados de variaveis climaticas (luz; temperaturaicido fosforico 3.300
maxima, média e minima; e umidade relativa do ar) dé-loreto de potassio 11.100
banco de dados do viveiro da Celulose Nipo-BrasiIeire}?g:git%gﬁcrgagnes'o 112'24202
S.A. — CENIBRA, localizada no Municipio de Belo g tato de zinco 1222
Oriente, MG Sulfato de cobre 166,7
Sulfato ferroso 3.222,2
O municipio de Belo Oriente - M@®caliza-se na  gpTA dissédico 4.666,7
regiéo dovale do Rio Doce, com clima do tipwv, Sulfato de manganés 666,7
33,3

segundo a classificacdo de Kéeppen (temperadffclibdato de sédio

chuvoso-mesotérmico), latitude de 19°18'23" S e longitude

42°22'46'W e 220 m de altitudé&presenta precipitacédo N o

média anual de 1.163 mifemperatura média anual Tabela 2— Solucgao nutritiva estoque usada no _ml_nljarfllm
o o o . clonal cultivado em tubete, com subirrigacao

de 25,2°C, com maxima média de 31,5°C, minima mediggp|e 2 — Nutritive stock solution used in the clonal mini

de 19,1°C, e umidade relativa média de 65,2% (CARNEIRO garden cultivated in sub-irrigation tubes
etal., 2008). Fertilizante Concentragédo (g 1.000t)
Os dados analisados foram referentes ao periodditrato de caicio 80.000
de janeiro de 2003 a outubro 2005, sendo usados valorgé'.”ato de,a.mon'o 27.800
. - . . . . cido fosférico 5.000
de meédias mensais, e incluiram os clones que continhag),eto de potassio 20.000
maior quantidade de dados disponiveis. Os clonesuifato de magnésio 14.400
analisados foram: 57, 2719 (clof&scalyptus grandis ~ Acido bérico 311,1
x desconhecido); 129, 7074 (clonesHlecalyptus g“:;aio ge Z'”bco 421;’82;

L ulfato de cobre )
grandig); 386, 908, 911, 957 (clones Hecalyptus Sulfato ferroso 1.2222
urophylla) e 1046, 1128, 1206, 1207,1213, 1274 (ClOI’]eEEDTA dissodico 1.833,3
deEucalyptus grandis Eucalyptus urophylla Esses  sulfato de manganés 666,7
clones constituiam minijardim oriundos do enraizamentdviolibdato de sédio 11,1

‘||||I||I1||
||\|1||“h

R. Arvore,Vigosa-MG v.33, n.2, p.195-203, 2009



198 CUNHA, A.C.M.C. et al.

Para evitar salinizagdo, em ambos os sistemas diproximadamente 20 dias até serem expedidas. Os dados
cultivo foi aplicada, quinzenalmente, uma lamina de guatilizados corresponderam a média mensal de enraizamento.

pura 36 ;g m?ﬂe, alca‘j'a do's_ meses, uma lamina de agua Os dados referentes a radiagdo, a umidade relativa
pura de 20 mnA solugao nutritiva estoque apresentavay,, o 5 temperatura foram obtidos de uma estacéao

condutlwdgde elétricade 1,0 a 1,5 mSicdurante os climatolégica automatica, instalada proxima ao viveiro
meses ma|.s qgentes doano,edea 1’_5 a2,0 mSQsm da empresa. O sensor de temperatura e umidade relativa
meses nja|s~fr|os. Para todos o~s nutrientes, persstiu- do ar usado foi uiMaisala modelo HMP45C e o sensor
uma varlagao~de co'ncentr.agao em torno de 10%. (ae radiacao fotossinteticamente ativa (luz), um Kipp
pH das solucges foi mantido entre 5,5 € 6,5. e Zonen modelodR LITE - LI190SB. Os dados climaticos

A coleta das brotages para preparo de miniestacdsram coletados diariamente, mas nas analises foram
foi feita de forma seletiva e continua, ou seja, semprasadas médias mensais.
que os brotos alcancavam tamanho suficiente paraa o . » Jnsiise dos dados, foi utilizado um critério
produgéo de pelo menos uma miniestaca, de modo a man%gfnporal, de modo que os dados coletados foram pareados

as minicepas em bom estado vegetativo e com sistema o
. ) L . mensalmente para poder estabelecer o grau de associacao
radicular ativoA periodicidade das coletas foi de

. O,inear entre as variaveis climéticas e a producéo e o
aproximadamente uma coleta por semana. Foram coletadas . . o .
enraizamento das miniestacas andlises foram feitas

miniestacas apicais com dimensodes variando entre 4 €. . L x
. . utilizando-se @oftware Statisticaversdo 7.0, para cada

6 cm, contendo dois a trés pares de folhas, sendo estt?so de cultivoAs hinéteses avaliadas foram:

cortadas pela metadeproducdo média de estacas obtidas P P )

a cada més foi utilizada nas anéalises estatisticas. How: Pxiv; =0

Apos serem coletadas e preparadas, as miniestacas H_: néao H,
foram colocadas em tubetes plasticos (dispostos em Py, Coeficiente de correlagdo linear entre as variaveis
bandejas planas) c_le SQ toontendo um substrat(_) aleatorias Xe Y:
composto de partes iguais de casca de arroz carbonizada b ) o
e vermiculita de granulometria grossa. Este substrato  I* 1 € 2 (% de enraizamento e produtividade de
recebeu adicéo de 8,0 kg'iile superfosfato simples; Miniestacas por minicepa); e
0,695 kg nide sulfato de amonio; 0,208 kg ate cloreto i: 1, 2, 3, 4, 5 (variaveis climaticas).
de potassio; 0,014 kg hde sulfato de zinco; 0,014
kg n® de sulfato de cobre; 0,014 kg*de sulfato de
manganés; e 0,028 kg3de acido bdrico.

Essas hipoteses foram avaliadas pela estatistica
F para niveis de significancia de 5%, 10% e 15% de
probabilidade.

Para o enraizamento, as miniestacas permaneceram .
em casa de vegetacado revestida com polietileno 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
transldcido fixo, em bandejas suspensasmidade As correlacdes entre as variaveis climaticas e as

relativa 30 ar foi mgn(;lda 80%, por um periodo de taxas de enraizamento das miniestacas dos clones de
35 a25 blas, segum o, posterlot;rr_]ente, para; Cg?:alJcalyptus no minijardim clonal em leito de areia e
e sombra, coberta com sombrite com 50% o minijardim clonal em tubetes, estdo mabelas

interceptacado luminosa, por cinco a sete dias. Na sai e 4, respectivamente.

da casa de sombra, foi feita uma primeira selecdo das

mudas, separando-se as enraizadas das n&o enraizadas No minijardim clonal em leito de areia, néo foi

e agrupando-as por tamanks. mudas, de acordo Observada correlagdo significativa entre a radiagao
com o tamanho, foram transferidas para bandejas, dea taxa de enraizamento das miniestataadiacao
modo a preencher 30% de seus orificios, e permaneceragierceu efeito positivo no enraizamento, no minijardim
em uma area de crescimento de 15 a 20Amserem  clonal em tubetes em 5 dos 14 clones avaliados, de
retiradas da area de crescimento, foi feita uma segundaodo que aumento nos indices de radiagéo
selecdo das mudas, de modo semelhante a primeirtptossinteticamente ativa possivelmente aumentaria
exceto pela eliminacdo de brotacdes laterais, deixand@s taxas de enraizamento dos respectivos clones. Fett-
se apenas mudas com uma ha#ie. mudas Neto etal. (2001) também observaram influéncia da
permaneceram na area de aclimatagédo a pleno sol pluz sobre a rizogénese adventicia.
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Tabela 3— Coeficiente de correlacao Bearsorentre os dados climaticos e as taxas de enraizamento das miniestacas dos
clones deeucalyptus no minijardim clonal em leito de areia

Table 3 — Pearsors correlation coefficient between climatic data and minicuttiogting rates of clonal Eucalyptus, in
mini garden on sand bed

Clones Médias de Numero de Monitoramento Climéatico
Enraizamento (%) Observacdes Luz Temp Temp Temp Umidade
min med max
57 87,3 35 0,00 -0,60 -0,52 -0,36 -0,41*
129 87,1 33 0,13ns -0,26 -0,09ns 0,14ns -0,62
386 84,6 34 0,00 -0,26° -0,12ns 0,06 -0,37%*
908 75,6 21 -0,20ns -0,59 -0,54 -0,38 -0,15ns
911 85,5 35 0,00 -0,34 -0,25 -0,11ns -0,22ns
957 83,2 33 -0,23ns -0,21rs -0,19ns -0,16n"s -0,12ns
1046 73,9 34 -0,06"s -0,03ns 0,03"s 0,12ns -0,15ns
1128 79,5 35 -0,13ns -0,48 -0,39 -0,28 -0,34
1206 78,0 35 0,08 -0,15ns -0,14ns -0,15ns -0,11ns
1207 73,1 35 0,00ns -0,06"s -0,08ns -0,12ns -0,08"s
1213 79,5 35 0,221 -0,02ns 0,13 0,32 -0,32
1274 81,4 35 0,10ns -0,16"s -0,07ns 0,03ns -0,26
2719 88,5 32 -0,08ns -0,32 -0,24ns -0,10ns -0,38
7074 82,5 34 0,07ns -0,40 -0,29 -0,12ns -0,3@

1 = significativo a 5% de probabilidade de efrg;significativo a 10% de probabilidade de efro;significativo a 15% de probabilidade
de erro; e ns = ndo-significativo.

Tabela 4— Coeficiente de correlagédo Bearsonentre os dados climéticos e as taxas de enraizamento das miniestacas dos
clones deEucalyptus no minijardim clonal em tubetes

Table 4 — Pearsors corelation coefficient between the climatic data and minicuttowing rates of clonal Eucalyptus,
in the clonal mini garden with sub-irrigation tubes

Clones Médias de Numero de Monitoramento Climéatico
Enraizamento (%) Observacgdes Luz Temp Temp Temp Umidade
min med max
57 81,3 31 -0,14ns -0,60* -0,47* -0,26 -0,47+
129 84,2 2 0,57 -0,01ns 0,20 0,47 -0,50
386 81,3 34 0,150 -0,02rs 0,12ns 0,32 -0,26
908 74,2 20 -0,09ns -0,44 -0,30ns -0,11ns -0,3%
911 84,7 23 0,52 0,3¢ 0,49 -0,34 0,55
957 76,8 19 0,32 0,31ns 0,46 0,67 -0,14ns
1046 72,4 32 0,47 0,3%# 0,54 0,68 -0,55%
1128 74,6 30 0,11ns -0,17ns -0,17ns -0,15ns 0,02ns
1206 67,9 15 0,21ns -0,04rs 0,03ns 0,03ns -0,35ns
1207 67,2 22 -0,18ns 0,11ns 0,05 -0,07ns 0,04rns
1213 76,8 35 0,3% 0,41 0,47 0,52 -0,09"s
1274 76,6 30 0,23 0,19 0,28 0,3# -0,19ns
2719 86,9 33 0,18ns 0,04rs 0,21ns 0,39 -0,48
7074 79,0 35 0,42 0,25" 0,43 0,58 -0,56

1 = significativo a 5% de probabilidade de efrg;significativo a 10% de probabilidade de efro;significativo a 15% de probabilidade
de erro; e ns = ndo-significativo.

Os resultados encontrados néo estdo de acord®doggiani et al. (1990) relataram que cada espécie
com o relatado por Borges (1978) e Bassuk e Maynartem exigéncias proprias para o seu desenvolvimento,
(1987), os quais mencionaram que reducdo da lugendo a intensidade de luz que chega ao individuo
natural nos jardins clonais possui efeito altamenteespecialmente importante para seu crescimento e
significativo sobre a formacao de raizes. No entantogdesenvolvimento.
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Alfenas et al(2004) afirmaram que a luz influencia oscila¢gdes térmicas séo altamente deletérias ao
indiretamente o enraizamento, pois os produtos danraizamento. Essa variagdo na temperatura pode explicar
fotossintese, particularmente carboidratos e reguladoresmaioria dos efeitos negativos verificados no minijardim
de crescimento, s&o fundamentais para a iniciacdo@onal em leito de areia. Por existir nesse minijardim
desenvolvimento radiculaEsses mesmos autores o sistema de teto retrétil, as variacbes de temperatura
salientaram ainda que se deve fornecer luminosidadgodem estar atuando de forma mais intensa que no
satisfatéria, sendo essa variavel entre espéciesninijardim clonal em tubetes (com teto fixo), o que
variedades e clones, de modo a obter niveis adequadesplicaria as diferengas encontradas nos dois tipos
de fotossintese e, consequentemente, acumulo di minijardim, tendo em vista a afirmagado de Corréa
reservas e substancias indutoras de enraizamente.Fett-Neto (2004) de que atemperatura pode influenciar

- . . ~ 0 enraizamento, atuando principalmente na absorgcédo
Boas condi¢bes de iluminacdo favorecem o . .
de nutrientes e no metabolismo.

transporte basipeto de auxinas enddgenas, se comparado

com as plantas sombreadas (MORELLI e RUBER A umidade relativa do ar, no ambiente onde as
2002), e, consequentemente, podem afetar a rizogéneseniestacas foram produzidas, influenciou negativamente
adventicia, promovendo aumento nos indices d® enraizamento, independentemente do tipo de minijardim.
enraizamento. Segundo Xavier (2002), o excesso de umidade é
grejudicial, por dificultar as trocas gasosas e propiciar

rizogénica de estacas retiradas de plant&sidalyptus 0 des.envolwrr?er']to d e doengaimda, a ““."dade rglatlva
do ar influencia indiretamente o posterior enraizamento

salignag apds a exposi¢cao destas a quatro semana o . S .
gna ap posig q oFas miniestacas produzidas nos minijardins clonais,

de escuro, o que foi parcialmente recuperado com 0 _. i
ois afeta a taxa fotossintética e, consequentemente,

uso de sacarose no meio de cultivo. Poucas diferencas -~
seus produtos, que sdo importantes no processo de

foram notadas em estacas provenientes de plantas- . .
~ I L enraizamento, da mesma forma como anteriormente
méde sob 30 a 60 umol:#xs! de radiacao - A
. . . mencionado no caso de radiagdo. Dessa forma, pode-
fotossinteticamente ativa. . . - .
se inferir que esteja ocorrendo excesso de umidade
No minijardim clonal em leito de areia, foram relativa do ar, o que poderia estar prejudicando a posterior
observadas correlagdes negativas em relagdo farmacéo de raizes.
temperatura, de modo geral, a excec¢do do clone 1213. o T
. - . As correlagdes entre as variaveis climéticas e a
Dessa forma, é necessaria uma mudanga no man?éo

Corréa (2005) observou reducao na respost

L N roducdo de miniestacas por minicepa dos clones de
desse minijardim, de modo a diminuir a temperatur

. ucalyptus no minijardim clonal em leito de areia e
e, consequentemente, aumentar o enraizamento. LT ~
no minijardim clonal em tubetes, estao Mabelas

Ja no minijardim clonal em tubetes foram observadas e 6, respectivamente.
correlagdes positivas, exceto nos clones 57 (em todos

os niveis de temperatura) e 908 (temperatura minima 35
no entanto, somente 22 possibilidades, num total d 30 2N
42, foram significativas. 9
& 2 —— Tmim
A temperatura tem importante funcao regulatoria £ ,, “»a e A . Tméx
no metabolismo das plantas, afetando o enraizament({ = s
ainda, a divis&o celular é favorecida com o aument L4 i
da temperatura e, consequentemente, auxilia a formacg 10 e e
de raizes. No entanto, temperatura excessivamente all & & © & ¢ & S ¢ ¢ ¢ §
durante a fase de enraizamento, estimula d Meses
desenvolvimento de gemas laterais antes do aparecimer|
de raizes (HARMANN et al., 1997). Figura 1 —Temperaturas minimas e maximas observadas no
No periodo de coleta dos dados foi verificada ampla ggggfo de coleta dos dados (jan./2003 a out./
variagéo de temperatura (Figura 1), sendo esta maiQigyre 1 — Minimum and maximum temperatures observed
nos meses mais frios. Segundo Gomes (1987), amplas during data collection (Jan, 2003 to Oct, 2005).
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Tabela 5— Coeficiente de correlagdo Bearsonentre os dados climaticos e a produtividade das minicepas dos clones de
Eucalyptus no minijardim clonal em leito de areia
Table5 — Pearsorscorrelation coefficient between the climatic data anaidarctivity of the clonal Eucalyptus ministumps
at the clonal mini garden on the sand bed

Clones Média Mensal NuUmero de Monitoramento Climatico
do n° de Observacgdes Luz Temp Temp Temp Umidade
Miniestacas min med max
57 9,4 30 0,17ns 0,00"s 0,17ns 0,25"s -0,44
129 9,5 28 0,41 0,37 0,49 0,48 -0,42
386 8,9 30 0,32 0,40 0,51* 0,54 -0,17ns
908 8,5 16 -0,33"s 0,09ns 0,14rs 0,17 -0,18ns
911 7,8 30 0,20ns 0,34 0,34 0,25"s -0,01ns
957 9,9 28 0,47 0,18"s 0,28 0,3% -0,29¢
1046 10,0 29 -0,26"s 0,04ns 0,05ns 0,08"s 0,05
1128 7,7 28 0,23 0,49 0,56 0,52 -0,10"s
1206 7,6 29 0,17ns 0,12ns 0,12ns 0,08"s -0,10ns
1207 7,6 29 0,29 0,28 0,32 0,28 -0,16"
1213 11,8 30 0,20ns 0,32 0,49 0,56 -0,25"s
1274 10,9 30 0,24ns 0,3C 0,38 0,48 -0,01ns
2719 8,9 28 -0,09ns -0,25"s -0,18"s -0,07ns -0,01ns
7074 10,2 30 0,27 0,20"s 0,32 0,39 -0,38

1 = significativo a 5% de probabilidade de efrg;significativo a 10% de probabilidade de efro;significativo a 15% de probabilidade
de erro; e ns = ndo-significativo.

Tabela 6— Coeficiente de correlagdo Bearsorentre os dados climaticos e a produtividade das minicepas dos clones de
Eucalyptusno minijardim clonal em tubetes
Table 6 — Pearsorscorrelation coefficient between the climatic data anaidurctivity of the clonal Eucalyptus ministumps
in the clonal mini garden on the sub-irrigation tubes

Clones Média Mensal Numero de Monitoramento Climatico
do n° de Observacgdes Luz Temp Temp Temp Umidade
Miniestacas min med max

57 2,4 26 0,34 -0,07ns 0,07ns 0,17ns -0,39
129 3,0 18 0,19 0,15 0,29 0,36 -0,49
386 2,8 29 0,28ns 0,20"s 0,38 0,54 -0,51*
908 2,6 13 -0,03ns 0,20 0,04ns -0,14rs 0,39
911 2,8 14 0,73 0,58 0,69 0,69 -0,36"
957 - - - - - - -
1046 2,5 27 0,24ns 0,00"s 0,09ns 0,20"s -0,18ns
1128 2,6 20 0,37 0,35 0,32 0,25 0,01ns
1206 - - - - - - -
1207 - - - - - - -
1213 3,2 30 0,13ns 0,24ns 0,3C 0,34 -0,18"s
1274 3,2 22 0,07 0,37 0,35 0,25ns -0,08"s
2719 3,2 29 0,25ns 0,05 0,16"s 0,32 -0,09ns
7074 3,1 30 0,10 0,23 0,36 0,45 -0,3%

1 = significativo a 5% de probabilidade de efrg;significativo a 10% de probabilidade de efro;significativo a 15% de probabilidade
de erro; e ns = ndo-significativo.

A luz influenciou positivamente a produtividade fotossinteticamente ativa seria favoravel, visando
das minicepas, nos dois sistemas de cultivo, excetds um aumento da producédo de miniestacas.
no clone 908 (nos dois minijardins) e nos clones  segunddssis et al. (2004), a intensidade de luz
1046 e 2719 (no minijardim clonal em leito de areia),pode influenciar fortemente a produg&o e enraizamento
indicando que suplementacdo nos indices de radiacate estacas por reducdo ou aumento de substancias
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fendlicas endégenas, as quais podem agir como inibidoresiméaticas, nas condi¢cdes em que os dados foram
ou promotores, dependendo das concentragdes nos tecidasetados, desempenham pouco efeito sobre o
e da espécie. Segundo esses mesmo autores, a luz tamiEmaizamento e a producao de miniestacas.
pode afetar a concentragdo endégena de citocininas, que ~
possuem fung¢des inibidoras do enraizamento. 4. CONCLUSOES

Diante dos resultados, concluiu-se que:

Em relac&o a temperatura, foram observados efeitos
positivos em todos os niveis, exceto no clone 2719 (no  -Asvariaveis climaticas apresentam pequena influéncia
minijardim clonal em leito de areia), nos dois tipos desobre o enraizamento e produgéo de miniestacas, nas
minijardim. Os resultados indicam que o aumento dgondi¢des dos minijardins clonais estudados.
temperaturaimplicaria aumento na producéo de miniestacas.  _ para a maioria dos clones estudados, aumentos

Segunddnendling et al. (1999), a producdo de haintensidade luminosa e diminuicéo da umidade relativa

miniestacas apresenta variagdo conforme a temperatufig ar _fa_vorecem tanto o enraizamento quanto a producéo
que pode influenciar na emissao de novas brotacded€ miniestacas.

ou seja, temperaturas mais elevadas estdo relacionadas - O fator temperatura influencia, de diferentes maneiras,
a maior produtividade das minicepas devido ao maiog enraizamento de miniestacas, sendo dependente dos
crescimento vegetativo encontrado nessas condi¢Gegiones e do tipo de minijardim clonal. Em relacéo & producao
ao contrario do que ocorre sob temperaturas mais baixage miniestacas, aumento de temperatura é indicado,

Rosa (2006) observou menor produc&o ddnhdependentemente do tipo de minijardim.

miniestacas no periodo de temperaturas mais baixas 5.AGRADECIMENT OS
ao trabalhar corkucalyptus dunnino processo de .
miniestaquia, o que esta de acordo com os resultados A CapPes, pela bolsa de estudo; ao CNPq, pela
observados neste trabalho, j4 que aumento da temperatl§@Sa de produtividade em pesquisa; e a Celulose Nipo-
minima favorece a produtividade das minicepas, noSrasileira S.A. — CENIBRA, pela concess&o do banco

diferentes tipos de minijardim clonal. de dados usados no trabalho.
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