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CONTRIBUTIONS TO CHEMISTRY TEACHER EDUCATION FOR ACTION IN NON-FORMAL EDUCATIONAL SETTING:
ANALYTICAL FRAMEWORK AS AN EVALUATION FACILITATOR. This work presents an analytical framework focusing on
the evaluation of contributions of formative actions to teaching practice. It consists of thirteen indicators, distributed into four levels,

The framework was developed from analyzing participants’ final assignment, who attended a Specialization Course in Teaching

Methodology in Natural Sciences, offered in a non-formal education setting. Potentialities and limitations related to the teacher
education framework are discussed, as well as its application in the context of teaching chemistry.
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INTRODUCAO

Aos professores de quimica em exercicio € esperado que
constantemente tenham acesso a condicdes de aprimoramento de
competéncias de ensino, que incorporem estratégias contemporaneas
em suas aulas, bem como assumam uma postura de pesquisador de
suas agdes docentes, pautados em elementos tedricos da literatura.! A
preparagdo desses profissionais para o atendimento a tais demandas
ocorre, usualmente, em cursos de formagao continuada, oferecidos
em institui¢des de ensino formal e ndo formal. Em especial, a
formagdo em espagos de educagdo ndo formal, como museus e centro
de ciéncias, proporciona ao professor um contato mais amplo de
experiéncias educativas, para além do ambiente escolar, de maneira
a promover o entendimento sobre o potencial didatico desses locais,
o que pode ser refletido em sua prética.?

Embora a formacdo continuada de professores de quimica em
espacos de educacdo ndo formal seja recomendada, no cendrio
nacional as pesquisas que envolvem essa tematica podem ser
consideradas como recentes € com um campo muito grande a
ser explorado. Na literatura destaca-se a dissertagdo de Silva,”
intitulada “Formacdo docente & centro de ciéncias: estudo sobre uma
experiéncia de formagao continuada de professores de quimica”. Esta
relata o oferecimento a professores do ensino médio de um curso,
realizado no Centro de Ciéncias da Universidade Federal de Juiz de
Fora, sobre o uso de experimentos no ensino de quimica, bem como
analisa as contribui¢des e limitacdes dessa formagdo. Os resultados
apontam que os professores consideraram que o desenvolvimento da
formagao em um centro de ciéncias favoreceu o acesso a infraestrutura
da instituicdo, aos recursos materiais para o desenvolvimento de
atividades experimentais e a uma assessoria cientifico-pedagdgica
e reflexiva sobre contetidos e experimentos direcionados ao ensino
médio. O trabalho destaca ainda a necessidade de “investigar o
impacto dessas iniciativas de formacdo docente na pratica pedagdgica
cotidiana das escolas e, consequentemente, no Ensino de Ciéncias
no Brasil” (p. 204).2

Tempesta e Gomes® também recomendam o desenvolvimento
de investigagdes que abordem, por exemplo, se 0s conhecimentos
adquiridos pelos professores em museus e centros de ciéncias sdo
refletidos em sua prética pedagdgica. Os autores destacam ainda
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que “esse € um campo muito rico, que pode trazer muitos bons
resultados e beneficios para o ensino de ciéncias, merecendo ser
melhor explorado” (p. 99).3

E, portanto, imprescindivel que os resultados atingidos sejam
adequadamente analisados, de maneira que apontem as contribui¢des
de programas de formagdo continuada nos quais participam os
professores para o seu desenvolvimento profissional. André* revela
que no Brasil, em geral, ndo hd avaliagdo sistemdtica de como a
formacdo continuada impacta o exercicio do professor em sala de
aula. Nessa perspectiva, o autor salienta o aspecto individualizado
das mesmas: “as acdes formativas sdo desenvolvidas sob a forma de
oficinas, palestras e cursos de curta e longa duragdo, presenciais e a
distancia, voltados, em geral, para o professor, e ndo para a escola”
(p- 43).4

Nesse contexto, advoga-se pela realizagdo de investigacio dessas
acdes formativas, visto que pode garantir indicativos de mudangas no
trabalho do professor e justificar, assumidamente, a real necessidade
de investimento em formagao continuada de professores de quimica.
E, portanto, promissor o desenvolvimento de instrumentos que
possam vir a ser aplicados de modo a evidenciar as contribui¢des
de acdes formativas a prética do professor.> O presente trabalho tem
como objetivo geral apresentar um Quadro Analitico direcionado a
tal propdsito, assim como ilustrar a sua utilizacdo no contexto de
um Curso de Especializacdo em Metodologia do Ensino de Ciéncias
Naturais, oferecido em espago de educagdo ndo formal, que contava
com a participacdo de dois professores de quimica. A partir disso,
¢ plausivel a tessitura de comentdrios sobre as potencialidades e
limitacdes do Quadro Analitico, construido a partir da andlise de
monografias de autoria dos professores, para proporcionar um melhor
entendimento e avaliagdo de a¢des formativas docentes. Como elas
sdo difundidas em diversas dreas, os resultados advindos do presente
trabalho encontram aplicagdes em contextos que ultrapassam o da
educagdo em quimica.

PERCURSO METODOLOGICO

A etapa inicial no desenvolvimento do presente estudo consistiu
na selecdio de referencial tedrico que subsidiasse a construgdo do
Quadro Analitico, tendo sido eleito o Modelo de Kirkpatrick,®
desenvolvido na década de 1950. A sua escolha € baseada no fato
de fornecer indicadores a compreensao, a avaliacdo e a contribuicio


https://orcid.org/0000-0001-7398-5515

1370 Lourenco et al.

de acdes que envolvem formagdo em contexto organizacional em
diferentes dreas do conhecimento. Os indicadores contam com quatro
niveis e contemplam aspectos relacionados a reagdo (nivel 1), a
aprendizagem (nivel 2), ao comportamento (nivel 3) e aos resultados
(nivel 4) da formac@o para os participantes.®

Na elaboragdo do Quadro Analitico de Programas de Formagio
Continuada de Professores de Ciéncias, doravante denominado de
QAFP, foram assumidos os mesmos quatro niveis do Modelo de
Kirkpatrick.®* Em contraponto, os indicadores para cada nivel, com
respectivas definicdes e exemplos, foram elaborados a partir da andlise
de monografias de conclusao do referido Curso de Especializacio. A
pertinéncia da andlise das monografias, tendo em vista o propdsito
almejado, reside no fato delas trazerem em seu bojo excertos autorais
que remetem a cada um dos aspectos associados aos referidos
niveis que, uma vez reunidos e analisados, conduziram a elaboracio
dos indicadores. A seguir € descrito o contexto de produgdo das
monografias e o procedimento de andlise ao qual foram submetidas
para o alcance dos indicadores.

Contexto de producio das monografias

As monografias foram produzidas no Curso de Especializagio
em Metodologia do Ensino de Ciéncias Naturais, oferecido na
modalidade presencial, pelo Centro de Divulgacdo Cientifica e
Cultural da Universidade de Sdo Paulo (CDCC/USP), que tem
participagdo expressiva em atividades relacionadas ao ensino e a
extensdo na cidade de Sdo Carlos e regido e vem desenvolvendo,
ao longo de décadas, iniciativas visando a formacio de professores
na area de ciéncias naturais.” O Curso foi desenvolvido a partir de
uma estrutura bdsica envolvendo uma carga hordria de 400 horas,
distribuidas ao longo de 19 meses, das quais 360 h sdo referentes a
carga hordria de aulas tedricas em sala de aula e 40 h destinadas ao
desenvolvimento de uma monografia ao final do curso.

O Curso almejou o oferecimento de especializagdo na drea de
educacdo em ciéncias a professores da educagio basica que ministram
disciplinas de ciéncias, fisica, quimica e biologia. A constitui¢ao
de professores transformadores da escola foi buscada, tendo sido
privilegiada a sua vivéncia e interacdo com metodologias ativas de
ensino e aprendizagem.

As disciplinas foram ministradas em encontros presenciais,
majoritariamente por docentes da USP, realizadas aos sdbados e em
semanas condensadas durante o periodo de férias dos professores.
O conteddo ministrado abarcou questdes contempordneas que
permeiam o ensino de ciéncias, como o letramento mididtico, a
argumentacdo na educagcio cientifica, o desenvolvimento de atividades
de experimentacdo de cardter investigativo, a articulagao da educacio
ndo formal, educagdo ambiental no ensino de ciéncias, entre outras.

Para a redagdo das monografias os professores selecionaram
um tema discutido nas disciplinas e a partir dele desenvolveram
uma pesquisa, que poderia, ou ndo, estar relacionada a uma prética
executada em contexto de sala de aula. Para esse processo cada
professor contou com um orientador, docente do Curso, e, uma vez
finalizada, a monografia foi apresentada a uma banca examinadora.

Coleta e analise de dados

No que diz respeito a coleta de dados, o CDCC cedeu as
monografias no formato digital desenvolvidas pelos professores. Cabe
esclarecer que todos eles assinaram Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido, no qual consta autorizagdo para uso das monografias
para fins de pesquisa académica.

Foram produzidas treze monografias que abordaram temaéticas
relacionadas as disciplinas ministradas, sendo que oito envolviam
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investigagdes realizadas pelos professores em contexto de sala de
aula. Foi desse montante que selecionamos previamente o material
para andlise e criagdo do QAFP. Esse recorte foi necessdrio, pois,
como o impacto da formacdo no desenvolvimento profissional dos
professores era alvo de andlise, existia a necessidade de se contar
com excertos autorais relacionados com suas atuagdes no contexto
escolar. Das monografias com essas caracteristicas, duas de quimica,
duas de biologia e duas de ciéncias tiveram os seus dados tratados,
as quais foram nomeadas de M1 a M6.

A organizacdo do material foi realizada, inicialmente,
considerando a estrutura usual das monografias: I) Partes Pré-textuais:
a) Capa, b) Dedicatdria, c) Agradecimentos, d) Resumo, e) Abstract;
f) Listas; g) Sumdrio; II) Partes Textuais: h) Introducdo, i) Objetivos,
j) Referenciais Tedricos, 1) Metodologia, m) Resultados e Discussao,
n) Consideragdes Finais, 0) Referéncias Bibliogrificas.

O material de estudo foi organizado de modo a que se
considerasse na etapa de tratamento de dados apenas as segdes
das monografias redigidas em lingua portuguesa e potencialmente
capazes de apresentar indicios de autoria na perspectiva proposta
por Possenti.® Assim sendo, foram excluidas: Capa, Dedicatéria,
Listas, Sumdrio, Abstract, Introducdo, Referenciais Tedricos e
Referéncias Bibliogréficas. Cabe esclarecimento sobre a exclusdo
das secdes Introdugdo e Referencias Tedricos. Elas foram excluidas
pois ndo apresentavam de maneira dominante agenciamento de
vozes no texto, atreladas a um aumento na densidade do contexto,
ou indicativos claros de que o professor tomou distanciamento em
relagdo ao préprio texto, caracteristicas que percebemos com mais
clareza nas demais se¢des.

A titulo de exemplo, € apresentado a seguir excerto extraido da
secdo Introdugdo de uma das monografias, na qual ndo se verificam
indicios de autoria, na perspectiva de Possenti,® uma vez que as
colocagdes do professor autor da monografia configuram-se como
uma repeticdo do que ja foi dito por outros autores. Em suma, nas
secdes Introdugdo e Referenciais Tedricos, muito frequentemente,
ainda que se enunciem outros autores, notados pelos recursos de
citagdo direta e indireta, ndo foram apresentados elementos pelo
professor, de modo a trazer densidade a informag@o indicada.

“De acordo com Carvalho e colaboradores, ‘a atividade
deve estar acompanhada de situagdes problematizadoras,
questionadoras, dialogo, envolvendo, portanto, a resolugio
de problemas e levando a introdugéo de conceitos’ (Carvalho
et al., 1999: 42)”. “Ainda, segundo os autores, a resolugdo
de um problema pela experimentagdo deve envolver também
reflexdes, relatos, discussdes, ponderacdes e explicagdes,
processos tipicos de uma investigacdo cientifica”.

Em contraponto, indicios de autoria sdo verificados nas demais
segOes consideradas para andlise, como ilustrado nos excertos,
a seguir, oriundos da se¢do Consideragdes Finais de uma das
monografias, no qual o professor assume um posicionamento,
contrapondo os seus dados a resultados de avalia¢des institucionais.

“Por outro lado, os resultados das avaliagdes institucionais,
como o SARESP, apontam para a necessidade de uma
reformulag@o total do ensino médio”.

“Assim, o ensino por experimentagao e investigacdo, pode ser
uma poderosa arma para reverter esse quadro de calamidade,
que o ensino médio se encontra”.

Uma vez realizada a referida exclusdo, foram organizados os
dados para tratamento. Para tanto, inicialmente, cada se¢do do
texto, objeto de estudo, foi recortada em unidades de registro (UR),
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consideradas como sendo cada frase do documento. Em seguida, as
UR que apresentavam indicios de autoria compuseram as Unidades
de Andlise (UA). Na sequéncia, cada UA foi classificada, quando
pertinente, nos quatro niveis de avaliagdo propostos no Modelo
de Kirkpatrick.® Esse processo foi executado integralmente pela
primeira e segunda autora do presente manuscrito, de modo a
alcancgar um consenso nas classificagdes e elevar a confiabilidade
dos resultados.

Uma vez concluida esta andlise preliminar, as UA reunidas
em cada nivel foram submetidas a uma andlise de contetiido
proporcionando a elaboragdo de indicadores, o que resultou na
construcdo do QAFP voltado especificamente a programas de
formacéo continuada. Ele se encontra descrito na préxima secio e
foi aplicado para andlise das duas monografias da drea de quimica.

QUADRO ANALITICO DE PROGRAMAS DE FORMACAO
CONTINUADA DE PROFESSORES DE CIENCIAS (QAFP)

Um quadro analitico possibilita o entendimento de um fendmeno
em estudo.” Nessa perspectiva, esta investigacdo permitiu a construcao
do QAFP, no qual se encontram, sequencialmente, os niveis de
avaliacdo, os indicadores, suas defini¢des e exemplos extraidos
das monografias. Apds a descri¢do de cada um desses elementos,
o Quadro 1 € apresentado, de modo a sintetizar as informagdes
mencionadas.

Nivel 1: Reacéo

O nivel de reacdo considera a extensdo na qual os participantes
julgam a formacao satisfatdria, favordvel, envolvente e relevante para
seu trabalho e desenvolvimento profissional.® Tais elementos podem
ser expressos quando se avalia a satisfacdo do professor quanto a
formacdo continuada oferecida, aspectos expressos no QAFP pelos
indicadores: Satisfagdo do professor quanto a vivéncia com os pares
durante a formagdo; Satisfa¢do do professor quanto a infraestrutura
da institui¢do onde a formagdo foi realizada; Satisfagdo do professor
quanto a atuag¢do dos docentes da formagdo.

O indicador Satisfagcdo do professor quanto a vivéncia com
os pares durante a formagdo designa colocac¢des do professor
que expressam beneficios, tais como conhecimentos, habilidades
entre outros, decorrente da interacdo com os colegas, na formagéo
continuada. Esse indicador estd exemplificado no Quadro 1 (Ex. 1a),
em que o professor agradece aos seus colegas por proporcionarem
um ambiente mituo de aprendizagem durante a formac@o.

O indicador Satisfagdo do professor quanto a infraestrutura da
institui¢do onde a formacdo foi realizada refere-se as colocagdes em
que o professor expressa sua satisfacdo quanto ao espago fisico em
que a formacio foi desenvolvida. No caso de formagdes ocorridas
em espacos ndo formais de aprendizagem, a satisfacdo, além de
envolver a estrutura da sala de aula, pode incluir, por exemplo, salas
de exposicdes, trilhas interpretativas, jardins temdticos etc. Esse
indicador estd exemplificado no Quadro 1 (Ex. 1b), em que o professor
agradece ao CDCC pelo suporte e infraestrutura oferecidos.

O indicador Satisfagdo do professor quanto a atuagdo dos docentes
formadores envolve afirmag¢des que expressam contentamento com os
docentes/orientadores que atuaram na formagao. Esse contentamento
pode ser devido a organizagdo e escolha das atividades e metodologias
empregadas na formagdo, bem como a atuagdo que tiveram como
orientadores das monografias. Tal indicador pode ser observado
no Quadro 1 (Ex. 1c), em que o professor agradece aos docentes
formadores pela aprendizagem proporcionada, ndo somente de
conceitos vinculados a drea de conhecimento, como de outros
aspectos fundamentais a formagao profissional.

Contribuigdes a formacdo de professores de quimica para atuagio em espago de educac@o nio formal 1371

Nivel 2: Aprendizagem

O nivel de aprendizagem avalia a extensdo com que oS
participantes adquirem conhecimentos e habilidades, a partir da
sua participacdo na formac@o.® Nesse contexto, sdo os seguintes
os indicadores do nivel aprendizagem direcionados a formagéo
continuada de professores: Habilidade do professor em relacionar
conteiidos tedricos abordados na formagdo a planejamento de
prdticas docentes; Habilidade do professor em utilizar instrumentos
de coleta de dados da prdtica docente; Habilidade do professor
em tratar os dados resultantes da prdtica docente; Habilidade do
professor em analisar e/ou discutir os resultados da prdtica docente
com base em contetidos tedricos; Habilidade do professor em concluir
sobre os resultados provenientes da prdtica docente.

Os indicadores para esse nivel sdo apresentados em uma ordem
sequencial de complexidade no QAFP e possuem elementos da
natureza da construcéo do conhecimento cientifico. Nesse processo,
o indicador relacionado ao planejamento da pratica docente estaria
em primeira agdo, seguido da coleta e tratamento dos dados, sendo
apresentada na sequéncia a andlise e discussdo dos resultados,
finalizando na conclusdo da pesquisa.

Explorando cada indicador do nivel 2, tem-se que Habilidade
do professor em relacionar conteiidos abordados na formagdo
a planejamento de prdticas docente ocorre quando este vale-se
de contetidos tedricos da drea de Educagdo para planejar sua
prética docente. Para verificar esse indicador € fundamental que o
pesquisador que estd avaliando a formagao tenha conhecimento dos
contetidos nela abordados. Tal indicador encontra-se exemplificado
no Quadro 1 (Ex. 2a), em que o professor coloca que o objetivo de
sua pesquisa, desenvolvida em sala de aula e que resultou em sua
monografia, foi estimular a prética argumentativa em suas aulas por
meio da ferramenta blog. Nesse exemplo observam-se dois aspectos
abordados no Curso de Especializacdo: argumentagdo e tecnologias
da informag@o e comunicac@o no ensino de ciéncias.

O indicador Habilidade do professor em utilizar instrumentos
de coleta de dados da prdtica docente é observado quando ele langa
mao de instrumentos especificos da drea de Educagdo, abordados
direta ou indiretamente na formacdo, para a coleta de dados
provenientes de sua pesquisa em sala de aula. Podem compor esses
instrumentos: entrevistas, questiondrios, didrio de bordo, gravacdes
em audio e video, documentos de autoria dos alunos, entre outros. Tal
procedimento € verificado no Quadro 1 (Ex. 2b), em que o professor
descreve o uso de questiondrio em escala Likert para coletar os dados
da sua prépria pesquisa junto aos alunos.

O indicador Habilidade do professor em tratar os dados
resultantes da prdtica docente ocorre quando este procede a um
tratamento do material, o qual foi coletado por meio de instrumentos
de coleta de dados. O indicador abarca duas vertentes: na primeira, o
professor, de posse dos dados, faz um recorte selecionando aqueles
que serdo objetos de estudo da sua pesquisa; na segunda vertente,
o professor faz uso de modelos tedricos discutidos na formagio
para tratar os dados. Esse ultimo procedimento é exemplificado
no Quadro 1 (Ex. 2c), na colocag@o em que o professor descreve o
uso de dois modelos tedricos a serem empregados para analisar a
estrutura e natureza dos argumentos produzidos pelos estudantes
durante as atividades desenvolvidas em sua pesquisa em contexto
de sala de aula.

O indicador Habilidade do professor em analisar e/ou discutir
os resultados da prdtica docente com base em contetidos tedricos
ocorre quando ele discute seus dados, podendo inclusive apresentar
elementos da literatura da drea que corroboram ou destoam de
seus resultados. Exemplo dessa perspectiva pode ser observado no
Quadro 1 (Ex. 2d), quando o professor indica o uso do modelo de
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Andlise de Argumentagdo Aplicdvel a Processos de Resolugdo de
Questdes Sdcio-cientificas para discutir seus resultados, quanto a
promogdo da argumentac@o em suas aulas.

O indicador Habilidade do professor em concluir sobre os
resultados provenientes da prdtica docente ocorre quando ele
apresenta conclusdes de sua pesquisa, podendo inclusive manifestar
implicacdes dela para a drea. Tal aspecto pode ser observado no
Quadro 1 (Ex. 2e), em que o professor conclui que logrou promover
a argumentacdo dos alunos a partir de atividades pautadas no uso
de blog. Esclarecemos que as UA, para serem enquadradas nesse
indicador e diferenciadas do indicador de analise e discussao, precisam
possuir uma estrutura de frase que direciona as consideragdes finais
em relagdo ao trabalho, a recapitulagdo dos resultados, a retomada
dos objetivos com respostas aos mesmos, as implicacdes da pesquisa
a drea de estudo e sugestdes de trabalhos futuros.

Nivel 3: Comportamento

O nivel de comportamento considera a extensdo na qual os
participantes aplicam o que aprenderam na formac@o no seu
ambiente de trabalho.® Para esse nivel sao os seguintes os indicadores
direcionados a formacdo continuada de professores: Implementagdo
por parte do professor de prdticas docentes pautadas em elementos
da formagdo e Adaptacdo por parte do professor do planejamento
inicial de prdticas docentes pautadas em elementos da formagdo. O
indicador Implementagdo por parte do professor de prdticas docentes
pautadas em elementos da formagdo relaciona-se as atividades
aplicadas em sala de aula, tendo como base os conceitos abordados
na formacdo. Ele estd exemplificado no Quadro 1 (Ex. 3a), em que
o professor descreve a implementagéo das atividades desenvolvidas
em suas aulas, apds participar da formac@o.

O indicador Adaptagdo por parte do professor do planejamento
inicial de prdticas docentes pautadas em elementos da formagdo
reflete adaptacdes realizadas pelo professor sobre situagdes
imprevistas em sala de aula, que contribuiram para a tomada de
decisdes durante a sua pratica e consequéncias dela decorrentes.
A verificacdo do indicador dd-se quando o professor apresenta
claramente que alterou sua prdtica no momento em que estava em
contexto de sala de aula, ou quando reflete sobre algum episédio
vivenciado e altera para a préxima aula seu planejamento. Exemplo
desse indicador pode ser observado no Quadro 1 (Ex. 3b), em que o
professor relata que alterou o curso da aula, pois o tempo planejado
para as acdes propostas foi insuficiente.

Nivel 4: Resultados

O nivel 4 compreende os resultados decorrentes da aplicagdo
da aprendizagem da formagdo no ambiente de trabalho, tendo em
consideragdo os objetivos da organizacdo em que o participante
atua.® Foram os seguintes os indicadores identificados para esse
nivel: Conhecimentos e habilidades adquiridos pelos estudantes
a partir da prdtica do professor; Motiva¢do e/ou satisfa¢do
demonstrada pelos estudantes consoante a prdtica do professor;
Impacto da performance do professor no ambiente escolar, apds
participar da formagdo. O indicador Conhecimentos e habilidades
adquiridos pelos estudantes a partir da prdtica do professor ocorre
quando sdo feitas afirmacdes que consistem em indicios de que as
atividades que o professor propos e que foram desenvolvidas pelos
estudantes levaram a aquisi¢cdo de conhecimentos e habilidades.
Essas afirmagdes podem ser, inclusive, colocadas em forma da
transcri¢do de depoimentos colhidos junto aos estudantes. O
indicador estd exemplificado no Quadro 1 (Ex. 4a), em que o
professor relata que, ao questionar os estudantes sobre os beneficios
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das atividades desenvolvidas, teve como retorno que a maioria
considera que entendeu melhor o contetido em estudo quando foi
feito uso do método de estudo de caso, o qual foi discutido na
formacgao.

O indicador Motivagdo e/ou satisfagdo demonstrada pelos
estudantes consoante a prdtica do professor € revelado quando ele
aponta que os estudantes, ao participarem das atividades, sentiram-
se motivados e satisfeitos. Tal indicador € observado no Quadro 1
(Ex. 4b), em que o professor menciona que os alunos consideraram
que o uso do método de estudo de caso e do método de cooperativo
de aprendizagem jigsaw tornaram a aula mais divertida e menos
cansativa, favorecendo sua motivagdo na participagao.

O outro indicador desse nivel, Impacto da performance do
professor no ambiente escolar, apds participar da formagdo, envolve
afirmagdes de que a formagao realizada trouxe beneficios de natureza
pedagdgica a sua prética docente. Tal aspecto pode ser observado
no Quadro 1 (Ex. 4c), quando € relatado que participar do Curso de
Especializagdo possibilitou tal beneficio, a partir da diversificagdo
das aulas.

O Quadro 1, conforme mencionado anteriormente, ilustra os
niveis de avaliacdo, os indicadores, suas defini¢des e exemplos
extraidos das referidas monografias.

APLICACAO DO QAFP: MONOGRAFIAS SOBRE O
ENSINO DE QUIMICA EM DESTAQUE

Uma vez construido o QAFP, analisamos as monografias sobre
o ensino de quimica, doravante denominadas de M1 e M2. M1 estd
baseada nos resultados do professor 1 (P1), ao abordar o assunto
agrotéxicos, na constru¢do de blogs por alunos do terceiro ano
do ensino médio (EM). A M2 relata os resultados do professor 2
(P2), ao abordar o tema chuva, a partir da implementagdo de uma
sequéncia diddtica investigativa a alunos do segundo ano do EM. O
Quadro 2 ilustra os titulos das monografias, os assuntos abordados e
a quantidade de UA presente em cada uma delas.

A discussio referente aos niveis do QAFP consta a seguir, e foi
realizada a partir do estabelecimento de relagdes entre o observado
nas monografias e os respectivos indicadores de cada nivel, cabendo
destacar que as duas possuem nimero proximo de UA, 149 (M1) e 137
(M2). Destaca-se que para uma mesma UA pode ter sido identificado
mais de um indicador proveniente dos diferentes niveis.

Nivel 1: Reacédo

Todos os indicadores do nivel reagdo foram localizados no
conjunto das duas monografias (Quadro 3). As UA contempladas
nesse nivel foram localizadas, em quase sua totalidade, na secdo
Agradecimentos, que contava, em M1, com apenas 3 UA e em M2
com 5 UA, aexcec¢ao foi 1 UA encontrada na secio de Consideracoes
Finais da M2.

A localizacdo das UA, quase que unicamente na secio de
Agradecimentos, ndo € surpreendente, visto que o nivel 1 envolve a
apresentacdo de elementos que estéo relacionados as percepgdes do
professor frente a formacdo recebida. Esses, em uma monografia, sao
geralmente colocados na referida se¢@o, que tende a ocupar pouca
extensdo em um documento cientifico. Pautado nesse cendrio, era
também esperado que a quantidade de ocorréncia de cada indicador
fosse pequena, considerando o montante total de UA na se¢do de
Agradecimentos de cada monografia, bastante restrito.

Discorrendo sobre cada um dos indicadores, tem-se que
Satisfacdo do professor quanto a vivéncia com os pares durante
a formagdo foi observado apenas em M2, assim como o indicador
Satisfacdo do professor quanto a infraestrutura da institui¢do
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Quadro 1. Quadro Analitico de Programas de Formagdo Continuada de Professores de Ciéncias, baseado nos niveis de avaliacdo propostos no Modelo de

Kirkpatrick®

Niveis de
Avaliagdo

Indicadores

Definicdes

Exemplos

Nivel 1: REACAO

Satisfagdo do professor
quanto a vivéncia com 0s
pares durante a formagao.

Afirmagio do professor que
apresenta sua satisfacdo
frente a vivéncia com os
pares durante a formagéo.

As colegas de curso e agora amigas ... pelo aprendizado miituo em
nossas longas jornadas de aulas. (Ex. 1a)

Satisfagdo do professor
quanto a infraestrutura da
instituicdo onde a forma-
¢do foi realizada.

Afirmagdo do professor
quanto a satisfacio frente
a infraestrutura da institu-
icdo onde a formacido foi
realizada.

Ao Centro de Divulgagdo Cientifica e Cultural - CDCC- da Univer-
sidade de Sdo Paulo em Sdo Carlos, pelo suporte e infraestrutura
oferecidos. (Ex. 1b)

Satisfagdo do professor
quanto a atuagdo dos do-
centes formadores.

Afirmagdo do professor
quanto a satisfacio frente
a atuacdo dos docentes
formadores.

Agradeco a todos os professores por proporcionarem o conhecimento
ndo apenas racional, mas a manifestacdo de cardter e afetividade
da educagdo no processo de formagdo profissional, ndo somente por
terem ensinado, mas por ter-nos feito aprender. (Ex. 1c)

Nivel 2: APRENDIZAGEM

Habilidade do professor
em relacionar conteidos
tedricos abordados na
formacgéo a planejamento
de praticas docentes.

Afirmagdo do professor
que relaciona conteddos
tedéricos ao planejamento
de praticas docentes.

Este trabalho tem como objetivo desenvolver e estimular a prdtica
argumentativa em aulas de quimica no ensino médio, a partir do uso
de blogs. (Ex. 2a)

Habilidade do professor
em utilizar instrumentos
de coleta de dados da
prética docente.

Afirmagdo do professor
que remete a utilizacdo de
instrumentos para coletar
dados que possibilitam a
investigagdo da sua pratica
docente.

Para a coleta de dados quantitativos neste trabalho, eu propus que os
alunos respondessem individualmente um questiondrio sobre as per-
cepgoes destes ao realizar as atividades. O questiondrio foi expresso
em escala Likert de cinco pontos (concordo fortemente (CF), concordo
(C), indeciso (1), discordo (D), discordo fortemente (DF)). (Ex. 2b)

Habilidade do professor
em tratar os dados resul-
tantes da pratica docente.

Afirmagio do professor que
remete ao tratamento dos
dados que possibilitam a
investigagdo da sua pritica
docente.

A estrutura dos argumentos apresentados nos blogs foi analisada de
acordo com o Modelo de Toulmin (2001) e com o Modelo de Andlise
de Argumentagdo Aplicdvel a Processos de Resolug¢do de Questoes
Socio-cientificas (SA, 2010), descritos sucintamente no topico a
seguir. (Ex. 2c)

Habilidade do professor
em analisar e/ou discutir
os resultados da pratica
docente com base em
contetdos tedricos.

Afirmagdo do professor
que remete a andlise e/ou
discussdo dos dados resul-
tantes, da implementagdo
da atividade, a luz de fun-
damentos tedricos.

No que diz respeito ao critério ambiental, a aluna menciona a possi-
bilidade de morte das abelhas devido ao uso dos agrotoxicos e sugere
a substituicdo dos mesmos por pesticidas naturais e a plantagdo
de horta caseira para diminuir a compra dos agrotoxicos. (Ex. 2d)

Habilidade do professor
em concluir sobre os re-
sultados provenientes da
prética docente.

Afirmagio do professor que
apresenta sua conclusdo
frente aos dados obtidos
ap0s tratamento e andlise/
discussdo, podendo inclu-
sive apresentar implicagdes
da pesquisa a drea.

Podemos concluir que o objetivo do trabalho, que era, principalmente,
desenvolver e estimular a prdtica argumentativa, por meio de uma
intervengdo diddtica baseada no uso dos blogs, foi alcangado. (Ex. 2e)

Nivel 3: COMPORTAMENTO

Implementac@o por parte
do professor de praticas
docentes pautadas em
elementos da formagao.

Afirmagdo do professor
que remete a aplicacdo de
atividades em ambientes de
ensino tendo como base os
conhecimentos abordados
na formagao.

Ainda na primeira etapa, o esquema proposto por Piassi e Pietrocola
(2007), disponivel no trabalho de Fatareli et al. (2014) e ilustrado na
Figura 3, foi apresentado aos alunos para que pudessem compreender
melhor como proceder em um debate e definir maneiras sobre como
deveriam iniciar suas argumentagoes a partir do tema que foi definido
para cada grupo. (Ex. 3a)

Adaptacdo por parte do
professor do planeja-
mento inicial de préticas
docentes pautadas em
elementos da formagao.

Afirmagdo do professor
que remete a adaptagdes
feitas para enfrentamento
de situacdes imprevistas
ao implementar sua pratica,
pautadas em elementos da
formacao.

O tempo de duas aulas de 50 minutos ndo foi suficiente para posta-
rem e argumentarem sobre seu tema, ficando decidido que eles iriam
terminar em suas casas. (Ex. 3b)
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Quadro 1. Quadro Analitico de Programas de Formagao Continuada de Professores de Ciéncias, baseado nos niveis de avaliacdo propostos no Modelo de

Kirkpatrick® (cont.)

Afirmacdo do professor
que aponta para indicios de
aprendizagem dos seus es-
tudantes perante atividades
didéticas implementadas,
verificada por meio de in-
dicagdes explicitas de acdes
realizadas pelos mesmos.

Conhecimentos e habili-
dades adquiridos pelos es-
tudantes a partir da pratica
do professor.

Os resultados foram extremamente relevantes com relagdo a afirma-
¢do contida na questdo 1, uma vez que a maioria dos alunos (...),
afirmou que a atividade de investigacdo proposta no caso os ajudou a
entender melhor os temas trabalhados nas aulas de ciéncias. (Ex. 4a)

Afirmacdo do professor
que sinaliza motivacdo e/ou
satisfac@o dos estudantes ao
desenvolverem atividades
diddticas implementadas
pautadas em elementos da
formacgao.

Motivagao e/ou satisfacdo
demonstrada pelos estu-
dantes consoante a pratica
do professor.

Nivel 4: RESULTADOS

As respostas dadas a afirmagdo 10 mostram que 100% dos alunos
concordam (somatdria das respostas CF e C) que o uso de diferentes
métodos de ensino (como estudos de caso e formato de aula jigsaw)
tornam as aulas mais divertidas e menos cansativas, enfatizando a
importdncia no sentido de aumentar a motivagdo dos alunos em sala
de aula, favorecendo assim as habilidades interpessoais e cognitivas.
(Ex. 4b)

Afirmacdo do professor
indicando que sua per-
formance trouxe efeitos
de cunho pedagégico ao
ambiente escolar.

Impacto da performance
do professor no ambiente
escolar, apds participar da
formacao.

Através do curso de especializagdo em ensino de Ciéncias, realizado
pelo CDCC- Centro de Divulgagdo Cultural e Cientifica de Sdo
Carlos, tive a oportunidade em conhecer “novas” metodologias de
ensino e diversificar minha prdtica. (Ex. 4c)

Quadro 2. Caracterizagdo das monografias direcionadas ao ensino de quimica

Titulo da monografia Assunto abordado Quantidade UA
Ml Uso de blogs na promogdo da argumentagio no ensino médio de quimica Agrotéxicos 149
M2 As concepgodes dos alunos da 2* série do ensino médio sobre o processo da chuva Chuva 137

Quadro 3. Quantidade de UA das monografias dos professores de quimica relacionadas ao nivel 1

Ocorréncia dos indicadores do nivel de Reagdo
M1 M2
Satisfac@o do professor quanto a vivéncia com os pares durante a formacao. 1
Satisfac@o do professor quanto a infraestrutura da instituicao onde a formagao foi realizada. 0 1
Satisfacdo do professor quanto a atuacdo dos docentes formadores. 3 3

onde a formagdo foi realizada. Quanto ao primeiro indicador, foi
verificado na colocagdo de P2, ao agradecer aos colegas de Curso
pelos momentos de aprendizagem compartilhados (excerto 1). Ja o
segundo foi observado quando P2 agradeceu a USP pela infraestrutura
disponibilizada a realizagdo do curso (excerto 2).

1: Aos colegas do curso pelas oportunidades de aprendizagem
e trocas de experiéncias. (P2)

2: A Universidade de Sdo Paulo pela oportunidade e
infraestrutura durante as atividades realizadas. (P2)

O indicador Satisfacdo do professor quanto a atuagdo dos
docentes formadores foi verificado quando os professores agradeceram
aos docentes do Curso pelo conhecimento compartilhado durante as
disciplinas e também no processo de orientacio para a elaboracio
da monografia, conforme pode ser observado, respectivamente, nos
excertos 3 e 4.

3: Aos professores que fizeram parte desse curso através das
atividades desenvolvidas. (P2)

4: A minha orientadora, ..., pelo suporte, pelas suas corregdes
e incentivo. (P1)

Dado os achados nesse nivel de avaliacdo, considera-se que houve

uma reagdo positiva por parte dos professores de quimica quanto ao
Curso. A satisfagdo perpassou diferentes aspectos, a comegar pela
infraestrutura do CDCC, reconhecida como de exceléncia,’ contando
ndo somente com salas para o oferecimento das aulas, mas também
com exposicdes de diferentes dreas do conhecimento, biblioteca,
laboratério de quimica e espaco maker. Os professores também se
mostraram satisfeitos com o corpo docente e com a vivéncia com
seus pares. Os participantes do Curso eram professores de diferentes
cidades e de distintas dreas do conhecimento, diversidade essa que
teve potencial de contribuir para uma troca frutifera de aprendizagem
e experiéncias docentes.

Os resultados sinalizam, portanto, a adequagdo do Curso
no que concerne a proporcionar uma estrutura fisica e ambiente
de convivéncia harmonioso aos professores. Tais resultados sdo
fundamentais para o sucesso da formagao, visto que reagdes negativas
e de insatisfagdo com o contexto da formagdo tendem a reduzir as
possibilidades de aprendizagem dos participantes, bem como em
transpor o conhecimento adquirido em seu ambiente de trabalho.'

Nivel 2: Aprendizagem
Os indicadores do nivel de aprendizagem foram observados,

em quase sua totalidade, nas duas monografias (Quadro 4), em 92
UA na M1 e 90 UA na M2. As UA contempladas neste nivel foram
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Quadro 4. Quantidade de UA das monografias dos professores de quimica relacionadas ao nivel 2

Ocorréncia dos indicadores do nivel de Aprendizagem
Mi M2
Habilid.ade do professor em relacionar contetidos teéricos abordados na formagao a planejamento 3 14
de préticas docentes.
Habilidade do professor em utilizar instrumentos de coleta de dados da prética docente. 0 7
Habilidade do professor em tratar os dados resultantes da prética docente.
Habilidade do professor em analisar e/ou discutir os resultados da prética docente com base em 57 48
contetdos tedricos.
Habilidade do professor em concluir sobre os resultados provenientes da prética docente. 23 15

localizadas em diferentes se¢des, a saber: Resumo, Objetivos,
Metodologia, Resultados e Discussdo e Consideracdes Finais. A
dispersdo dos indicadores era esperada, visto que eles possuem
uma aproximag¢do com o processo de constru¢do do conhecimento
cientifico, envolvendo planejamento da pesquisa, implementagéo,
andlise dos resultados e conclusdo do trabalho, os quais, quando
descritos em uma monografia, ocupam praticamente toda sua
extensao.

Considerando a quantidade de UA classificada em cada indicador,
tem-se que Habilidade do professor em analisar e/ou discutir os
resultados da prdtica docente com base em contetidos tedricos
apresentou maior ocorréncia e foi identificado exclusivamente na
secdo de Resultados. O tnico indicador ndo observado nas duas
monografias foi Habilidade do professor em utilizar instrumentos
de coleta de dados da prdtica docente. Ponderamos que o fato de
o referido indicador nfo ter sido observado na M1, ndo significa
que P1 ndo procedeu a coleta de dados. De fato, na M1 ha UA
enquadradas no indicador referente ao tratamento dos dados, e
isso s6 € possivel quando hd a correspondente coleta. Nesse caso,
especula-se que a descri¢do da etapa de coleta de dados foi suprimida
na redacgdo do P1.

O indicador Habilidade do professor em relacionar conteiidos
tedricos abordados na formagdo a planejamento de prdticas
docentes € constituido por colocagdes em que estes apontam como
abordaram contetidos em suas aulas, pautados em elementos tedricos
discutidos na formacdo. Como exemplo, tem-se a colocacdo do P1
(excerto 5), na qual revela que usou blogs para favorecer a promocao
da argumentac@o; e do P2 (excerto 6), que indica o uso de atividade
experimental com abordagem investigativa em suas aulas.

5: Este trabalho tem como principal objetivo desenvolver e
estimular a pratica argumentativa dos alunos e a compreensao
de conceitos cientificos, por meio de uma intervencao didatica
baseada no uso dos blogs. (P1)

6: Para desenvolver essa pesquisa, foi necessdrio tragar
um percurso para realizar o desenvolvimento de uma
experimentagao investigativa. (P2)

O indicador Habilidade do professor em utilizar instrumentos de
coleta de dados da prdtica docente esta exemplificado no excerto 7.
Nele observa-se o emprego de questiondrio por parte do P2 para
obter os dados referentes aos conhecimentos prévios dos alunos, os
quais foram usados na andlise da sua pratica docente. J4 o indicador
Habilidade do professor em tratar os dados resultantes da prdtica
docente foi observado em colocagdes nas quais P2 expressa como
tratou os dados coletados (excerto 8), e em P1 como langou méao
de referenciais tedricos especificos da drea para andlise dos dados
(excerto 9).

7: Inicialmente os alunos responderam a um questionario que

permitiu averiguar seus conhecimentos prévios referentes as
transformagdes dos estados fisicos da d4gua e o processo da
chuva. (P2)

8: Os dados coletados foram analisados utilizando-se o
critério de priorizagdo, cuja metodologia envolve os itens mais
relacionados ou o grau de importincia sendo categorizados e
agrupados itens relacionados 2 mesma questao ou etapa. (P2)
9: A estrutura dos argumentos apresentados nos blogs foi
analisada de acordo com o Modelo de Toulmin (2001) e com
0 Modelo de Andlise de Argumentagdo Aplicdvel a Processos
de Resolugdo de Questdes Socio-cientificas (SA, 2010),
descritos sucintamente no tépico a seguir. (P1)

O indicador Habilidade do professor em analisar e/ou discutir
os resultados da prdtica docente com base em contetidos tedricos foi
identificado em situagdes nas quais estes procederam a andlise e/ou
discussdo dos dados. O movimento ocorreu em duas perspectivas:
na primeira, os professores discutiram o tipo e complexidade de
conceitos apresentados pelos alunos (excerto 10); na segunda,
valeram-se de referenciais teéricos adotados na area de Educacio
para analisar seus resultados de sala de aula. Tal movimento pode ser
observado no excerto 11, em que P1 faz uso do Modelo de Toulmin, !
referencial voltado a andlise estrutural dos argumentos cientificos,
para analisar seus dados.

10: Uma andlise das respostas dos alunos considerando os
exemplos de locais onde sdo encontrados os diferentes estados
fisicos da dgua (Quadro 5), mostram “o gelo” como o mais
citado no estado sélido, ou seja, por metade dos participantes,
o gelo € a situacdo que os alunos mais encontram no cotidiano,
principalmente por morarem em um pais onde as temperaturas
dificilmente atingem temperaturas abaixo de 0 °C. (P2)

11: Dos argumentos postados nesse blog, podemos observar
que o argumento da aluna Tatiana contempla os principais
elementos do Modelo de Toulmin (2001), dado, justificativa
e conclusdo e suas seis justificativas estdo acompanhadas
por backing. (P1)

O dltimo indicador desse nivel Habilidade do professor em
concluir sobre os resultados provenientes da prdtica docente
corresponde a uma sintese da andlise das suas acdes nas aulas
de quimica, ap6s participagdo na formagdo. Obteve-se, para esse
indicador, sinteses de trés naturezas: a primeira envolve a retomada
dos resultados, com apresentacio de direcionamento as conclusdes,
como pode ser verificado no excerto 12. Nele, o P1 faz uma retomada
de qual foi a natureza dos argumentos apresentados pelos alunos e
traz uma justificativa para a auséncia de alguns elementos.

12: Todos os quatro blogs que foram analisados tinham pelo
menos um comentdrio que contemplava a argumentacio, de
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acordo com o Modelo de Toulmin (2001), e cabe destacar
que os principais elementos (dado, justificativa e concluso)
estdo presentes nos argumentos, sendo que grande parte
das justificativas estdo acompanhadas por backings, porém
nenhum dos argumentos apresentou refutacao e qualificador
modal, que pode ser atribuido a falta de conhecimento por
parte dos alunos sobre a estrutura de um bom argumento. (P1)

O segundo tipo de sintese envolve criticas do professor quanto a
aspectos de sua pratica docente, como verificado no excerto 13. Nele
consta a colocagio do P2 com indicativo de conclusao sobre a escolha
equivocada que adotou em usar simulacdo de fendmenos naturais na
sua aula, com respectivas justificativas para tanto.

13: Durante a aplica¢do da sequéncia diddtica, pode-se
verificar que a simulacdo de um fenémeno natural nio
foi a melhor escolha de atividade para ser desenvolvida,
principalmente por se tratar da primeira vez que esta
metodologia estava sendo utilizada para trabalhar um tema
de Ciéncias e também pela falta de vivéncia dos alunos em
relacdo as aulas experimentais. (P2)

O 1ltimo tipo de sintese abarca reflexdes dos professores quanto
as implicagdes do seu trabalho, como pode ser verificado no excerto
14. No trecho em questdo, o P1 aponta que, embora a atividade que
desenvolveu em sua aula tenha sido voltada ao ensino de quimica,
a mesma tem potencial para ser implementada em outras dreas do
conhecimento.

14: Por fim, embora a proposta tenha se concretizado na
disciplina de Quimica, ela pode ser aplicada com temas
multidisciplinares e trabalhar vérias disciplinas a0 mesmo
tempo, sé € necessdrio a escolha de temas que sejam
favoraveis as discussdes e que despertem o interesse do aluno,
também € necessdria a participagdo dos professores como
mediadores da atividade. (P1)

Tendo em conta os resultados desse nivel, considera-se que a
formagdo favoreceu a aprendizagem por parte dos professores de
quimica, abarcando diferentes elementos que embasam uma pratica
docente em uma perspectiva reflexiva.'> A comegar pela aprendizagem
em planejar atividades de ensino com base em elementos tedricos da
area de Educagdo. Esse processo foi verificado quando do uso de blogs
nas aulas de quimica para promover um ambiente argumentativo e
do emprego de atividades experimentais investigativas no ensino de
conceitos quimicos. Ademais, a andlise das monografias evidencia que
os professores colocaram as atividades planejadas em funcionamento
nas suas aulas, coletaram dados delas resultantes, por meio de
instrumentos especificos a tal fim, analisaram e discutiram os dados
e trouxeram a baila conclusdes de seu trabalho. Elas permearam
sinteses dos resultados dos alunos, reflexdes sobre aspectos da prética
docente que poderiam ter sido desenvolvidos de maneira distinta e
implicagdes da pesquisa para a literatura da darea. Em suma, € possivel
afirmar que a contribuicéo da formagao esta associada ao atendimento
da necessidade, praticamente consensual,

Quim. Nova

“de se formar professores que reflitam sobre a sua prépria
prética, pois areflexdo serd um instrumento de desenvolvimento
do pensamento, da a¢@o e de desenvolvimento profissional.
O professor passa a ser visto como sujeito que constroi
seus conhecimentos profissionais a partir de sua reflexao,
experiéncia e da investigacdo da sua prépria agdo” (p. 120).'?

Conhecidos esses resultados reputamos que os indicadores
apresentados neste nivel se mostraram robustos para a avalia¢do
do nivel de aprendizagem em cursos de formacdo continuada
de professores, tornando vidvel esquadrinhar “informacgdes que
comprovem se os participantes melhoraram ou transformaram
seus conhecimentos em habilidades ou atitudes pela qualificagdo
oferecida” (p. 505)."

Nivel 3: Comportamento

Todos os indicadores do nivel comportamento foram localizados
nas duas monografias, em 40 UA na M1 e em 38 UA na M2
(Quadro 5). Essas UA foram observadas, em sua maioria, nas se¢oes
de Metodologia e Resultados e Discussdo.

O indicador Implementagdo por parte do professor de prdticas
docentes pautadas em elementos da formagdo foi o de maior
frequéncia, sendo favorecido na se¢do de Metodologia, uma vez que
abarca ac¢des adotadas pelos professores para o desenvolvimento das
aulas de quimica, ou seja, envolve a descri¢do das atividades que
realizaram, o que tende a ser apresentado em uma monografia na
referida se¢@o. Os excertos 15 e 16 exemplificam tais agdes.

15: A elaboragdo da atividade para criar os blogs foi proposta
para ser realizada em grupos, onde cada grupo, além de criar
o blog, teve que argumentar sobre temas sociocientificos
relacionados a Quimica. (P1)

16: Para responder a questdo problema, os alunos foram
divididos por afinidade de modo a formar quatro grupos
(dois grupos com trés integrantes e dois grupos com quatro
integrantes), conforme mostrado no Quadro 3. (P2)

O indicador Adaptagdo por parte do professor do planejamento
inicial de prdticas docentes pautadas em elementos da formacdo
também versa sobre acdes implementadas em sala de aula, porém
possui um caréter de excegdo, por tratar especificamente daquelas
que exigiram adaptacdes ao planejamento inicial. Logo, como era
esperado, a sua recorréncia € sensivelmente menor e a expectativa é
que tais eventos sejam relatados na secdio de Resultados e Discussio.
No excerto 17 observa-se que P2 descreve um episédio desse tipo,
em razdo de questdes organizacionais da escola.

17: A professora tinha como objetivo retomar a questiio
problema para que os alunos pudessem, a partir da realizacdo
de toda a sequéncia didatica proposta, elaborar um texto que
viesse responder a questdo “Como acontece o processo da
chuva?”. Infelizmente, em fun¢do dos compromissos que
sugiram na escola, esta atividade ndo pode ser realizada. (P2)

Quadro 5. Quantidade de UA das monografias dos professores de quimica relacionadas ao nivel 3

Ocorréncia dos indicadores do nivel de Comportamento

M1 M2
Implementagao por parte do professor de praticas docentes pautadas em elementos da formagao. 36 35
Adaptacdo por parte do professor do planejamento inicial de praticas docentes pautadas em 4 3
elementos da formagao.
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Os resultados alcangados no nivel comportamento revelaram que
os professores de quimica, ao voltarem as suas escolas, geraram agdes
docentes com base no que aprenderam durante a formacéo, incluindo
a implementagdo de trabalhos em grupo, o uso de tecnologias de
informacdo e comunicacio e de textos de divulgacdo cientifica,
o fomento a aulas argumentativas e ao ensino por investigagdo.
Para Kirkpatrick e Kirkpatrick,'* esse nivel é fundamental, com os
indicadores remetendo a ocasido em que o participante volta ao seu
ambiente de trabalho e busca melhora-lo/modificé-lo, ou seja, aplica o
que aprendeu na formacdo. Embora existam somente dois indicadores
no nivel comportamento do QAFP, eles se mostraram suficientes para
a tessitura de consideracdes sobre ocasido tdo relevante.

Nivel 4: Resultados

Os indicadores deste nivel foram localizados, considerando as
duas monografias. As UA foram quase integralmente observadas na
secdo Resultados e Discussdo, sendo 75 UA para M1 e 45 UA em M2
(Quadro 6). Esse resultado € compreensivel, visto que os indicadores
abordam justamente os resultados obtidos pelos professores ao
desenvolverem suas aulas de quimica pautados em elementos da
formacao.

Com relagdo a ocorréncia de cada indicador, tem-se que
Conhecimentos e habilidades adquiridos pelos estudantes a partir
da prdtica do professor compreendeu praticamente o total de UA
desse nivel. Isso pode ser justificado uma vez que o foco da andlise
dos professores na escrita das monografias estava na indicag@o da
potencialidade das acdes empregadas a aprendizagem dos alunos. Em
contraponto, o indicador Impacto da performance do professor no
ambiente escolar apds participar da formagdo tende a ser revelado
somente em espagos destinados & apresentagdo de uma autoavaliacio
sobre a prética docente, o que ndo € usual no contexto da escrita de
uma monografia.

O indicador Conhecimentos e habilidades adquiridos pelos
estudantes a partir da prdtica do professor foi identificado em
situagdes nas quais ele atesta o conhecimento conceitual adquirido
pelos estudantes ou aponta o desenvolvimento de suas habilidades,
como argumentar, manusear aparatos experimentais e elaborar
hipéteses. Exemplos podem ser observados, respectivamente, no
excerto 18, no qual o P2 explicita conceitos aprendidos pelos alunos;
e no excerto 19, em que hd indicacéo por P1 sobre a qualidade do
argumento de uma aluna.

18: Alguns alunos, além de indicar as situagdes onde
encontramos os diferentes estados fisicos da dgua,
apresentaram situacdes onde ocorrem mudangas de estado
fisico. (P2)

19: Dos argumentos postados nesse blog, podemos observar
que o argumento da aluna Tatiana contempla os principais
elementos do Modelo de Toulmin (2001), dado, justificativa
e conclusdo e suas seis justificativas estdo acompanhadas
por backing. (P1)

Com relagdo ao indicador Impacto da performance do professor
no ambiente escolar apos participar da formagdo, ele foi expresso
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quando da afirmac@o do professor de que a atividade desenvolvida
contribuiu com suas a¢des pedagdgicas, o que foi verificado apenas
na M2, conforme exemplificado no excerto 20.

20: Através do curso de especializaciio em ensino de Ciéncias,
realizado pelo CDCC- Centro de Divulgacdo Cultural e
Cientifica de Sao Carlos, tive a oportunidade em conhecer
“novas” metodologias de ensino e diversificar minha pratica.
(P2).

A andlise desse nivel revela que a implementagdo, por parte dos
professores de quimica, de a¢des pautadas em elementos da formagao
em suas aulas, com promocdo da aprendizagem dos alunos foi
alcangada. Na presente investigacdo, o alcance desta constatacio foi
vidvel devido a natureza do conjunto de dados analisados, formado
pelas monografias, nas quais constam o relato propriamente dito
das acoes didaticas desencadeadas na Educagdo Bésica. No entanto,
existe um consenso na literatura'® sobre as dificuldades enfrentadas
para identificagdo desse nivel, visto que mecanismos para que sejam
conhecidas as atividades realizadas pelos professores no ambiente de
trabalho, com base nos conhecimentos adquiridos na formag¢ao, ndo
sdo facilmente colocados em funcionamento.

Os apontamentos presentes nessa se¢do revelam o potencial dos
centros de ciéncias no desenvolvimento profissional de professores
de quimica, o que vem a corroborar os trabalhos de Silva,?e de Silva
e Freitas,” os quais revelaram que professores desse componente
curricular, ao participarem de uma formacdo continuada sobre
atividade experimental em um centro de ciéncias, consideraram
que suas necessidades formativas foram atendidas, perceberam
mudangas em sua pratica profissional quanto ao uso de atividades de
tal natureza e que a seriedade da institui¢do fomentou a parceria entre
os professores universitarios e os da Educagdo Bdsica.

CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho procedemos a constru¢do do QAFP e o aplicamos
na andlise de monografias de quimica, o que permitiu concluir que os
professores dessa drea, ao participarem do Curso de Especializagdo
em Metodologia do Ensino de Ciéncias Naturais: ficaram satisfeitos
com a formacio (nivel 1), destacando o seu contentamento com a
infraestrutura do CDCC, com a atuacéo do corpo docente do Curso
e com a vivéncia com demais professores participantes da formacéo;
aprenderam conceitos abordados na formagao (nivel 2), conforme
verificado no planejamento e andlise das atividades de ensino em
quimica que idealizaram; implementaram em suas aulas temas
abordados na formacdo (nivel 3), como tecnologia da informagao
e comunicagdo, argumentagio, ensino por investigagdo, atividades
experimentais e textos de divulgacao cientifica; obtiveram resultados
positivos de suas ac¢des docentes (nivel 4), revelados nos indicios
da aprendizagem dos alunos e no impacto da formagdo na pratica
docente.

O QAFP apresenta-se, portanto, como uma ferramenta
que pode evidenciar as contribui¢des dos cursos de formacdo a
prética do professor, sendo apontadas, a seguir, algumas das suas
potencialidades e limita¢des. A comecar pelas potencialidades,

Quadro 6. Quantidade de UA das monografias dos professores de quimica relacionadas ao nivel 4

Ocorréncia dos indicadores do nivel de Resultados
MI M2

Conhecimentos e habilidades adquiridos pelos estudantes a partir da pratica do professor. 75 44

Impacto da performance do professor no ambiente escolar apds participar da formagao. 0 1
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destaca-se fortemente o fato de ter sido moldada de maneira a permitir
a andlise de monografias de conclusdo de cursos de especializacio
lato sensu. Nessa perspectiva, a ferramenta encontra amplo campo de
aplicagdo, uma vez que estes cursos sio recorrentemente frequentados
por professores. Ademais, até onde vai 0 nosso conhecimento, €
ferramenta tinica com esse viés no ensino de ciéncias, considerando
o contexto nacional. Colocar a monografia no centro das atenc¢des
quando sdo avaliadas ac¢des formativas € relevante, pois a sua
elaborac@o, segundo Chamon,'® é um momento que costuma ser
reconhecido pelos professores como de aprendizado, ainda que
permeado por dificuldades.

Uma potencialidade da ferramenta que também merece ser
apontada € a sua versatilidade, no que diz respeito a ser vidvel que
os indicadores que a constituem norteiem o trabalho dos formadores
de professores, ao elaborarem suas aulas e realizarem a orientacéio
das monografias. Além disso, os indicadores também podem pautar
a construcio de questiondrios com perguntas sobre os niveis aos
quais se associam, tendo em vista a avaliacdo da formagdo por parte
dos cursistas.

Quanto as limitagdes da ferramenta, um nivel e um indicador
foram pouco contemplados nas monografias analisadas, o que sugere
uma fragilidade da mesma em identifica-los. O primeiro € relacionado
areacdo do professor quanto 4 formagao (nivel 1), enquanto o segundo
trata do impacto da atuagdo do professor no contexto escolar (terceiro
indicador do nivel 4). A fragilidade € resultante, para o caso do nivel
1, do fato de excertos relacionados a reagdo possuirem localizacio
restrita a secdo de Agradecimentos da monografia, que possui uma
extensdo reduzida no texto. Para o caso do indicador do nivel 4, ele €
mais claramente evidenciado em excertos relacionados a apresentagio
de uma autoavaliagdo sobre a pratica docente, o que € pouco usual no
contexto da escrita de uma monografia. Assim sendo, € enriquecedora
a associac@io do uso da ferramenta, quando possivel, a andlise de
textos produzidos pelos professores ou de respostas oferecidas a
entrevistas baseadas em questionamentos capazes de elucidar os
aspectos indicados.

Uma segunda limitacdo da ferramenta € o fato de a pertinéncia da
sua utilizagdo estar atrelada a natureza da monografia produzida. De
fato, monografias de cunho teérico, como revisdes bibliograficas, ndo
s@o passiveis de andlise via QAFP, pois, para tanto, € essencial que os
instrumentos de coleta de dados adotados pelo professor permitam
a obtencdo de informacdes sobre o processo de implementagéo de
atividade relacionada a formacdo, bem como dos resultados dela
derivados.

Por fim, aos interessados no uso da ferramenta, chamamos a
aten¢do para a maior frequéncia de determinados niveis em segdes
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especificas das monografias, a saber: nivel de reacdo (nivel 1), em
sua maioria, indicadores observados na secdo de Agradecimentos;
nivel de aprendizagem (nivel 2), indicadores distribuidos nas
secdes Resumo, Objetivos, Metodologia, Resultados e Discussao e
Consideragdes Finais; nivel de comportamento (nivel 3), indicadores
observados, em especial, na se¢do de Metodologia; nivel de resultados
(nivel 4), indicadores verificados quase que exclusivamente na se¢do
de Resultados.
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