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ENABLING INTERCONNECTIONS: CONTRIBUTIONS OF THE MATERIALS CHEMISTRY DIVISION IN 40 YEARS OF
THE BRAZILIAN CHEMICAL SOCIETY. Enabling interdisciplinary discussion has been one of the main goals of the Division of
Materials Chemistry since its creation in 1993. Over its twenty-four years of existence, the division has disseminated scientific works

with great diversity of topics and impacts. The present article seeks to outline the trajectory of the Division of Materials Chemistry

since its creation, showing its main indicators of productivity and academic relevance as well as its main challenges.
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INTRODUCAO

A Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ) celebra seu aniversario
de quarenta anos em 2017. Nao obstante essa data tdo expressiva,
neste ano, pela primeira vez na América do Sul, também ocorrerd o
46° Congresso Mundial de Quimica da International Union of Pure
and Applied Chemistry (IUPAC). Como parte das comemoragdes, as
diferentes divisdes da SBQ foram incumbidas de apresentar a evolu-
¢do da quimica brasileira nas suas respectivas dreas de atuagdo, bem
como a inser¢@o destas dreas no contexto internacional.

Incialmente serd feita uma exposi¢do do contexto no qual a SBQ e
a Divisdo de Quimica de Materiais (DQM) foram criadas. Em seguida
serd feita a andlise da insercdo internacional da Quimica de Materiais.
Essa andlise foi embasada em relatérios técnicos publicados pela
IUPAC, que apontam recomendagdes com relagdo a definicdes e
tendéncias futuras para a drea. Foram examinados ainda documen-
tos do National Science Foundation (agéncia federal americana de
fomento a pesquisa), que apontam temas desafiadores para a area de
Quimica de Materiais.

Na tentativa de delinear o perfil da DQM na SBQ foram consul-
tados artigos publicados pelos ex-diretores da divisdo, bem como
livros de resumos das reunides anuais e atas. Até o presente mo-
mento foram feitas duas andlises evolutivas da area de Quimica de
Materiais na SBQ: uma pelo Prof. Oswaldo Luiz Alves (UNICAMP)
em 1998,! cinco anos apds a criagdo da divisdo, e outra feita pelos
Professores Adley Forti Rubira (UEM), Aldo José Gorgatti Zarbin
(UFPR), Fernando Galembeck (UNICAMP), Oswaldo Luiz Alves
(UNICAMP) e Miguel Jafelicci Junior (UNESP) em 2002, em
virtude da comemorag¢do dos vinte e cinco anos de existéncia da
SBQ.2 Essa tltima anélise apresentou um quadro evolutivo da DQM
no periodo de 1998 a 2002, com base no nimero de trabalhos apre-
sentados, participacdo regional e classifica¢do dos temas (divididos
em materiais poliméricos e ndo-poliméricos). No presente trabalho,
contudo, optou-se em organizar os materiais seguindo uma tendéncia
em discussdo na IUPAC, de acordo com suas propriedades/fungdes/
aplicacdes.’

*e-mail: cmronconi @id.uff.br

CRIACAO DA SBQ E DA DIVISAO DE QUIMICA DE
MATERIAIS

A SBQ foi criada no contexto do Estado Autoritdrio brasileiro
(1964-1985) que tentava restringir as pesquisas cientificas no pars,
com proibi¢des de reunides cientificas e cortes nos orcamentos des-
tinados a pesquisa.*’> A missdo da SBQ era atender a necessidade de
uma organizag¢ao que vislumbrasse as especificidades da pesquisa na
drea de quimica no Brasil.® As reunides anuais da SBQ ocorriam de
forma correlata as reunides da Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia (SBPC) e passaram a funcionar de maneira totalmente
auténoma somente em 1990.”8 Essa desvinculagdo da SBPC possi-
bilitou ampliar significativamente a pluralidade de temas discutidos
em suas reunides. A partir de 1992, houve uma grande estruturagio
da SBQ que incluiu a implantagdo das divisdes cientificas.”!® Muito
embora tenha representado um avanco significativo, pois criou varios
nichos para que a comunidade discutisse suas pesquisas primordiais, 0
debate interdisciplinar destes nichos e de suas diferentes pluralidades
ndo era fomentado por completo. Diante da diversidade de temas,
tornava-se cada vez mais evidente a interconexao e interdisciplinari-
dade dos trabalhos anualmente discutidos, o que colocava em relevo
a necessidade de um mecanismo que sistematizasse e formalizasse
tal situag¢@o. Dentro dessa complexidade € que se inseriu a criacdo
da Divisdo de Quimica de Materiais em 1993.!?

A QUIMICA DE MATERIAIS NA ESTRUTURA DA TUPAC

Apesar de a disciplina “Quimica de Materiais” ter surgido
na década de 1970,> somente em 2005 teve inicio um projeto da
International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC), lide-
rado pelo Prof. Peter Days da Universidade de Londres, intitulado
“O que € Quimica de Materiais?”, cujo objetivo era aprovar uma
definicdo internacionalmente aceita para esta disciplina e discutir
sua representacéo dentro da estrutura da TUPAC.!!

Atualmente, as atividades dessa drea na [UPAC sdo supervisiona-
das pelo Subcomité Interdivisional de Quimica de Materiais (SIQM),?
que por sua vez faz parte da Divisdo de Quimica Inorgénica.'
As publicacdes geradas a partir do projeto “O que ¢ Quimica de
Materiais?”” mostram que esta drea foi uma das que mais cresceu na
Quimica Pura e Aplicada, contribuindo com uma fracéo significativa
para as publicagdes em Ciéncias Quimicas.!>!* Tal constatagdo se


mailto:cmronconi@id.uff.br

Vol. 40, No. 6

fundamentou no niimero crescente de artigos cientificos submetidos,
além das citacdes de artigos publicados em periddicos dedicados
total ou parcialmente a drea de Quimica de Materiais, levando-se
em consideragdo o respectivo fator de impacto (FI) de cada um dos
periédicos, evidentemente.'s E importante ressaltar que apés o periodo
avaliado pelo SIQM da IUPAC (até 2009), a drea continua em plena
expansdo e, como reflexo, varios peridédicos novos foram langados
para atender a sua crescente demanda.

Os periddicos mais conhecidos na drea de Quimica de Materiais
com seus respectivos fatores de impacto (2016 Journal Citation
Reports) em ordem decrescente sdo: Nature Materials (F1 =
38,891, Nature Publishing Group — NPG), Advanced Materials
(FI = 18,960, Wiley-VCH), Advanced Functional Materials (F1 =
11,380, Wiley-VCH), Materials Today (FI = 10,793, Elsevier) e
Chemistry of Materials (FI = 9,407, American Chemical Society
— ACS). Recentemente foram langados periédicos novos, como
Materials Horizon (2014, FI = 9,095, Royal Society of Chemistry
— RSC), Materials Chemistry Frontiers (2015, RSC), Materials
Today Chemistry (2016, Elsevier) e Applied Materials Today (2015,
Elsevier).

Objetivando contemplar a diversidade de temas da drea de
Quimica de Materiais, trés novos periddicos surgiram em 2013, em
substitui¢do ao tradicional o Journal of Materials Chemistry (RSC),
langado originalmente em 1991: o Journal of Materials Chemistry
A (materiais para producio e conversdo de energia, materiais sus-
tentdveis, etc. FI = 8,262), B (materiais para biomedicina, cuidados
médicos, materiais biomiméticos, etc. FI = 4,872) e C (materiais
para armazenamento de informacdo, materiais 6pticos, magnéticos,
etc. FI = 5,060).

Outros periddicos importantes sdao: Nano Letters (FI = 13,779,
ACS), ACS Nano (FI = 13,334, ACS), Biomaterials (FI = 8,387,
Elsevier), Small (FI1 = 8,320, Wiley-VCH), Nanosacale (F1 = 7,760,
RSC), Applied Materials and Interfaces (F1 = 7,145, ACS), Soft
Matter (F1=3,798, RSC), ACS Biomaterials Science & Engineering
(2015, ACS). As revistas voltadas para as dreas de fisico-quimica,
inorganica, macromoléculas e quimica de superficies t€m uma
percentagem grande dos seus artigos classificados como “Quimica
de Materiais”, por exemplo, o Journal of Physical Chemistry B (FI
=3,187), C (FI = 4,509) e o Journal of Physical Chemistry Letters
(FI =8,539) da ACS.

Reconhecida a importancia e o crescimento da drea de Quimica
de Materiais dentro das Ciéncias Quimicas, o projeto coloca em dis-
cussdo a possibilidade de criagdo da Divisdao de Quimica de Materiais
dentro da IUPAC, que hoje conta com oito divisdes: 1. Physical and
Biophysical Chemistry; 1. Inorganic Chemistry; 11l. Organic and
Biomolecular Chemistry; IV. Polymer; V. Analytical Chemistry; V1.
Chemistry and the Environment; VI1. Chemistry and Human Health
e VII. Chemical Nomenclature and Structure Representation.'®
Além da proposta de insercdo da Quimica de Materiais como uma
nova divisdo dentro da estrutura da IUPAC, o projeto produziu uma
defini¢do sobre o que faz e o que ndo faz a Quimica de Materiais.'>'

Defini¢io de Quimica de Materiais

A seguinte defini¢do de Quimica de Materiais € recomendada
pela IUPAC: “A Quimica de Materiais consiste na aplica¢do da
quimica no planejamento, sintese, caracterizag¢do, processamento,
entendimento e utilizagdo de materiais, particularmente aqueles com
propriedades fisicas titeis ou potencialmente iiteis”.'>' Esta defini¢ao
estd esquematicamente ilustrada na Figura 1.

A Quimica de Materiais busca o entendimento de como dtomos,
ions ou moléculas estdo arranjados num sélido ou liquido organi-
zado, e.g. cristal liquido, e como esta disposicdio determina suas
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Figura 1. Ilustragdo representando a defini¢do da Quimica de Materiais. As
figuras foram reproduzidas com autorizagdo das capas do J. Mater. Chem.
2012, 22, n°46-48; J. Mater. Chem. A 2017, 5, n° 11-12 e J. Mater. Chem.
A2017,28, 12

propriedades e, consequentemente, suas aplicacdes.!” A sintese de
novas substancias quimicas em escala nano, micro ou macroscdpica
ndo deve ser entendida como Quimica de Materiais e sim, como
Sintese Quimica.'*!* No caso de um nanomaterial, suas propriedades
e aplicagdes devem derivar, necessariamente, de seu tamanho nano-
métrico ou de sua elevada razdo superficie/volume.'® Portanto, na
Quimica de Materiais o estudo deve envolver a relacdo entre estrutura/
propriedade e a indicagdo da aplicagdo do material. O entendimento
da composic¢io quimica de novos sélidos, das interagdes presentes e
das propriedades advindas € parte da Ciéncia Quimica.

A EVOLUCAO DA QUIMICA DE MATERIAIS NO
CONTEXTO MUNDIAL

Existem registros histéricos que mostram que a humanidade faz
uso de materiais hd pelo menos 10.000 anos." Inicialmente, 0 homem
utilizava os materiais encontrados na natureza (pedra, madeira, metal)
sem praticamente alterd-los. Posteriormente, o homem aprendeu a
preparar alguns materiais, como por exemplo o vidro, empregando
calor e produtos quimicos.” Aprendeu, também a separar metais
de minérios com aquecimento e processos de reducdo. Na Tabela
S1 (Material Suplementar) é mostrada a evolu¢do dos materiais na
histéria da humanidade.

Com a Segunda Guerra Mundial, o crescimento da drea € ace-
lerado e, nos anos 1950, sdo fabricados os transistores de silicio,
revolucionando a industria eletronica (o termo transistor vem do inglés
transfer resistor, que significa resisténcia de transferéncia’'). Neste
mesmo periodo, os polimeros sintéticos contribuem para o avango da
ciéncia e tecnologia de materiais, prosseguindo até os dias atuais. No
final dos anos 1960 e inicio dos anos 1970 surge a disciplina “Quimica
de Materiais” devido ao interesse crescente nas propriedades de
compostos moleculares e inorganicos no estado sélido. Na década de
1970 sdo descobertos os polimeros condutores e os cristais liquidos
passam a ser empregados em mostradores de relégios de pulso. Na
década de 1980, o desenvolvimento de supercondutores em altas
temperaturas coloca em foco os 6xidos metdlicos. A descoberta dos
nanotubos de carbono no inicio da década de 1990 e de suas pro-
priedades mecanicas, elétricas e térmicas excelentes vislumbraram
novas aplicagdes, como por exemplo, a incorporacdo de nanotubos em
materiais convencionais, como polimeros ou polimeros condutores,
para melhorar as propriedades mecanicas e elétricas dos comp6sitos
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resultantes. Os nanotubos de carbono sio extensamente investigados
e tém aplicagdes em dispositivos nano-eletronicos, dispositivos de
emissdo de campo e sensores.*

O século XXI inicia com a promessa de substituicio dos circuitos
integrados de silicio pela eletronica molecular.* Em 1965, Gordon
Moore, um dos cofundadores da Intel, fez uma previsao para a ve-
locidade de crescimento da tecnologia baseada em silicio, que ficou
conhecida como Lei de Moore.** Essa lei € obedecida pela inddstria
eletronica e uma de suas consequéncias € o aumento na capacidade
de memoria dos processadores. Contudo, a fabricagdo de computa-
dores cada vez mais rdpidos enfrenta uma série de limitagdes fisicas
relacionadas ao material empregado na construcdo dos dispositivos,
bem como nas técnicas de litografia aplicadas para criar os circuitos
integrados sobre wafer de silicio.

A eletronica molecular surge como uma alternativa para contornar
essas limitagdes, pois um niimero muito maior de moléculas poderia
ser integrado em um circuito. Em 2000, os grupos de pesquisa dos
Professores James Fraser Stoddart (Northwestern University, EUA) e
James Heath (California Institute of Technology, Caltech) prepararam
dispositivos de meméria empregando moléculas chamadas catena-
nos (do Latim, catena = cadeia), onde o0 movimento coletivo destas
moléculas no estado sélido alternaria entre o estado ligado (on) e
desligado (off). Essas moléculas sdo constituidas por dois macrociclos
mecanicamente entrelacados que se movimentam entre dois sitios de
reconhecimento quando um estimulo elétrico € aplicado. Medidas
elétricas mostraram que os dispositivos apresentam um estado de
alta (on) e baixa (off) condutividade, portanto, as moléculas atuam
como chaveadores moleculares no estado sélido, Figura 1S (Material
Suplementar). O conceito fundamental envolvido no funcionamen-
to do dispositivo molecular fabricado por Stoddart e Heath € o da
coletividade. Esse conceito vem sendo cada vez mais investigado
em Quimica de Materiais e € considerado pelo National Science
Foundation (NSF), agéncia federal americana de fomento a pesquisa
cientifica, um dos temas de pesquisa a ser explorado mais dificil e
desafiador na drea de Quimica de Materiais e de Nanotecnologia.”

Em 2004, o grafeno ganha destaque apds os Professores Andre
Geim e Kostya Novoselov, da Universidade de Manchester, mostra-
rem que esse material, constituido por uma monocamada de grafite,
era transparente, estdvel em condi¢des ambientes e com alta con-
dutividade e mobilidade elétricas.”® A partir de entdo, esse material
passou a ser amplamente investigado e novas propriedades foram
descobertas, como a elevada resisténcia mecénica (200 vezes maior
que do aco), flexibilidade, leveza, impermeabilidade entre outras.
Com tantas propriedades interessantes, o grafeno ¢ um do materiais
mais investigados atualmente e tem aplicagdes em eletronica, spin-
tronica, fotdnica, sensores, células fotovoltaicas, células a combus-
tivel, no armazenamento de hidrogénio, etc.”” Um desafio nessa drea
¢é produzi-lo com qualidade em escala industrial.

Os materiais hibridos orgénicos-inorganicos multifuncionais,
incluindo os compdsitos, sdo uma classe imensa de materiais que
vem sendo investigada desde a segunda metade do século XX.
Recentemente, contudo, alguns desses materiais, como as redes de
coordenag¢do ou redes metal-organicas (Metal Organic Frameworks,
cujo acronimo € MOFs) tém sido sintetizadas “sob medida” de ma-
neira a apresentarem propriedades especificas. O Prof. Omar Yaghi
(Universidade da Califérnia, Berkely) tem obtido redes de coordena-
¢éo com valores de drea de superficie especifica de até 8000 m? g'.28
Em parceria com a empresa quimica alema BASF, esses materiais
estdo sendo empregados para descontaminar dgua, em tanques de
combustivel para armazenar hidrogénio e na captura de CO,.”

Merece destaque ainda a drea de biomateriais — naturais e sin-
téticos — para aplicagdes médicas, como proteses, reparo de retinas
descoladas e dispositivos cardiovasculares. 33!

Quim. Nova

A DIVISAO DE QUIMICA DE MATERIAIS (DQM) NOS 40
ANOS DA SBQ

Desde a sua criacdo na SBQ em 1993, a DQM vem atuando na
fronteira de diversas dreas, agrupando estudantes e profissionais
de Quimica (Inorganica, Fisico-Quimica, Organica e Analitica), de
Engenharia de Materiais, de Engenharia Quimica, de Fisica entre
outras dreas.
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Figura 2. Total de trabalhos da DOM apresentados nas RAs da SBQ de 2003
a 2016 (média = 190 trabalhos)

O objetivo da DQM € subsidiar debates, descobertas, inovagao,
colaboragdes e intercdmbios nos mais variados ramos da Quimica de
Materiais. Para alcangar esses objetivos, a DQM participa ativamente
das atividades das reunides anuais da SBQ convidando palestrantes
nacionais e internacionais, oferecendo workshops, minicursos, ses-
sdes temdticas, sessdes coordenadas, sessdes de painéis e prémios.
A programacao da DQM ¢ organizada pela diretoria da divisdo com
a cooperacdo dos filiados, que sdo frequentemente consultados — o
canal de comunicagio € por e-mail, pagina eletronica (http://www.
sbq.org.br/materiais/) e pagina no facebook (https://www.facebook.
com/MATSBQ) — e incentivados a contribuirem com sugestdes que
atendam as contingéncias da comunidade cientifica.

Devido a sua natureza multidisciplinar, o nimero de trabalhos
apresentados na DQM ¢é bastante expressivo, evidenciando que é uma
divisdo consolidada dentro da SBQ. Nas Reunides Anuais (RAs) de
1993 a 2002, o nimero médio de trabalhos foi de 121.2Esse niimero
aumentou para 190 nas RAs de 2003 a 2016 (Figura 2), que cor-
responde a um aumento de 57 %. Em 2011, na 34* RA da SBQ em
Florianépolis-SC, houve um recorde no nimero de trabalhos apre-
sentados em todas as divisdes, sendo a DQM a quinta divisdo com o
maior nimero de trabalhos (347). Jaem 2015, a DQM contribuiu com
0 maior nimero de trabalhos (166) na 38* RA da SBQ em Aguas de
Lindé6ia-SP.*> Em 2016, a DQM apresentou 122 trabalhos na 39* RA
da SBQ em Goiania-GO, ficando atrds apenas da tradicional Divisdo
de Quimica Organica, com 135 trabalhos.** A DQM contribui com
cerca de 10 % do total de trabalhos apresentados nas RAs da SBQ.
Esse percentual € essencialmente o mesmo relatado no levantamento
de 2002.> Portanto, o aumento no nimero de trabalhos apresentados
na DQM nas RAs de 2003 a 2016 € reflexo do aumento no nimero
de participantes nas RAs da SBQ.

O ntmero de filiados 8 DQM no periodo de 2003 a 2016 esta
representado na Figura 3. Esse nimero € proximo de duzentos, com
valor médio de 194. Nio ha grandes variagdes no nimero, indicando
que ndo hd evasdo e nem inser¢io de novos filiados.

Como mencionado anteriormente, os temas dos trabalhos
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Figura 4. Distribui¢do dos trabalhos da DOM por temas

apresentados na DQM foram organizados por propriedades/funcdes/
aplicagdes, conforme a proposta em discussdo no SIQM da ITUPAC.*
Foram considerados os seguintes temas para a analise do perfil:
materiais para energia, saide, eletronica, nanotecnologia e meio
ambiente.*® Para cada drea de aplicacdo existem diversas subdreas
que estdo listadas na Tabela 1. Essa andlise foi feita para as RAs de
2010 a 2016.

Na Figura 4 estd representado o resultado do levantamento dos
resumos apresentados na DQM. O tema de maior ocorréncia na
DQM nas Reunides Anuais (RAs) da SBQ de 2010 a 2016 (Figura 4
e Tabela 1) envolve a sintese de materiais para aplica¢cdes ambientais.
Os trabalhos nessa drea incluem fotocatalisadores para degradacio
de corantes, materiais adsorventes para remog¢ao de metais pesados
em 4gua, sensores para deteccio de metais pesados e compostos or-
ganicos em dguas (herbicidas, pesticidas, hormonios, etc.), polimeros
biodegradaveis, entre outros. Portanto, ha uma grande preocupacio

Tabela 1. Areas e subareas de aplicacio dos materiais
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da comunidade cientifica brasileira que desenvolve projetos em
Quimica de Materiais em tentar solucionar problemas relacionados
a contaminagdo de dguas. Cooperagdo nessa drea estd sendo feita
entre o Brasil e a Alemanha com financiamento da Coordenagdo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e da
Fundagdo Alexander von Humboldt. Essa parceria resultou num pro-
jeto chamado Brazilian-German Frontiers of Science and Technology
Symposium (BRAGFOST), que visa reunir jovens pesquisadores
brasileiros e alemaes, apontados por essas agéncias como futuros
lideres cientificos, para trocar experiéncias, discutir suas pesquisas
e estabelecer parcerias em temas estratégicos para os dois paises. Em
2016, dois temas do simpésio foram sobre “Sensores Inteligentes”
e “Disponibilidade de Agua para o Desenvolvimento Sustentdvel”.
Em 2015, um dos temas foi sobre “Métodos Efetivos de Sequestro
(quimico) para Protecio do Meio Ambiente”, no qual se discutiu mé-
todos para captura e sequestro de gases causadores do efeito estufa.’

O segundo tema que ocorreu com maior frequéncia sao os mate-
riais para aplicacdo em eletronica, principalmente semicondutores e
materiais com propriedades luminescentes com potencial aplicacio
em LEDs e OLEDs (Figura 4 e Tabela 1).

Os materiais com aplicagdo na drea da satde estdo a frente dos
materiais para aplicac@o no setor de energia. Como esse tltimo setor
envolve o desenvolvimento de materiais para células a combustivel,
baterias, células fotovoltaicas e catélise, provavelmente, esses traba-
lhos devem estar distribuidos também nas divisdes de eletroquimica,
catélise e fotoquimica, o que dificulta a andlise da contribui¢io real da
DQM para este setor. Na drea de satde os trabalhos envolvem sistemas
de veiculacdo de farmacos, como por exemplo, polimeros, silicas
mesoporosas e nanoparticulas magnéticas, polimeros para geracao de
tecidos artificiais, marcadores luminescentes, filmes bactericidas, etc.

Finalmente, a drea de nanotecnologia cresceu até 2013 contri-
buindo com 20 % do total de trabalhos da DQM, percentagem que
diminui em seguida. A dificuldade maior em classificar os trabalhos
nessa drea € que muitas vezes os resumos tratam somente da sintese e
caracterizac@o de materiais em escala nanométrica, sem determinar ou
relacionar suas propriedades com esta escala. Portanto, foi acrescentada
na Figura 4 uma coluna extra referente aos resumos que reportaram
sintese e caracteriza¢@o, sem o estudo de propriedades ou indicacdo
de aplicacdo dos materiais. Essa coluna corresponde a uma média de
10,2 % do total de trabalhos apresentados na DQM. Geralmente sao
trabalhos que propdem novos métodos de sintese ou melhoram sin-
teses ja descritas na literatura, tanto para materiais em escala micro
quanto nanométrica. Nota-se que uma grande parte desses trabalhos
sdo produzidos por alunos no inicio do mestrado ou doutorado e por
alunos de iniciacdo cientifica (IC), o que € adequado, ja que a IC tem
como objetivo introduzir o aluno de graduac@o na pesquisa cientifica.

Um dado interessante observado € com relacdo aos trabalhos
sobre grafeno. Apesar de esse material ter sido descoberto em 2004,
na RA de 2014 foram apresentados poucos resumos de trabalhos

Energia Saidde Meio ambiente Eletronica Nanotecnologia

células a combustivel veiculag@o de farmacos materiais verdes isolantes plasmonica
baterias engenharia de tecidos captura de CO, semicondutores fotdnica
catdlise imageamento remedia¢do ambiental condutores

armazenamento de recobrimentos bactericidas

hidrogénio

células fotovoltaicas

sensores

materiais para armazenamento
de informagdes

OLEDs (organic light-emitting
diodes)

LEDs (light-emitting diodes)
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com pesquisa em grafeno, sendo que nas RAs seguintes houve um
aumento significativo. Destacam-se os grupos de pesquisa dos Estados
do Parand, Minas Gerais e Sdo Paulo que vem realizando pesquisas
importantes sobre grafeno.

Os percentuais de participag@o das regides do Brasil nas RAs de
2010 a 2016 sao mostrados na Figura 5.

Os resultados mostram que a regiio Sudeste concentra 64,9 %
em média dos trabalhos apresentados na DQM, seguida pela regifio
Sul com 12,8 %, Nordeste com 10,5 %, Centro-Oeste com 5,8 % e
Norte com 0,4 %. A produg¢ao inter-regional contribui com 9,7 %.

Nos dltimos anos houve um aumento no percentual de trabalhos
realizados em colaboracdo entre instituicdes de regides diferentes.
Contudo, a distribui¢do discrepante dos trabalhos da DQM pelas
regides do Brasil reflete, infelizmente, a prépria dinamica da produ-
¢do do conhecimento cientifico nacional, concentrada nos locais de
maior adensamento populacional e de investimentos. Esses resul-
tados foram bastante semelhantes aos resultados do levantamento
feito em 2002, que mostrou que o Estado de Sdo Paulo concentra a
maior parte dos trabalhos apresentados com destaque para grupos
de pesquisa localizados nas cidades de Campinas, Araraquara e Sao
Carlos. A realizac¢@o de RAs itinerantes pela SBQ nos tltimos anos,
como as de 2011 em Florianépolis-SC, 2014 em Natal-RN e 2016
em Goiania-GO, pode consistir num instrumento que reduza essa
evidente desproporcionalidade.
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Figura 5. Percentuais de participagdo regional

O levantamento revelou que apoio da iniciativa privada no de-
senvolvimento dos trabalhos € infimo, o que causa estranheza, haja
vista que drea de Quimica de Materiais tem grande apelo tecnolégico.

Finalmente, uma pesquisa na base de dados Web of Science, no
periodo de 2012 a 2017, empregando-se dois rétulos de campo com-
binados pelo operador booleano “and” (Brazil e os periédicos mais
importantes na area de Quimica de Materiais), resultou nos seguintes
registros: 119 artigos publicados no periddico Journal of Materials
Chemistry (incluindo o Journal of Materials Chemistry A, B e C); 62
no Nanoscale; 49 no Nano Letters; 26 no ACS Nano; 22 no Chemistry
of Materials; 14 no Advanced Materials e 03 no Nature Materials.
A quantidade de publica¢des em periddicos dessa magnitude revela
a qualidade e diversidade dos trabalhos constantemente produzidos
pela Quimica de Materiais no Brasil.

COMENTARIOS FINAIS

Nestes quarenta anos de existéncia da SBQ e vinte e quatro anos
da DQM, a quimica logrou um salto de qualidade em sua atuacio
na pesquisa cientifica no pais. A criagdo de uma divisdo que visava
organizar e fomentar ainda mais o debate interdisciplinar e suas di-
ferentes possibilidades e de pesquisa tem se mostrado, ano apds ano,

Quim. Nova

uma decisdo acertada, uma vez que sdo cada vez mais significativos
os trabalhos que se estabelecem dentro dessa premissa.

Ainda que os propdsitos iniciais paregam ter sido atingidos (e de
fato foram, quando consideramos a exclusivamente os indicadores
de produtividade e impacto académico) h4, entretanto, muito que se
aprimorar ainda. A disseminacio da pesquisa para além dos centros
tradicionalmente estabelecidos dentro da realidade regional brasi-
leira se coloca como um dos desafios mais sensiveis da Divisdo de
Quimica de Materiais. Ndo menos importante € o reconhecimento da
necessidade de se ampliar a divulgacdo dos resultados das pesquisas
em Quimica de Materiais para além do universo académico, uma vez
que o investimento proveniente da iniciativa privada é radicalmente
timido. Tal setor deve ter sempre em conta que a inovagdo € a marca
indelével da Quimica de Materiais.

MATERIAL SUPLEMENTAR

Material suplementar, contendo uma Tabela referente a histéria
dos materiais e uma Figura representado o funcionamento de um
chaveador molecular, estd disponivel em http://quimicanova.sbq.org.
br, na forma de arquivo PDF, com acesso livre.
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