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The use of brewery by-products in cattle feed has grown in recent years as an excellent
alternative for maintenance or increase in cattle productivity especially in Southeastern
Brazil. Among the most employed by-products are malted barley waste and brewer’s yeast,
a liquid by-product that contains alcohol and is widely used in the State of Rio de Janeiro.
Careless or incorrect use of these products, as well as inadequate storage, can cause etha-
nol poisoning, neurotoxicosis by Aspergillus clavatus, ruminal acidosis and botulism. This
paper highlights the importance of these conditions as causes of severe economic losses to
livestock, and provides support for the establishment of diagnosis, differential diagnosis

and prophylaxis.
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RESUMO.- A utilizagdo de subprodutos de cervejaria na ali-
mentacdo de bovinos tem crescido nos ultimos anos como
uma excelente alternativa na manuten¢do ou aumento da
produtividade na bovinocultura, sobretudo na Regiao Su-
deste. Entre os residuos mais empregados estao o bagaco
de malte oriundo da “cevada” e o “levedo de cerveja”, um
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subproduto liquido que contém alcool, muito utilizado no
Estado do Rio de Janeiro. O uso incorreto ou sem os devidos
cuidados, bem como o armazenamento de forma inadequa-
da, contudo, podem ser responsaveis por quadros de into-
xicagdo por etanol, neurotoxicose por Aspergillus clavatus,
acidose ruminal e botulismo. Esse trabalho tem por intuito
alertar para a importancia dessas condicdes como causa
de sérios prejuizos econdmicos a pecudaria e fornecer sub-
sidios para o estabelecimento do diagnéstico, diagndstico
diferencial e profilaxia das mesmas.

TERMOS DE INDEXACAO: Enfermidades, subprodutos de cerve-
jaria, bovinos.

INTRODUCAO

Atualmente, o crescimento do consumo de bebidas alcodli-
cas pela populacio brasileira e mundial é notéria, e essa de-
manda aumentada tem favorecido a instalacdo de grandes
empresas do ramo, com geracdo de grande quantidade de
residuos. Por outro lado, a busca de alternativas alimenta-
res que venham reduzir os custos na produ¢do sem preju-
izos a produtividade, tem sido primordial para a sobrevi-
véncia do setor pecuario.

Em diversas partes do mundo, a utilizacdo de subpro-
dutos gerados em destilarias ou cervejarias na dieta animal
tem sido feita em larga escala, gracgas as suas caracteristi-
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cas nutricionais e baixo custo, em especial, naquelas pro-
priedades préximas a estabelecimentos produtores. Atual-
mente, o Brasil estd entre os trés maiores fabricantes de
cerveja do mundo, com uma média anual em torno dos 13
bilhdes de litros. No Estado do Rio de Janeiro, em fungio
do grande numero de industrias cervejeiras, o uso de seus
subprodutos tem sido uma pratica comum, principalmente
a utilizacao da cevada umida e, ha algum tempo, também
do “levedo de cerveja”, um subproduto liquido que contém
alcool. Embora existam diversas vantagens na sua utiliza-
¢do, enfermidades como intoxicacdo por Aspergillus clava-
tus, acidose ruminal e botulismo, tém sido associadas ao
consumo de cevada imida, enquanto a intoxica¢do por al-
cool etilico ocorre pela ingestao direta de residuo alcéolico
obtido apds a fermentagdo do mosto, conhecido na Regido
Sudeste como “levedo de cerveja”.

O objetivo desse trabalho é descrever os aspectos epi-
demioldgicos, clinicos e patolégicos das principais enfer-
midades causadas pelo consumo de subprodutos de cer-
vejaria na dieta de bovinos, no intuito de alertar para a
importancia dessas condi¢oes como causa de sérios preju-
izos econdmicos a bovinocultura e fornecer subsidios para
o estabelecimento do diagnéstico, diagndstico diferencial e
profilaxia das mesmas.

RESIDUOS DE CERVEJARIA

Diversos tipos de residuos de cervejaria sdo formados du-
rante as etapas de fabricagao da cerveja (Santos & Ribeiro
2005). A principal matéria prima utilizada pelas industrias
de cerveja no Brasil é o malte de cevada, acrescida de mis-
turas de outros cereais como o milho e o arroz (Cabral Filho
1999). Entre os residuos gerados durante a fabricacdo da
cerveja, trés tém sido mais empregados na alimentacgdo de
animais de produgao: polpa ou graos de cervejaria (GC)
(Stengel 1991, Westendorf & Wohlt 2002), leveduras de
cerveja (Stokes 1977) e “brewers condensed solubles”
(Stengel 1991, Westendorf & Wohlt 2002). No Estado do
Rio de Janeiro, o liquido residual rico em alcool etilico, ob-
tido apds a fermentacdo do mosto, é denominado “levedo
de cerveja” e tem sido muito utilizado na alimentagao de
bovinos (Brust 2011, Peixoto et al. 2011) e, mais raramen-
te, de ovinos e suinos (Aragio 2012).

FORMACAO DOS RESiDUOS

Basicamente, a cerveja é obtida a partir da fermentacdo do
mosto do malte de cevada, por acdo de leveduras, que agem
na conversdo dos agicares contidos nos graos, em alcool
(Santos & Ribeiro 2005). Os graos (sementes) de cevada
limpos e selecionados sdo transformados em malte, pro-
cesso em que o grao, apos ser submetido a condig¢des fa-
voraveis de germinacdo, é interrompido tdo logo emita as
primeiras brotagdes; na etapa subsequente, os graos sdo
moidos e submetidos a maceracgdo (Oliveira 2009). Ao final
deste processo obtém-se o mosto, que nada mais é do que
uma solugio de agticares oriunda da sacarificacio do amido
presente no malte (e adjuntos) por acdo de enzimas (Santos
& Ribeiro 2005). Na etapa de clarificagdo, o mosto é filtra-
do e segue para a caldeira (Oliveira 2009); o residuo sélido
resultante constitui o bagaco de malte, um subproduto

conhecido em nosso meio, simplesmente como “cevada”.
Algumas industrias dispdem de técnicas para a extragao do
excesso de liquido, cuja parte sdlida resultante é submetida
a processos de secagem para a obtencdo de graos residuais
na forma seca (“cevada seca”); o excesso de liquido extrai-
do, forma outro subproduto denominado “brewer conden-
sed solubles” (Westendorf & Wohlt 2002), um subproduto
ndo alcodlico utilizado em alguns paises na alimentacdo
animal. No estagio seguinte, o mosto é submetido a um
processo de fermentagdo por meio da adicdo de leveduras
da espécie Saccharomyces cerevisiae ou S. uvarum (S. carls-
bergensis), que durante a fase aerébica, multiplicam-se em
até seis vezes sua quantidade inicial; posteriormente, na
fase anaerdbica, ha fermentacdo do mosto com a produc¢ado
de alcool e CO, Em fungdo da perda de suas caracteristi-
cas e degeneracdo, o fermento ndo pode ser definitamente
utilizado e por isso sdo descartadas a cada quatro ou seis
baterias, quando um novo indculo é preparado e utiliza-
do (Oliveira 2009). Ao final desse processo, uma parte da
grande quantidade de leveduras formada é descartada e
aproveitada como um suplemento protéico na alimentacdo
animal (Stengel 1991) e humana (Santos & Ribeiro 2005).
No fundo das dornas (tanques), o “levedo de cerveja”, par-
te constituida pelas leveduras, é entdo drenada para que o
liquido resultante do processo de fermentagio, e ja deno-
minada “cerveja verde”, possa ser maturada e filtrada antes
de seu envase e pasteuriza¢io, quando finalmente pode ser
comercializada como cerveja (Oliveira 2009). O “levedo de
cerveja” , como este composto é conhecido na Regido Su-
deste, é, portanto, um subproduto liquido formado nao s6
por leveduras, mas também por parte da cerveja produzida
durante a fermentacdo do mosto, e que por isso, contém
concentragdes variaveis de alcool (Brust 2011).

UTILIZACAO DE SUBPRODUTOS DE CERVEJARIA NA
DIETA DE BOVINOS: VANTAGENS E DESVANTAGENS

Graos de cervejaria

S3do alimentos com alto teor de fibras estruturais, ener-
gia e, em especial, proteinas (Westendorf & Wohlt 2002).
No Brasil, esse subproduto recebe varias denominacoes,
entre as quais bagaco de malte, residuo iumido de cer-
vejaria (RUC) ou simplesmente “cevada”. Gracas ao seu
perfil nutricional singular, pode ser usado como o principal
ingrediente quando combinado com cereais, forragens e
suplementos protéicos, na formulacdo de dietas para cres-
cimento, manutencdo e lactagdo de espécies ruminantes
e ndo ruminantes (Westendorf & Wohlt 2002), inclusive
como substitutos de outras fontes protéicas como farinha
de soja (Polan et al. 1985, Johnson et al. 1987) e farinha de
gliten de milho (Cozzi & Polan 1994); particularmente, sdo
ricos em proteina “by pass”, com melhor aproveitamento
para espécies ruminantes (Stengel 1991).

O principal emprego desses residuos tem sido na ali-
mentacdo de bovinos, especialmente vacas em lactagdo
(Murdock et al. 1981, Davis et al. 1983, Stengel 1991) e em
menor escala, nos rebanhos destinados a engorda (Pres-
ton et al. 1973, Stengel 1991). Também ha relatos de sua
utilizacdo na dieta de ovinos (Cabral Filho 1999), capri-
nos (Silva et al. 2010), suinos (Braz 2008), eqiiinos e aves
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(Westendorf & Wohlt 2002). GC sdo comercializados tanto
na forma imida quanto seca, entretanto, os altos custos
gerados durante o processo de secagem fazem do RUC a
principal forma comercializada. Por outro lado, os gastos
relacionados com o transporte e a sua rapida deterioracdo
restringem seu uso apenas a propriedades rurais préoximas
as inddustrias cervejeiras (Murdock et al. 1981, Johnson et
al. 1987). No Brasil, em funcao seu alto valor nutricional,
dos custos com transporte e da sua disponibilidade quase
constante ao longo do ano, o RUC tem sido bastante utiliza-
do na alimentagao de bovinos (Cardoso et al. 1982, Cabral
Filho 1999, Simas et al. 2007), principalmente em fazendas
de exploragio leiteira (Lima 1993, Simas et al. 2007) e na-
quelas propriedades préximas as empresas cervejeiras (Si-
mas et al. 2007). A grande oferta permite que esse residuo,
muitas vezes, seja adquirido a pregos competitivos quando
comparados a outras fontes protéicas mais comuns, como
os farelos de soja e algodao (Lima 1993).

Apesar das vantagens relacionadas com o uso de GC na
producdo de bovinos, sua utilizacdo de forma indiscrimi-
nada na dieta de ruminantes tem sido responsavel por nu-
merosos casos de acidose ruminal (Krogh 1963) e laminite
(Okwee-Acai & Acon 2005), além de que a contaminagao
do bagaco de malte por fungos, especialmente por cepas de
Aspergillus clavatus, tem sido associada a surtos em bovi-
nos e ovinos, caracterizados por sindromes tremorgénicas
(Kellerman et al. 2005), inclusive no Brasil (Loretti et al.
2003, Bezerra Jr et al. 2009ab). Adicionalmente, quadros
de botulismo associado ao consumo de subprodutos de
cervejaria, mesmo que ndo seja uma fonte de intoxicacdo
comum, podem ocorrer sob a forma de surtos (Haagsma
1991).

“Levedo de cerveja”

Na regido sul do Estado do Rio de Janeiro, esse subpro-
duto composto por cerveja residual e leveduras descarta-
das no processo de fabricacdo da bebida, tém sido utilizado
em larga escala, principalmente na dieta de bovinos desti-
nados a engorda, com eventuais casos de intoxicacdo por
alcool etilico, por vezes fatais (Brust 2011, Peixoto et al.
2011). Até o momento, ndo ha referéncias sobre os valores
nutricionais do “levedo” de cerveja disponibilizados para a
alimentacao animal nesta regido (Brust 2011, Peixoto et al.
2011).

ENFERMIDADES DIRETAMENTE ASSOCIADAS A
INGESTAO DE SUBPRODUTOS DE CERVEJARIA

Intoxicacdo por alcool etilico contido em “levedo de
cerveja”

A administracdo de “levedo de cerveja” a bovinos tem
sido associada a casos esporadicos, por vezes fatais, de
intoxicacao por etanol no Sul do Estado do Rio de Janeiro
(Brust 2011, Peixoto et al. 2011).

0 residuo é utilizado na maioria dos casos, em criagdes
de gado de corte e eventualmente em animais produtores
de leite. Em grande parte das propriedades visitadas, o “le-
vedo” tem sido disponibilizado ad libitum para bovinos, em
cochos coletivos e associado ao volumoso, que na maioria
das vezes sdo pastos de Brachiaria sp, além de sal mine-
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ral e agua a vontade; para animais destinados a engorda,
a utilizacdo do “levedo” tem inicio em média, 90 dias antes
do abate. Aparentemente os surtos ocorrem em animais
pouco habituados ao consumo, de forma que no inicio ten-
dem a ingeri-lo em grandes volumes. O “levedo” quando
recém-chegado, parece conter niveis mais elevados de al-
cool, o que contribuiria para a intoxicacdo tanto nos lotes
de animais ja habituados ao residuo, mas principalmente
naqueles durante a fase de adaptacdo; por fim, periodos
que se seguem a escassez do produto parecem estimular
um maior consumo do residuo e consequentemente, a in-
toxicacao.

Nos casos de intoxicagdo por “levedo de cerveja”, o qua-
dro clinico, segundo informacdes obtidas em todas as pro-
priedades visitadas, tem inicio em até 30 minutos apés o
término da ingestdo de grandes quantidades do residuo
(Fig.1) e se caracteriza por sinais de embriaguez (Fig.2 e
3) como tonteira, cambaleios, quedas, posi¢des atipicas,
decubito, timpanismo e morte em minutos ou poucas ho-
ras, principalmente devido ao meteorismo. Em um caso
espontaneo observado durante visita a uma propriedade,
um bovino antes de se recuperar, apresentou ataxia, dect-
bito, incapacidade de levantar-se, obnubilacdo, tremores
musculares, respiragio profunda e taquipnéica. A adminis-

Fig.1.Ingestdo de “levedo de cerveja” por animais confinados, Dis-
trito de Arrozal, Pirai, R].

Fig.2. Intoxicacdo experimental por etanol contido em “levedo de
cerveja”. Incoordenagio e sonoléncia.
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S r U e Tl W
Fig.3. Intoxica¢do experimental por etanol contido em “levedo de
cerveja”. Quadro de torpor e sonoléncia.

TR O MY
berta por bolor azul-esverdeado.

Fig.4. Cevada reco

tragao do “levedo de cerveja” a cinco bovinos em doses de
38,46ml/kg a 137,09ml/kg foi responsavel pelo desenvol-
vimento de quadros de intoxicacdo leve a grave; um animal
morreu com 110,49ml/kg. Os sintomas foram semelhantes
aos observados no caso natural e naqueles obtidos duran-
te o levantamento epidemioldgico, acrescidos por choque
contra obstaculos, sonoléncia, movimentos pendulares
com a cabeca, apoio da cabeca ao solo, aumento da fre-
quéncia cardiaca, nistagmo e odor alcodlico no ar expirado.
Quadros de timpanismos, que normalmente sio relatados
pelos produtores rurais como responsaveis pela morte de
bovinos intoxicados, se apresentaram sem gravidade e nao
associados a causa mortis. Os achados de necropsia obtidos
ap6s a administracdo de “levedo” de cerveja a bovinos limi-
taram-se em um unico animal, a edema gelatinoso e trans-
licido na parede do riamen, conteddo ruminal com odor
caracteristico de “levedo de cerveja” e espuma esbranqui-
cada na traqueia (Brust 2011). A andlise por cromatogra-
fia gasosa dos niveis de etanol nos animais que receberam
o residuo, revelou valores plasmaticos de 253,4mg/dL a
503,3mg/dL, e urinarios de 104,2mg/dL a 137,6mg/dL. A
quantificacdo de uma amostra do “levedo de cerveja” ad-
ministrado em um dos experimentos demonstrou um teor
alcodlico de 5%.

Toxicose por Aspergillus clavatus

A utilizacdo de malte e outros subprodutos da indus-
tria de cervejas e destilados tem sido associada a surtos
esporadicos de sindrome tremorgénica em bovinos e ovi-
nos, determinados pela contaminacdo por cepas toxicas de
Aspergillus clavatus (Fig.4) e suas micotoxinas, durante o
periodo de armazenamento (Humphreys 1988, Gilmour et
al. 1989, Loretti et al. 2003, Kellerman et al. 2005, Bezerra
Jr et al. 2009b). Intoxicagdes por Aspergillus clavatus em
bovinos e ovinos ja foram descritas em varios paises (Gil-
mour et al. 1989, Kellerman et al. 2005). No Brasil, surtos
de intoxicacdo em bovinos ocorreram durante a ingestdo
de subprodutos de cervejaria no Rio Grande do Sul (Loret-
ti et al. 2003, Bezerra Jr et al. 2009Db). Dois novos surtos
foram detectados em agosto e outubro de 2012, respecti-
vamente, nos municipios de Paty de Alferes (L.A.C. Brust,
comunicagdo pessoal) e Valenca (Oliveira 2012) no Estado
do Rio de Janeiro. Relatos sobre surtos de intoxicagao por
Aspergillus clavatus em bovinos mostram que a morbidade
pode se apresentar de forma bem variavel, de 17 até 100%,
assim como a letalidade, que incluindo os animais mor-
tos espontaneamente e sacrificados, pode oscilar de 30 a
100%. O curso clinico da enfermidade pode variar de 2 ou
3 dias a duas semanas (Gilmour et al. 1989, Loretti et al.
2003, Bezerra Jr et al. 2009b), mas alguns animais podem
morrer apos semanas de evolugio (Bezerra Jr et al. 2009b).

Em bovinos, os sinais clinicos relacionados a neuroto-
xina produzida por A. clavatus sdo caracterizados, de uma
forma geral, por tremores musculares, hiperestesia, ataxia
e paralisia progressiva (Gilmour et al. 1989, Loretti et al.
2003, Colodel et al. 2004, Kellerman et al. 2005, Bezerra Jr
et al. 2009b). A primeira vista, animais acometidos podem
se apresentar aparentemente normais, no entanto, quando
excitados ou forcados a caminhar, os tremores tendem a se
agravar (Loretti et al. 2003, Colodel et al. 2004, Kellerman
et al. 2005, Bezerra Jr et al. 2009b), principalmente nos
flancos e membros (Kellerman et al. 2005, Bezerra Jr et al.
2009b). Alteragdes na locomocgdo sdo sinais predominan-
tes (Gilmour et al. 1989, Loretti et al. 2003, Bezerra Jr et
al. 2009b), caracterizados por fraqueza muscular, incoor-
denacdo dos membros pélvicos (Fig.5) (Loretti et al. 2003,
Bezerra Jr et al. 2009b), andar rigido com passos curtos,
arrastar de pingas, emboletamento das patas posteriores
(Gilmour et al. 1989, Loretti et al. 2003, Colodel et al. 2004,
Kellerman et al. 2005) e por vezes hipermetria (Bezerra Jr
et al. 2009b). Alguns animais com dificuldade em se man-
ter de pé, permanecem com os membros posteriores afas-
tados e deslocados cranialmente e os membros toracicos,
posicionados em dire¢do caudal (Bezerra Jr et al. 2009b).
Quedas sdo comuns (Gilmour et al. 1989, Loretti et al. 2003,
Colodel et al. 2004, Kellerman et al. 2005) em posi¢do es-
ternal (Gilmour et al. 1989, Loretti et al. 2003, Colodel et
al. 2004, Kellerman et al. 2005, Bezerra Jr et al. 2009b) ou
em posturas atipicas, com membros pélvicos em posicdo
anormal sob o abdémen (Kellerman et al. 2005), esticados
para tras (Loretti et al. 2003) ou em posicdo de cdo senta-
do (Loretti et al. 2003, Kellerman et al. 2005). Em dectbito
esternal, a maioria continua alerta, consciente (Gilmour et
al. 1989, Loretti et al. 2003, Kellerman et al. 2005, Bezerra
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o O
Fig.5. Intoxicag¢do natural por Aspergillus clavatus. Incoordenagdo

e queda, Municipio de Paty de Alferes, R].

Jr et al. 2009b) e com apetite e dipsia presentes (Gilmour
etal. 1989, Loretti et al. 2003, Bezerra Jr et al. 2009b), mas
tentativas de se levantar geralmente sdo frustradas (Lo-
retti et al. 2003). Outros sinais neuroldgicos observados
incluem fraqueza, postura com membros abertos em base
ampla, tremores de cabec¢a, perda de reflexo espinhal (Lo-
retti etal. 2003) e cutaneo (BezerraJr etal. 2009b), além de
comportamento anormal como mania (Gilmour et al. 1989)
agressividade, inquietacdo e reacées de medo a sombras,
objetos e animais (Colodel et al. 2004). Alguns animais po-
dem ainda demonstrar queda na produgao de leite (Bezer-
raJr et al. 2009b), salivacdo (Loretti et al. 2003, Kellerman
et al. 2005), além de cansaco e dispneia apos exercicios le-
ves (Kellerman et al. 2005, Bezerra Jr et al. 2009b). Na fase
terminal, os animais assumem decubito lateral e fazem mo-
vimentos de pedalagem (Loretti et al. 2003, Bezerra Jr et al.
2009b), por vezes acompanhados de opistétono (Bezerra
Jretal. 2009b).

Lesdes macroscopicas sio observadas, em parte dos
animais, principalmente na musculatura esquelética dos
membros pélvicos e toracicos, particularmente préxima a
suas insercdes e origens, e se caracterizam por areas de co-
loragdo esbranquicada ou ocasionalmente palida (Loretti et
al. 2003, Colodel et al. 2004, Kellerman et al. 2005, Bezerra
Jretal. 2009b), nitidas em animais severamente afetados e
naqueles que demonstram sinais clinicos por periodos pro-
longados (Kellerman et al. 2005, Bezerra Jr et al. 2009b).

Ao exame histopatoldgico, as lesdes mais significati-
vas encontradas em bovinos, sdo muitas vezes bilaterais e
relativamente simétricas e estdo presentes, sobretudo, nos
cornos ventrais da medula espinhal e ndcleos da medula
oblonga, do tronco encefalico e talamo (Loretti et al. 2003,
Kellerman et al. 2005, Bezerra Jr et al. 2009b) além de gan-
glios nervosos espinhais, do trigémio, estrelado e celiaco.
Os neuronios acometidos encontram-se tumefeitos e, em
varias instancias, revelam diferentes estagios de cromatoli-
se, caracterizada por citoplasma eosinofilico, palido e com
granulos de Nissl rarefeitos ou ausentes. Muitos dos nucle-
os de neurdnios degenerados ou necréticos encontram-se
situados excentricamente e estdo picnéticos ou ausentes
(Loretti et al. 2003, Kellerman et al. 2005, Bezerra Jr et al.
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2009b). Lesdes na musculatura esquelética observadas, em
geral, nos grupos musculares dos membros, caracterizam-
-se principalmente por degeneracdo e necrose focal (Lo-
retti et al. 2003, Colodel et al. 2004, Kellerman et al. 2005,
Bezerra Jr et al. 2009b), por vezes acompanhadas de calci-
ficacdo distroéfica (Loretti et al. 2003).

Acidose ruminal

Quadros de acidose ruminal causados pela ingestdo de
grdos de cervejaria foram relatados por Krogh (1963). In-
gestdo excessiva de bagaco de malte, como causa de acido-
se ruminal tipica com laminite (Fig.6), foi observada por
Caldas (2011) no Estado do Rio de Janeiro. As manifesta-
¢oes clinicas da acidose ruminal sdo variaveis de acordo
com o tipo e quantidade de alimento ingerido, o intervalo
de tempo decorrido desde o consumo do alimento (Un-
derwood 1992a), a fase da enfermidade, o grau de acidose
ruminal e com as modificacdes locais e reabsortivas re-
sultantes (Dirksen 1981). Em casos de acidose ruminal
aguda, os sintomas tornam-se mais evidentes em 12 a
24 horas (Dirksen 2005) e incluem inapeténcia, anorexia,
incoordenacao, intranquilidade, tremores musculares, si-
nais de cdlicas, gemidos, ranger de dentes e queda ou in-
terrupc¢do da produgio de leite além de marcada depressao
e decubito permanente. A desidratacdo acompanhada por
enoftalmia e toxemia, e poliiria que progride para anturia
(Dirksen 1981, 2005, Krogh 1963, Underwood 1992b). Ha
leve timpanismo ruminal com motilidade reduzida ou au-
sente e sons metalicos a auscultagdo. As fezes inicialmen-
te amolecidas, depois diarreicas, com coloracdo amarelo-
-esverdeada e odor agridoce; com a evolucdo do quadro
tornam-se fétidas e espumosas ou tingidas de sangue (Un-
derwood 1992b). O quadro resulta em acidose metabdlica
descompensada, choque e morte em 24 a 48 h nos animais
gravemente acometidos e sem tratamento (Dirksen 1981,
Underwood 1992b).

Em quadros graves, os animais podem ser encontrados
em decubito esternal com a cabeca voltada para o flanco;
apresentam-se apaticos ou comatosos, com enoftalmia,
temperatura subnormal, frequéncia cardiaca elevada e
dispneia. Sem tratamento, as mortes podem ocorrer em até

Fig.6. Laminite aguda associada a acidose ruminal por consumo
excessivo de cevada (cortesia Prof. Saulo Caldas).
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12 horas Animais sobreviventes podem apresentar com-
plicagdes como ruminites e abscessos hepaticos. laminite
e polioencefalomalacia (Brent 1976, Underwood 1992b,
Dirksen 2005).

Acidose ruminal subaguda ou crénica-latente ca-
racteriza-se por alteragdo na propor¢ao dos acidos graxos
produzidos e aumentos temporarios de acido lactico, de
modo que o pH oscila entre 5.5 e 5.0 durante breves pe-
riodos, mas que se repetem de forma regular, subclinica,
durante semanas ou meses e cursa com lesdes na mucosa
pré-estomacal, figado e cascos (Dirksen 1981, 2005). Por
sua vez, proporg¢oes elevadas de propionato e butirato es-
timulam o crescimento das papilas ruminais, tornando-as
hiperplasicas, paraqueratoéticas e hiperparaqueratoéticas.
Essa ruminite cronica hiperplasica permite a colonizagio
por bactérias que ganham a circulagdo porta e no figado,
promovem a formacgdo de multiplos abscessos; a invasdo
bacteriana até outros 6rgaos raramente ocorre. Por fim, o
acido butirico em excesso é transformado através do ace-
toacetato na parede ruminal, em B-hidroxibutirato e ambos
os corpos cetonicos podem determinar quadros de cetose
subclinica (Dirksen 2005). Em Kampala, distrito de Ugan-
da, a alta prevaléncia de laminites observada em bovinos
foi intimamente associada ao consumo indiscriminado de
graos umidos de cervejaria; deformacdes do casco, tlcera
de sola, doencga da linha branca, sola dupla, entre outras,
foram algumas das lesdes diretamente relacionadas a lami-
nites (Okwee-Acai & Acon 2005).

Lesdes macro e microscopicas em animais com acido-
se ruminal aguda, de uma forma geral se resumem a con-
teddo liquido e 4cido nos pré-estomagos e intestino, além
de papilas ruminais hiperémicas e fridveis que despren-
dem-se facilmente da camada inferior, especialmente no
saco ventral. Degeneracao hidrépica e necrose coagulativa
do epitélio ruminal sdo acompanhadas por influxo de neu-
trofilos (Gelberg 2007). Quadros de ruminite latente-croni-
ca por sua vez caracterizam-se por ulceracdes superficiais
e profundas e zonas com reepitalizacdo, incluindo areas
cicatriciais lisas e despigmentadas; as papilas ruminais po-
dem se apresentar com coloragdo mais escura, espessadas
e comprimidas (Dirksen 1981, 2005). Histologicamente
observam-se espessamento do epitélio ao nivel do estra-
to cérneo e espinhoso, papilas em regeneracao e tecido de
granulacdo na submucosa acompanhado frequentemente
por eosinéfilos, linfécitos e macréfagos Ulceras e desloca-
mento de abomaso, dilatagdo do ceco e polioencefalomala-
cia, podem eventualmente se manifestar como sequelas da
acidose ruminal cronica (Dirksen 2005).

Botulismo

Casos de botulismo tipo B, associados ao consumo de
cevada caracterizam-se por excitacdo, incapacidade de de-
glutir, lingua flacida e parcialmente paralisada, sialorréia
intensa, tosse e regurgitacdo de saliva, 4gua e contetido
ruminal pela boca e narinas. A capacidade de movimen-
tacdo encontra-se apenas restrita, em geral com o lombo
arqueado e toénus da cauda reduzido, o que ndo os impede
de levantar com facilidade, embora possam permanecer
deitados por prolongado periodo de tempo; a morte nestes

casos ocorre em até uma semana devido a desidratacédo e
pneumonia por falsa via (Stober 2005a). Na Holanda, sur-
tos de botulismo tipo B em bovinos foram diagnosticados
em 20 propriedades rurais que utilizavam cevada imida na
dieta dos animais. (Haagsma & Ter Laak 1978).

0 diagnostico da intoxicacdo botulinica baseia-se prin-
cipalmente nos aspectos clinico-patolégicos e epidemiolé-
gicos, uma vez que a comprovacdo laboratorial tem suas
limitagdes praticas (Tokarnia et al. 2010). A toxina pode
ser detectada ainda em restos cadavéricos, alimentos sus-
peitos e dgua superficial, contudo em alguns ndo é detec-
tada em nenhuma das amostras por ter sido absorvida ou
degradada por bactérias (Dutra et al. 2005).

DIFERENCIACAO DAS ENFERMIDADES CAUSADAS
PELA INGESTAO DE SUBPRODUTOS DE CERVEJARIA

Pode ser problematico o estabelecimento do diagnds-
tico diferencial entre essas condi¢odes, principalmente pelo
quadro neurolégico.

Intoxicacao por etanol contido em “levedo de cerveja”

Casos de intoxicagdo por etanol iniciam-se de forma
rapida, em geral 30 minutos (Peixoto et al. 2011) a duas
horas (Wijayasinghe et al. 1984) apds sua ingestao e carac-
terizam-se por embriaguez e demais sinais neuroldgicos ja
descritos (Stober 2005b). A avaliacio de niveis de etanol no
sangue mostrardo obviamente aumento naqueles animais
expostos ao residuo, entretanto se tomarmos por base os
valores encontrados nos animais fatalmente intoxicados
pelo etanol contidos em subprodutos de cervejaria, esses
podem variar de 280 mg/dL (Wijayasinghe et al. 1984) a
630mg/dL (Hibbs et al. 1986). Os achados patoldgicos sdo
inconsistentes para fins de diferenciacdo com outras do-
encas. O odor alcodlico no conteido dos pré-estomagos
comprovaria apenas a ingestdo do produto, mas ndo que
esta seria a causa mortis. (Brust 2011). Informag¢des sobre
a data do inicio da administracdo e manejo para a adapta-
¢do dos animais ao residuo ou se houve algum periodo de
escassez do “levedo” exatamente antes do inicio das mortes
devem ser investigadas (Peixoto et al. 2011).

Toxicose por Aspergillus clavatus

A intoxicacdo por Aspergillus clavatus, em geral cursa
com evolucdo mais longa e caracteriza-se principalmente
por tremores musculares, distirbios locomotores, sobre-
tudo nos membros posteriores e areas palidas ou de colo-
racdo esbranquicada na musculatura esquelética, além de
lesdes degenerativo-necroéticas, relativamente caracteris-
ticas, em neurdnios dos cornos ventrais da medula espi-
nhal, nicleos da medula oblonga, tronco encefalico, tdlamo
e ganglios nervosos (Loretti et al. 2003, Kellerman et al.
2005, Bezerra Jr et al. 2009D).

Acidose ruminal

Quadros graves de acidose ruminal aguda em geral cur-
sam com incoordenacdo, andar cambaleante, depressao
profunda, dectbito permanente com morte em poucas ho-
ras e (Dirksen 1981, 2005, Underwood 1992b); por vezes,
animais enfermos sdo descritos como se estivessem “béba-
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dos” (Eddy 2008). A diferenciacdo, entretanto, ndo apre-
senta maiores problemas ja que bovinos com essa forma de
acidose manifestam ainda desidratagao grave, enoftalmia
e hemoconcentragdo, fezes amolecidas ou diarreicas com
odor agridoce ou fétidas e alteracdes especificas no exame
do suco ruminal (Dirksen 1981, 2005). A necropsia obser-
vam-se ainda contetido pré-estomacal e intestinal de odor
acido, hiperemia e edema das papilas ruminais e, por ve-
zes, desprendimento da mucosa do riumen (Dirksen 2005,
Gelberg 2007). Alguns sinais associados a indigestdo como
redugao ou atonia ruminal, timpanismo leve a moderado e
grande volume de liquido no ramen (Dirksen 1981, 2005,
Underwood 1992b), associados ao quadro neurolégico po-
dem trazer certa semelhanga com a intoxicacdo por “levedo
de cerveja”, mas o exame de suco ruminal e os outros acha-
dos descritos acima esclarecem qualquer duvida.

Ainda com relagdo a acidose ruminal, cabe lembrar que
outra enfermidade neuroldgica pode estar a ela associada, a
polioencefalomalacia (PEM). Entre outros sinais neuroldgi-
cos, a cegueira total ou parcial e o opistétono estdo presen-
tes na maioria dos quadros de PEM; a resposta ao tratamen-
to com tiamina reforca a suspeita (Lemos & Nakazato 2001).
As alteragdes anatomopatoldgicas caracterizadas por edema
e achatamento das circunvolucoes cerebrais, as vezes com
deslocamento caudal do cerebelo e consequente necrose la-
minar no cortex cerebral (Lemos & Nakazato 2001), permi-
tem seu diagndstico e sua diferenciacdo de outras enfermi-
dades associadas a ingestao de subprodutos de cervejaria.

Botulismo

Surtos de botulismo cursam com evolu¢do muito va-
riavel, e os sintomas, de ordem neuromuscular, caracteri-
zam-se por dificuldade de locomocdo e de permanecer em
estacdo, paralisia dos musculos da mastigacao, degluticao
e, especialmente, paralisia progressiva da lingua; senso-
rio inalterado até préximo a morte. No que diz respeito ao
quadro clinico, parece haver uma marcada diferenca entre
casos de botulismo associados a toxina tipo B e aquelas en-
volvendo os tipos C e D: no primeiro, os sintomas sao basi-
camente de ordem digestiva, caracterizados principalmen-
te por regurgitacdo e salivagao intensa, além da auséncia de
sinais de fraqueza muscular ou paralisia dos musculos da
locomocao, estes por sua vez, sdo bem marcados nos surtos
associados as toxinas C e D (Breukink et al. 1978, Haagsma
& Ter Laak 1978).

Outras enfermidades

Além das enfermidades citadas anteriormente, outras
tipicamente neuroldgicas devem ser diferenciadas. Em
funcdo do quadro clinico neuroldgico e principalmente,
por ser uma das mais importantes causas de mortes em
bovinos no Brasil (Tokarnia et al. 2012), a raiva deve es-
tar sempre incluida no diagnoéstico diferencial dessas en-
fermidades. A raiva, que de uma forma geral, acomete tam-
bém animais de outras espécies, classes e todas as idades,
apresenta sempre um desfecho letal apés uma evolucdo
variavel entre dois e 15 dias. O teste de imunofluorescéncia
acusa positividade e a avaliacdo histopatolégica do sistema
nervoso central revela encefalite ndo-purulenta e presenca
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de corpusculos de Negri (Fernandes 2001). Manifestagdes
de ordem neurolégica como depressao ou hiperexcitabili-
dade, convulsdes, desorientagdo, andar compulsivo e apoio
da cabec¢a contra obstaculos sdo comuns em animais com
quadros de encefalopatia hepdtica, muitas vezes causada
por ingestao de plantas hepatotdxicas; as lesdes hepaticas
associadas edema cerebral, microcavitacoes e espongiose
em partes do sistema nervoso central sdo caracteristicas
(Radostits et al. 2002, Stalker & Hayes 2007).

CONSIDERACOES FINAIS E PROFILAXIA

Dados os diversos problemas/enfermidades que podem
ser decorrentes da utilizacdo de residuos de cervejaria na
alimentacdo de animais, poder-se-ia pensar que o melhor
fosse simplesmente a ndo recomendacdo do seu emprego.
Todavia, em virtude do seu baixo custo e manutencao, além
do aumento nos niveis de produgdo, somos da opinido que
a sua utilizacdo na dieta de bovinos deve ser incentivada,
desde que se respeitem alguns cuidados basicos quanto a
quantidade administrada, armazenamento e manejo des-
ses subprodutos. Entre as medidas capazes de impedir a
ocorréncia dessas doencas temos:

Intoxicacao por etanol contido em “levedo de cerveja”

O conhecimento por parte dos criadores de bovinos
quanto aos cuidados necessarios a sua implementagao e
manejo, parece ser o fator mais importante na prevencao
desses casos. Durante a fase de adaptacdo dos animais ao
“levedo”, a adicdo de agua ao residuo parece reduzir os
riscos de intoxicacdo uma vez que dilui a concentragio de
alcool nele contido. Outro aspecto importante esta em evi-
tar a falta do produto, mesmo que por alguns dias; nessas
situagdes, as intoxicagdes decorrem de uma maior ingestao
do residuo apés restabelecido o seu fornecimento. Nos ca-
sos em que ndo se pode evitar a escassez do “levedo”, os
animais devem ser readaptados ao consumo, com acesso
controlado ao produto diluido em agua.

Toxicose por Aspergillus clavatus

Casos de intoxicacdo por Aspergillus clavatus no Brasil,
tem ocorrido pela ingestdo de bagaco de malte, porém de
forma muito esporadica, levando-se em consideracio a uti-
lizagdo bastante difundida desse subproduto na dieta de
bovinos. E importante ter em mente que a contaminagio
do residuo pelo fungo pode ocorrer ndo somente durante o
seu armazenamento na propriedade como sua proliferacdo
ainda na fase de germinacdo do grao ou produg¢io do mal-
te para a fabricacdo da cerveja. Dessa forma, a reducao do
tempo de estocagem da cevada na propriedade assim como
condi¢des de armazenamento que favorecam sua drena-
gem podem permitir o uso mais seguro desse alimento, ja
que niveis menores de contaminac¢do pelo fungo tém sido
encontrados nessas situacdes (Simas et al. 2007); a utiliza-
¢do desse subproduto dessecado poderia ser uma alterna-
tiva viavel (Barros et al. 2006).

Acidose ruminal
O controle da acidose ruminal lactica se baseia princi-
palmente no manejo: mudancas bruscas da dieta devem
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ser evitadas e realizadas de forma gradual através da subs-
tituicdo da forragem por concentrados, além do monito-
ramento cuidadoso dos animais submetidos a dietas ricas
em graos (Essig et al. 1993); alimentos concentrados de-
vem ser administrados em quantidades diarias inferiores
a 0,3% do peso corporal durante 2 a 4 dias, até o maximo
de 1% ao longo de trés semanas, periodo minimo necessa-
rio para a adaptagdo da flora microbiana (Schild 2006). A
adicdo de antibiéticos iondforos ou tamponantes como o
bicarbonato de sédio a 2% a dieta pode promover alguma
protecdo contra a enfermidade (Radostits et al. 2002). Ha
ainda que se investigar quanto as caracteristicas organo-
lépticas, nutricionais, macro e microelementos do “levedo
de cerveja”.

Botulismo

Em um dos poucos relatos de intoxicacdo botulinica
associada ao consumo de subprodutos de cervejaria, as
medidas de controle sdo limitadas e se resumem apenas a
cuidados por parte das fabricas cervejeiras no fornecimen-
to de residuos isentos de Clostridium botulinum (ou ligei-
ramente contaminados) e nas propriedades rurais, em se
evitar a multiplicacdo do agente durante o seu periodo de
armazenamento (Haagsma & Ter Laak 1978). De qualquer
maneira, a vacinacdo dos animais contra a enfermidade é
citada como uma medida profilatica importante (Radostits
etal. 2002).
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