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O desenvolvimento da neuropsicologia acompanhou a evolugdo do estudo
do cérebro desde os registros mais antigos. A ciéncia neuropsicologica faz
uso de medidas quantitativas de desempenho e tecnologias para produgdo
de neuroimagem que, em conjunto, permitem a observagdo das relagcoes
cérebro-comportamento. No dmbito experimental, a neuropsicologia tem
revelado novos conhecimentos na investigagdo de alteragdes cognitivas,
psicomotoras ou comportamentais associadas a patologias congénitas
ou adquiridas. No presente artigo sdo abordados aspectos historicos da
neuropsicologia experimental e apresentados os principais resultados de
um estudo referente as alteragcdes neuropsicologicas de pacientes com
historico de intoxicagdo por vapor de merciirio, presentes anos apos o
periodo de exposicdo ao metal.

Descritores: Neuropsicologia. Avaliagdo neuropsicologica. Intoxicagdo
por mercirio.

Neuropsicologia € o ramo da neurociéncia que estuda a relacdo entre o
comportamento e o funcionamento cerebral em condi¢cdes normais ou
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patoldgicas, decorrentes de fatores congénitos, lesdes adquiridas ou disfun-
coes de natureza elétrica ou quimica (Gil, 2002). Sua histéria nos remete ao
proprio estudo do cérebro, cujos primeiros registros foram encontrados na An-
tigiiiddade.

Pitagoras trouxe as observacoes mais remotas do cérebro como o 6rgao
responsével pelo pensamento e pelas sensagdes, com dreas especificas relativas
as diferentes modalidades sensoriais como a visao, a audicao, etc (Feinberg &
Farah, 1997). A partir de entdo, o estudo do cérebro nunca deixou de intrigar
cientistas das mais variadas dreas de especialidade, principalmente através de
observacdes anatdmicas, na tentativa de localizar as fungdes cerebrais. No sé-
culo XIX, o anatomista Franz Joseph Gall trouxe importantes contribuicdes
ao estudo do cérebro a partir da compreensao de que as diferentes faculdades
mentais humanas estavam localizadas em &reas cerebrais distintas e que o cé-
rebro ndo funcionava como um 6rgdo unitdrio, mas sim, subdividido em vérias
unidades, cada uma delas correspondendo a uma faculdade mental especifica
ou traco de comportamento. Apoiado na hipétese de localizacdo estreita, Gall
desenvolveu a chamada frenologia (phrenos = mente, logos = estudo), que
propds um método para prever tragos de personalidade e de desenvolvimento
das faculdades mentais e morais através do formato do cranio. Embora este
modelo tenha sido muito popular durante o século XIX, ele passou a ser am-
plamente questionado e foi abandonado devido a auséncia de bases cientificas
ou observacoes clinicas.

Na segunda metade do século XIX, com tendéncia ainda localizacionis-
ta, porém caracterizada por pesquisas cientificas e seguindo o modelo lesional,
novos estudos promoveram avangos na area da neurologia comportamental. Em
1861, Paul Broca, (1824-1880) em sua investigacdo cientifica dos disttrbios
dos processos mentais, foi pioneiro na identificacio da drea cerebral envolvida
na fala expressiva com a descri¢@o do caso de um paciente com dificuldade na
expressdo da fala acompanhada da destrui¢@o do terco posterior do giro frontal
inferior no hemisfério esquerdo, no qual a compreensao da linguagem estava
preservada. Posteriormente, o psiquiatra Carl Wernicke (1848-1904) constatou
que o giro temporal superior esquerdo se associa a capacidade de compreender
a fala audivel, descrevendo o caso de um paciente com uma lesdo nesta drea
com comprometimento significativo da habilidade de compreender a lingua-
gem falada, porém, com a linguagem expressiva preservada (Luria, 1981).

288



A Aplicacdo da Neuropsicologia na Pesquisa Experimental: o Exemplo...

A partir do século XX, a tendéncia estritamente localizacionista da
atividade mental foi questionada e a no¢ao de “‘sistema funcional” foi difundi-
da pelo neurologista Alexander Romanovich Luria (1901-1978), considerado
o fundador da vertente soviética da Neuropsicologia € um marco para este
corpo de conhecimento. Esta nova teoria acerca do funcionamento cerebral
desenvolveu-se através do estudo do impacto comportamental de lesdes em di-
ferentes regides do cérebro, permitindo correlacionar disfun¢des em diferentes
regides a alteragdes do comportamento. Com base em suas observacoes, Luria
elaborou o conceito de sistema funcional, segundo o qual as fun¢des mentais
sdo organizadas em “‘sistemas funcionais complexos”, formados por estruturas
nervosas com papéis especificos que atuam em concerto para a execucao de
determinada habilidade mental. De acordo com este modelo, todo o sistema
funcional pode ser perturbado em casos de uma lesdo em drea cerebral especi-
fica ou multiplas lesoes em regides diferentes (Luria, 1981).

Seguindo o modelo de estudo de pacientes com lesdes cerebrais, Bren-
da Milner trouxe, na década de 60, novas perspectivas para a compreensao
da memoria e sua dissociacdo entre curta e longa duracdo, através da des-
cricdo do paciente H. M., que foi submetido a remocdo bilateral de parte
do cértex temporal medial, amigdala e parte do hipocampo visando extinguir
crises epilépticas. Como seqiiela, a paciente ndo era capaz de formar novos
registros mnemonicos, ndo se lembrava de fatos e eventos ocorridos imedia-
tamente antes da cirurgia, mas podia recuperar memorias anteriores (Magila
& Xavier, 2000). Em 1975, Milner avaliou pacientes epilépticos submetidos
a cirurgia dos lobos temporal e frontal através de baterias neuropsicoldgicas
pré e pos-procedimento cirurgico e descreveu as alteracdes de comportamento
ap0s ablagao bilateral do lobo temporal, 0 que permitiu o desenvolvimento de
instrumentos para a avaliacdo de memoria e funcdes executivas.

A neuropsicologia experimental resultou de avancos provenientes de
estudos em pacientes unicos com disttrbios particulares (Feinberg & Farah,
1997), importantes pela observacdo e descricao de alteracdes cerebrais e res-
pectivas manifestacOes comportamentais. A verificacdo de que as funcgdes
mentais complexas se relacionam ao funcionamento de areas cerebrais atu-
antes em concerto possibilitou a associag¢do entre cérebro e comportamento, 0
que constitui a base da neuropsicologia. O termo “Neuropsicologia” foi apre-
sentado de maneira sistemdtica a partir de 1913 (Lezak, 1995).
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A aplicacdo dos conhecimentos da Neuropsicologia na esfera da inves-
tigacdo cientifica apresenta caracteristicas distintas de sua aplicagdo no con-
texto clinico, cujos objetivos principais sdo o diagndstico e a reabilitacdo de
pacientes com disfun¢des cognitivas de desenvolvimento ou adquiridas. Com
o avango das novas tecnologias e de recursos que possibilitam a investiga-
¢ao do cérebro em funcionamento, como a Ressonancia magnética funcional
(RMI), a Tomografia por emissdo de foton tnico (SPECT) e Tomografia por
emissao de positrons (PET), desenvolveram-se instrumentos de investigacao
neuropsicoldgica de aplicacdo a pesquisa experimental, com medidas quanti-
tativas de desempenho, possibilitando uma melhor compreensao das relagdes
cérebro-comportamento. De acordo com o desenho de cada estudo, s3o utili-
zados testes padronizados ou tarefas (paradigmas) desenvolvidas para testar
uma hipoétese especifica, ou ainda, observar de que modo o cérebro responde
a esta tarefa, caso da RMf. Nos ultimos anos, estudos brasileiros tém utiliza-
do a RMf na estimacio acurada da lateralizacdo da memoria e da linguagem
(Branco & da Costa, 2006; Meneses et al., 2004), no estudo da modulagdo do
comportamento através de estimulos emocionais (Volchan et al., 2003), verifi-
car o correlato de ativacio cerebral durante experiéncias emocionais (Moll et
al., 2002), entre outras finalidades.

O uso de instrumentos padronizados nos permite comparar o funcio-
namento cognitivo de individuos saudaveis com individuos em condi¢des pa-
toldgicas especificas através de seu desempenho nos testes neuropsicoldgicos.
Neste tipo de estudo, sao utilizados protocolos de avaliacdo fechados com ins-
trumentos selecionados a priori a partir de hipdteses prévias. Em geral, sdo
comparados individuos em condicdes patoldgicas especificas e individuos nao
expostos ao fator de risco para alteragcdes cerebrais (controles) com a finalida-
de de investigar a existéncia de disfungdes cognitivas associadas a patologia
em questdo. Fatores como idade, escolaridade, uso de medicamentos, uso e
abuso de substancias, entre outros, devem ser controlados a fim de garantir
a validade dos resultados encontrados. Além destes, é necessdrio garantir a
confiabilidade entre avaliadores (no caso de mais de um avaliador), a ordem
de aplicag@o dos testes e o efeito de aprendizagem, o que pode ser contornado
utilizando-se diferentes formas do mesmo instrumento.
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Por meio de medidas comportamentais, os testes padronizados auxi-
liam o pesquisador na investigacdo do funcionamento neuropsicoldgico, que
pode ser afetado por trauma cranio encefélico, disttirbios vasculares, metabo-
licos ou enddcrinos, doengas degenerativas, processos infecciosos, neoplasias,
privacdo de oxigénio e exposi¢ao a agentes toxicos (Lezak, 1995).

A seguir apresentaremos um exemplo de aplicacdo do método neu-
ropsicologico na pesquisa experimental através de um estudo cujo objetivo
consistiu na investigac@o dos efeitos cognitivos da exposi¢ao ao vapor de mer-
curio anos apds a cessada a exposicao.

Avaliagdo neuropsicologica de individuos intoxicados por vapor de merciirio

O mercurio € um metal toxico, de cor prata e se apresenta em estado
liquido na temperatura ambiente. E encontrado na natureza em 3 formas dis-
tintas: metélica ou elementar (Hg"), formas i0nicas ou inorgénicas, que cor-
respondem aos sais de mercurio derivados dos {ons mercuroso e mercurico
(Hg'' e Hg*, respectivamente) e os compostos organicos, resultantes da agao
de microrganismos aquaticos sobre as modalidades metélica ou inorganica
(Satoh, 2000).

Atualmente, sob formas elementar e inorganica, o mercurio apresenta
ampla aplicac@o no setor industrial, como na metalurgia, petroquimica, produ-
cao de lampadas, cloro-dlcalis, papel, amédlgamas dentérios, chapéus de feltro
e equipamentos médicos, entre outros. O mercurio elementar também € utili-
zado nas dreas de garimpo para extraciao de ouro, atividade que envolve alta
concentra¢ao do metal no ambiente onde € realizada (Faria, 2003).

O caréter toxico do mercurio se deve as vdrias formas quimicas pro-
prias e a alta volatilidade e solubilidade em 4gua e lipideos, o que facilita a
passagem pelos alvéolos pulmonares, pela barreira hemato-encefélica e pla-
centa (Faria, 2003). O sistema nervoso central € considerado o principal 6rgao
afetado na intoxica¢@o cronica pelo vapor de mercurio elementar em huma-
nos (Agency for Toxic Substance and Disease Registry, 1992). Além disso, a
acumulacdo do merctrio na célula nervosa parece persistir por toda a vida do
individuo (Faria, 2003). O termo eretismo € utilizado para designar as altera-
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coes de comportamento, humor e personalidade como irritabilidade, depres-
sdo, timidez, ansiedade, dificuldade de concentracdo e tomada de decisoes,
insOnia, embotamento intelectual, perda de memoria e, nos casos mais graves,
apatia, alucinacdes e delirios, ideacdo suicida, psicose maniaco-depressiva e
alteracOes de fala (Azevedo, 2003). A exposicao ocupacional cronica ao vapor
de mercurio durante periodo superior a um ano tem sido associada a manifes-
tacdo de sintomas neuroldgicos e neuropsicoldgicos, porém, os estudos sdo
inconclusivos em relacdo as fungdes mentais afetadas (Hua, Huang, & Yang,
1995; Ellingsen, Bast-Pettersen, Efskind, & Thomassen, 2001; Meyer-Baron,
Schaeper, & Seeber, 2002).

Pesquisas referentes as alteracoes do sistema nervoso central relaciona-
das a intoxicacdo por vapor de mercurio podem ser divididas entre aquelas cuja
avaliacdo € realizada durante o periodo de exposicao ou ap0s a cessacdo. Acha-
dos de estudos observacionais com trabalhadores industriais (producdo de lam-
padas fluorescentes, termOmetros ou cloro-élcalis) comparados com controles
mostraram déficit de memoria operativa (Smith, Langolf, & Goldberg, 1983),
memoria verbal de curto prazo (Soleo, Urbano, Petrera, & Ambrosi, 1990),
atencdo concentrada, habilidade para célculos (Liang, Sunn, Chen, & Li,1993),
lentidao psicomotora (Lucchini et al., 2003, Piikivi, Hanninen, Martelin, &
Mantere, 1984), tempo de reagao diminuido e incoordena¢d@o motora (Lucchini
et al., 2003). Foram encontradas correlacOes entre indice de exposi¢ao ao vapor
de mercurio (concentra¢ao urindria do metal) e déficits de atengdo e memoria
visual de curto prazo (Ellingsen et al., 2001), funcdes executivas € memoria
(Piikivi et al., 1984), além de lentidao psicomotora (Ellingsen et al., 2001).

Pesquisas referentes as alteracdes neuropsicoldgicas associadas ao va-
por de merctrio com cessacao da exposi¢ao anterior a avaliacio sao escassas,
porém, importantes por fornecer informacdes relevantes quanto a possibilida-
de de seqiielas ocasionadas pelo contato com o metal. Em estudo cujos parti-
cipantes eram ex-operdrios de fabricas de cloro-alcalis foram descritos déficits
atencionais e lentiddo psicomotora (Mathiesen, Ellingsen, & Kjuus, 1999).
Em outro estudo, ex-trabalhadores de féabricas de cloro-alcalis apresentaram
dificuldades significativas nos testes de tempo de reacdo, destreza manual e
memoria verbal (Frumkin et al., 1988). Ex-mineradores submetidos previa-
mente a altas concentracdes de merctrio no ar apresentaram desempenho sig-
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nificativamente inferior aos controles nos testes de habilidade sensério-mo-
tora, tempo de reacdo, coordenagdo motora e viso-motora, destreza manual,
controle inibitdrio, habilidade viso-espacial e memoria de curto prazo 18 anos
em média ap0s a cessacao da exposi¢do. O tempo de afastamento correlacio-
nou-se com o desempenho nos testes de tempo de reagdo e memoria de curto
prazo (Kishi et al., 1994).

Este estudo teve como objetivo examinar o funcionamento neuropsi-
coldgico de ex-trabalhadores de fabricas de lampadas fluorescentes, anos apds
a interrupg¢do da exposi¢do ocupacional ao vapor de mercurio metélico. Nossa
hipétese era de que estes individuos apresentariam um desempenho pior do
que os controles nos testes do protocolo.

Foram submetidos a bateria de avaliacdo neuropsicoldgica 26 ex-tra-
balhadores (20 homens e 6 mulheres) de fabricas de lampadas fluorescentes,
encaminhados pelo Departamento de Medicina Legal, Etica Médica e Medi-
cina Social e do Trabalho da Faculdade de Medicina da Universidade de Sao
Paulo e 20 individuos (18 homens e 2 mulheres) sem histdrico de exposi¢do
crOnica a agentes toxicos, recrutados dentre os funcionarios da USP, que cons-
titufram o grupo controle. Dados referentes a concentracao de mercurio urina-
rio dos ex-trabalhadores foram coletados nos prontuarios médicos do Hospital
das Clinicas da Universidade de Sao Paulo.

Foram utilizados como critério de exclusdo historico de disturbios
enddcrinos ou metabdlicos, lesdo ou cirurgia cerebral, patologias vasculares,
abuso de dlcool ou outras drogas e tratamento prévio com agentes quelantes
no grupo exposto. A média de tempo de aplicacdo do protocolo foi de aproxi-
madamente uma hora e 30 minutos.

O estudo foi aprovado pelo Comité de ética em pesquisa da Univer-
sidade de Sao Paulo e os voluntérios foram informados sobre os objetivos e
procedimentos da pesquisa e assinaram termo de consentimento informado.

A Tabela 1 mostra os dados demograficos (sexo, idade, escolaridade e
trabalho dos participantes. Os ex-trabalhadores expostos ao merctirio t€m ida-
de médiade 41,5 = 6,1 anos; 9,8 + 1,8 anos de educacao formal e encontram-
se afastados do trabalho devido a problemas de satde decorrentes da exposi-
¢do ao metal e/ou do trabalho repetitivo na linha de producao de lampadas.
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Tabela 1. Caracteristicas gerais dos participantes expostos ao mercurio € grupo controle.

Grupo Exposto Grupo Controle
n MzDP Md % n MzDP Md %
Sexo 26 100 20 100
Masculino 20 77 18 90
Feminino 6 23 2 10
Idade (anos) 41,5+6,1 41,5 42,7+82 42
Escolaridade (anos) 9.8+1,8 10 97+22 11
Trabalho
Empregados 0 0 20 100
Afastados do trabalho devido a 2% 100 0 0

intoxicagio por Hg"/desempregados

n, nimero de participantes; M, média; DP, desvio padrio; Md, mediana

Tabela 2. Variaveis especificas do grupo exposto ao vapor de Hg"

N % M £ DP

Tempo de exposigio ao vapor de Hg" (anos) 102+3.8
Tempo de afastamento do vapor de Hg" (anos) 6+4,7
Concentragfio urinaria de Hg" durante a exposicdo (ng/g de Cr)* 40.8 £22.1
Concentragdo urinaria de Hg“ 1 ano apos cessada a exposi¢do (ug/g de Cr) 1,8+ 0,9

Tendinite
Sim 13 50
Nio 13 50

Tratamento Medicamentoso
Antidepressivo
Ansiolitico
Combinados (antidepressivo e ansiolitico)
Nenhum

19
19
23

— N Lh LN

Dados de 18 ex-trabalhadores
n, namero de participantes; M, média; DP, desvio padriio

A Tabela 2 mostra caracteristicas clinicas (diagndstico de tendinite
devido ao trabalho repetitivo na linha de producio e uso de medicacdo psico-
trépica) e relacionadas ao contato com vapor de merctrio do grupo exposto.
Conforme dados colhidos nos prontudrios desses pacientes, as concentracdes
urindrias de mercurio medidas 1 ano apds o afastamento da sua funcio ja se
encontravam dentro dos limites normais, com média de 1,8 + 0,9 ug/g Cr.
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Foi utilizada uma bateria de testes para avaliacdo neuropsicoldgica
compreendendo: subteste Digitos e Reproducdo Visual, Wechsler Memory
Scale Revised (Wechsler, 1987), subtestes Cubos e Vocabulario, Wechsler
Adult Inteligence Scale (Wechsler, 1981), Stroop Test (Spreen & Strauss,
1998), Buschke Selective Reminding Test (Spreen & Strauss, 1998), Grooved
Pegboard (Lafayette Instrument Corporation, 1979), Controlled Oral Word
Association (Spreen & Strauss, 1998), Wisconsin Card Sorting Test (Heaton,
Chelune, Talley, Kay, & Curtis, 1993). Para a avaliacdo de sintomas de de-
pressdo e ansiedade foram utilizados o Inventédrio de Ansiedade Trago-Esta-
do (IDATE) (Biaggio & Natalicio, 1979) e o Inventario Beck de Depressao
(Cunha, 2001).

Para analise estatistica dos resultados foi utilizado o modelo linear ge-
ral através de andlises conduzidas para cada varidvel resposta. Transforma-
coes logaritmicas foram realizadas para varidveis cuja distribuicao ndo segue
o modelo normal. Foram considerados fatores de confusao a idade, o escore
no subteste vocabulario, o BDI e a IDATE. Entretanto, como os escores de
depressdo e ansiedade apresentaram forte correlacdo entre si, os resultados
do IDATE foram retirados do modelo para evitar dados redundantes e foram
mantidos apenas os resultados do BDI. Foram incluidos na andlise o uso de
antidepressivos e ansioliticos e diagndstico de tendinite, utilizado somente
para andlise dos testes que requerem habilidade manual. Para a verificagdo da
associacao entre escores obtidos pelos ex-trabalhadores e varidveis relaciona-
das ao mercurio (tempo de exposicio e de afastamento ao vapor do metal e
concentracao urindria), utilizou-se testes de correlacao de Pearson. As anélises
foram realizadas no programa estatistico Minitab 14.0. e considerou-se nivel
de significancia de 5%.

O grupo exposto apresentou desempenho significantemente inferior
ao grupo controle (p<0,05) no teste de memoria verbal (Selective Reminding
Test), controle inibitdrio (Stroop Test) e destreza viso-motora (Grooved Pe-
gboard). Os ex-trabalhadores mostraram maior lentiddao no Stroop Test nas
pranchas 1 (p=0,03) e 2 (p=0,01), mas nio na prancha 3 (p=0,09), o que sugere
lentidao do processamento de informagdes. Os indices do Selective Reminding
Test (memoria verbal) que alcangaram significancia estatistica foram a recupe-
racdo de longo prazo (p=0,03), armazenamento de longo prazo (p=0,00), re-

295



Anita Taub, Elaine C. Zachi, Rosani A. A. Teixeira e Dora Fix Ventura

cuperacao consistente de longo prazo (p=0,01) e recuperacao tardia (p=0,00),
sugerindo déficits consistentes no processo de evocacao verbal espontanea tar-
dia e fixacdo preservada, uma vez que o indice de reconhecimento ndo alcan-
cou significancia estatistica (p=0,10). O resultado no teste Grooved Pegboard
tanto para mao dominante (p=0,00), como para mao nao-dominante (p=0,00)
evidencia lentiddo psicomotora no grupo de expostos ao vapor de mercurio
mesmo anos apos a cessada a exposicao.

Os ex-trabalhadores também obtiveram escores significantemente
maiores nos inventarios BDI e IDATE, indicando sintomatologia depressiva e
de ansiedade (p<0,001 para todos os casos; dados ndo tabulados). A concen-
tracdo de mercurio urindria medida 1 ano apds a cessa¢ao da exposicao corre-
lacionou-se com escores do IDATE apenas para o trago de ansiedade (r=0,75;
p=0,03; Correlacdo de Pearson). O nivel de mercurio durante a exposi¢ao e os
tempos de exposicao e de afastamento do mercurio nao apresentaram correla-
¢Oes significativas com 0s escores neuropsicoldgicos.

Na andlise das varidveis especificas do grupo de expostos, 0 aumento
da concentrag¢do urindria de merctirio acompanhou a progressdao dos escores
de traco de ansiedade (IDATE). Dados prévios da literatura mostram a presen-
ca de sintomas subjetivos relacionados a alteracdes de humor e personalidade
mediante concentracdes baixas de mercurio (Langworth, Almkvist, Soderman,
& Wikstrom, 1992). Mulheres com obturagdes odontologicas de amalgama
de mercurio obtiveram escores significantemente superiores no IDATE em
comparagdo aquelas sem restauracdes nas questoes referentes a autoconfianca
(Siblerud, Motl, & Kienholz, 1994). Por outro lado, o tempo de exposi¢ao ao
vapor de mercurio e de afastamento da fonte de exposicao nao se correlacio-
nou com nenhum dos testes ou inventarios aplicados. Entretanto, vale ressaltar
que os indices de exposi¢do sdo valores imprecisos, pois dependem do cargo
que cada individuo ocupava.

Consideracoes Finais

O conhecimento do cérebro e suas funcdes t€ém desafiado os cientistas
desde a antiguidade, levando-os a construir e reconstruir teorias que possam
dar conta de conceitos complexos como comportamento, emog¢ao € cogni¢ao.
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A complexidade do conhecimento alcangado pelas diferentes disciplinas que
compdem as chamadas Neurociéncias evidencia cada vez mais a necessida-
de de troca entre elas, exigindo do pesquisador uma formacao cada vez mais
abrangente. Neste cendrio, a Neuropsicologia se insere desenvolvendo méto-
dos cada vez mais sofisticados, passando a interagir com areas como resso-
nancia magnética funcional e biologia molecular. E a partir destas infinitas
possibilidades que se cria e recria o conhecimento.

Taub, A., Zachi, E. C., Teixeira, R. A. A., & Ventura, D. F. (2006).
Neuropsychology in experimental research: Mercury intoxication as
an example of application. Psicologia USP, 17(4), 287-300.

Abstract: The development of the field of neuropsychology followed
the study of the brain since its oldest records. Neuropsychological
science uses quantitative measures of performance and technologies for
the production of neuroimage that, jointly, allow the observation of the
brain-behavior relationship. Neuropsychological research has revealed
results in the investigation of cognitive, psychomotor or behavioral
alterations related to congenital or acquired pathologies. In the present
article we describe historical aspects of experimental neuropsychology
and present the main results of a study about neuropsychological
alterations found in patients with a history of mercury vapor intoxication,
which persisted years after exposure.

Idex terms: Neuropsychology. Neuropsychological assessment. Mercury
poisoning.

Taub, A., Zachi, E. C., Teixeira, R. A. A., & Ventura, D. F. (2006). La
neuropsychologie en recherche experimental: 1’intoxication par
mercure comme un exemple d’application. Psicologia USP, 17(4),
287-300.
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Résumé: Le dévelopment de la neuropsychologie a accompagné I’ étude
du cerveau des ces plus anciens régistres. La science neuropsychologique
s’utilise des mésures quantitatives de performance et des téchnologies
pour la production de neuroimage, qui permettent 1 observation
des relations cerveau-comportement. Sur le champ experimental, la
neuropsychologie a revelé des résultats dans les investigations des
alterations cognitives, psychomotrices, ou comportamentales associés
aux patologies génétiques ou acquises. Dans cet article on abordera
les aspects historiques de la neuropsychologie experimental. Aussi on
presentera les principaux résultats d’un étude référant aux altérations
neuropsychologiques des pacients avec une histoire d’intoxication de
vapeur de mercure présent apres des années d’exposition au méme.

Mots-clés: Neuropsychologie. Evaluation neuropsychologique.
Intoxication mercurie.

Referéncias

Agency for Toxic Substance and Disease Registry. (1992). Mercury toxicity. Environmental
Medicine, 46(6), 1731-1741.

Azevedo, F. A. (2003). Toxicologia do merciirio. Sdo Paulo: InterTox.

Biaggio, A. M. B., & Natalicio, L. (1979). Manual do Inventdrio de Ansiedade Trago. Rio
de Janeiro: CEPA.

Branco, D., & da Costa, J. C. (2006). Ressonancia magnética funcional de memdria: onde
estamos e onde podemos chegar. Journal of Epilepsy and Clinical Neurophysiology,
12(1), 25-30.

Cunha, J. A. (2001). Manual da versdo em portugués das Escalas Beck. Sao Paulo: Casa do
Psicdlogo.

Ellingsen, D. G., Bast-Pettersen, R., Efskind, J., & Thomassen, Y. (2001). Neuropsychological
effects of low mercury vapor exposure in chloralkali workers. Neurotoxicology, 22(2),
249-258.

Faria, M. A. M. (2003). Mercurialismo metdlico cronico ocupacional. Revista de Saiide
Priiblica, 37(1), 116-127.

Feinberg, T. E., & Farah, M. L. (1997). Behavioral neurology and neuropsychology. New
York: McGraw-Hill.

Frumkin, H., Letz, R., Williams, PL., Gerr, E,, Pierce, M., Sanders, A. et al. (2001). Health

298



A Aplicacdo da Neuropsicologia na Pesquisa Experimental: o Exemplo...

effects of long-term mercury exposure among chloralkali plant workers. American
Journal of Industrial Medicine, 39, 1-18.

Gil, R. (2002). Neuropsicologia hoje (2a ed.). Sao Paulo: Santos.

Heaton, R. K., Chelune, G. J., Talley, J. L., Kay, G. G., & Curtis, G. (1993). Wisconsin Card
Sorting Test: Manual revised and expanded. Odessa, TX: Psychological Assessment
Resources.

Hua, M. S., Huang, C. C., & Yang, Y. J. (1995). Chronic elemental mercury intoxication:
Neuropsychological follow-up case study. Brain Injury, 10, 377-384.

Kishi, R., Doi, R., Fukuchi, Y., Satoh, H., Satoh. T., Ono, A. et al. (1994). Residual
neurobehavioral effects associated with chronic exposure to mercury vapour.
Occupational and Environmental Medicine, 51, 35-41.

Lafayette Instrument Corporation USA. (1979). Grooved pegboard instruction: Owner’s
manual. Indiana: Author.

Langworth, S. Almkvist, O., Séderman, E., & Wikstrom, B. O. (1992). Effects of occupational
exposure to mercury vapour on the central nervous system. British Journal of Industrial
Medicine, 49, 545-55.

Lezak, M. D. (1995). Neuropsychological assessment (2nd ed.). New York: Oxford.

Liang, Y., Sunn, R., Chen, Z., & Li, L. (1993). Psychological effects of low exposure to
mercury vapor: Application of a computer-administered neurobehavioral evaluation
system. Environmental Research, 60, 320-327.

Lucchini, R., Calza, S., Camerino, D., Carta, P., Decarli, A., Parrinelo, G. et al. (2003).
Application of a latent variable model for a multicenter study on early effects due to
mercury exposure. NeuroToxicology, 24, 605-616.

Luria, A. R. (1981). Fundamentos de neuropsicologia. Sao Paulo: Edusp.

Magila, M. C., & Xavier, G. F. (2000). Interacdo entre sistemas e processos de memoria em
humanos. Temas em Psicologia, 8(2), 143-154.

Mathiesen, T., Ellingsen, D. G., & Kjuus, H. (1999). Neuropsychological effects associated
with exposure to mercury vapor among former chloralkali workers. Scandinavian
Journal of Work, Environment and Health, 25(4), 342-350.

Meneses, M. S., Rocha, S. F. B., Blood, M. R. Y., Trentin, A., Benites Filho, B. R., Kovacs,
P. A. et al. (2004). Ressonancia magnética funcional na determinacdo da lateraliza¢ao da
area cerebral da linguagem. Arquivos de Neuro-Psiquiatria, 62(1), 61-67.

Meyer-Baron, M., Schaeper, M., & Seeber, A. (2002). A meta-analysis for neurobehavioral
results due to occupational mercury exposure. Archives of Toxicology, 76, 127-136.

299



Anita Taub, Elaine C. Zachi, Rosani A. A. Teixeira e Dora Fix Ventura

Moll, J., de Oliveira-Souza, R., Eslinger, P. J., Bramati, I. E., Mourao-Miranda, J.,
Andreiuolo, P. A. et al. (2002). The neural correlates of moral sensitivity: A functional
magnetic resonance imaging investigation of basic and moral emotions. The Journal of
Neuroscience, 22(7), 2730-2736.

Piikivi, L., Hanninen, H., Martelin, T., & Mantere, P. (1984). Psychological performance and
long-term exposure to mercury vapors. Scandinavian Journal of Work, Environment and
Health, 10(1), 35-41.

Satoh, H. (2000). Occupational and environmental toxicology of mercury and its compounds.
Industrial Health, 38, 153-164.

Siblerud, R. L., Motl, J., & Kienholz, E. (1994). Psychometric evidence that mercury from
silver dental fillings may be an etiological factor in depression, excessive anger, and
anxiety. Psychological Reports, 74, 67-80.

Smith, P. J., Langolf, G. D., & Goldberg, J. (1983). Effects of occupational exposure to
elemental mercury on short-term memory. British Journal of Industrial Medicine, 40,
413-419.

Soleo, L., Urbano, M. L., Petrera, V., & Ambrosi, L. (1990). Effects of low exposure to
inorganic mercury on psychological performance. British Journal of Industrial Medicine,
47(2),105-109.

Spreen, O., & Strauss, E. (1998). A compendium of neuropsychological tests. New York:
Oxford.

Volchan, E., Pereira, M. G., Oliveira, L., Vargas, C., Mourdo-Miranda, J., Azevedo, T. M. et
al. (2003). Estimulos emocionais: processamento sensorial e respostas motoras. Revista
Brasileira de Psiquiatria, 25(Supl. 2), 29-32.

Wechsler, D. (1981). Wechsler adult inteligence scale revised manual. New York:
Psychological Corporation.

Wechsler D. (1987). Wechsler memory scale-revised manual. San Antonio, TX: The
Psychological Corporation.

Recebido em: 31/10/2006
Aceito em: 01/12/2006

300



