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Secao de Revisao de Livros

Neste nimero da revista Pesquisa Operacional ¢ apresentada a resenha do livro Practical
Time Series, de Gareth Janacek, escrita por Reinaldo Castro Souza, Doutor em Estatistica
pela University of Warwick, Inglaterra, e Professor Titular do Departamento de Engenharia
Elétrica da PUC/RIJ.
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Practical Time Series Gareth Janacek, 1* ed., Arnold Texts in Statistics, London: Arnold
Publishers, ISBN 0-340-71999-0, 2001, xiii + 156 pp., brochura.
Informagdes: http://www.arnoldpublishers.com

Nao resta qualquer sombra de duvidas sobre a importdncia dos anos setenta para o
desenvolvimento e personificacdo da area de andlise e previsdo de séries temporais. E
também ¢ consenso entre os especialistas da area que este saldo se deve a grandiosa obra dos
ingleses G.E.P. Box & G. Jenkins. A partir deste trabalho o que se viu foi o crescimento a
passos largos das publicacdes especializadas, dos periddicos especificos (como, por exemplo,
o Journal of Forecasting, o International Journal of Forecasting, o Journal of Time Series,
dentre outros), os congressos e simpoésios especializados (como, por exemplo, os ISF’s —
International Symposium on Forecasting; as ESTE’s — Escolas de Séries Temporais no
Brasil, dentre outros). Dessa forma, e como conseqiiéncia imediata, encontramos hoje nas
estantes reservadas a Estatistica das livrarias cientificas do mundo um nimero expressivo de
livros textos dedicados a area de séries temporais. Neste contexto se insere a presente obra,
objeto da revisdo que se segue.

“Yet another time series book?”, ¢ a primeira colocag@o do autor na pagina inicial do livro.
Que se trata de outro livro de séries temporais ninguém questiona, porém, os objetivos da
obra conforme proposto pelo autor, ou seja, um texto introdutdrio com compromisso claro com
a aplicag@o sdo, na minha visdo, parcialmente atingidos. De inovador mesmo e, porque ndo,
meritoso, ¢ a ferramenta computacional utilizada pelo autor para ilustrar os diversos exemplos
e desenvolvimentos da obra. Foi por ele utilizado um tipo de “freeware”, desenvolvido por
Robert Gentleman & Ross Thaka, conhecido simplesmente como R. Todos os procedimentos
e rotinas apresentados no texto foram programados em R, ndo sendo utilizado qualquer um
dos ja tradicionais softwares de analise ¢ previsdo de séries temporais de uso corrente. Para
maiores detalhes sobre o R, o autor fornece o website onde o leitor podera encontrar
informag¢des detalhadas do mesmo, ou seja: http://www.ci.tuwien.ac.at/R/contents.html
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Com relacdo a organizagdo e conteudo do texto, este é composto de 9 capitulos, sendo 8
dedicados aos topicos especificos de séries temporais ¢ um capitulo voltado para a descrigdo
da linguagem R e das rotinas especificas desenvolvidas nesta linguagem pelo autor. No que
concerne aos 8 capitulos tedricos, estes foram assim divididos:

O capitulo 1, denominado de introdugdo, contém descrigdes ¢ conceitos basicos de séries
temporais, procedimentos de suavizagdo como médias moveis, vizinho mais proximo e os
kernels para suavizar séries. Ao final do capitulo o autor fornece uma lista de exercicios
numéricos com ilustragdes dos procedimentos.

No capitulo 2 sdo apresentados, de forma simplificada, os modelos de séries temporais que
utilizam o tradicional procedimento de amortecimento/alisamento exponencial. O autor se
detém a uma apresentagdo bastante superficial dos métodos de Holt e de Winters para séries
sazonais. Sdo utilizadas séries reais e as rotinas programadas em R para auxiliar na apresen-
tacdo dos resultados. O capitulo € concluido com uma pequena lista de exercicios numéricos.

O capitulo 3, denominado pelo autor de “séries estacionarias”, na realidade contém a
descricao basica dos elementos teéricos da formulacdo ARIMA(p,d,q) de Box & Jenkins.
Os detalhes relativos aos modelos, os padrdes das ACF’s e PACF’s, a formulagdo das
equacdes de previsdo; e uma pequena mencdo de apenas uma pagina do modelo
SARIMA(p,d,q)x(P,D,Q)s sdo mostrados de forma também simplificada ¢ sucinta. Como nos
anteriores, o capitulo é concluido com uma lista de exercicios gerais.

No capitulo 4 o autor nos surpreende com uma descri¢do extremamente sucinta da
formulagdo em espago de estados. Com efeito, em somente 8 paginas o autor descreve a
formula¢do em espago de estados através do modelo linear dindmico para observagdes
gaussianas ¢ a forma pela qual os modelos ARIMA de Box & Jenkins podem ser
acomodadas na formulagdo em espago de estados. Interessante observar que o autor cita
como principais referéncias bibliograficas no assunto as obras de A. Harvey e a de M. West
& J. Harrison. Entretanto, nada ¢ dito sobre as abordagens adotadas em ambas para o
tratamento dos hiperpardmetros, a saber as abordagens classica e bayesiana. Mas o grande
pecado do capitulo é o confuso exemplo da pagina 55 onde o autor tenta ilustrar a passagem
de um ARMA(2,3) para o espaco de estado. Existem algumas passagens que ndo estio claras
e, mais ainda, com erro na formula final. Como nos anteriores, o capitulo ¢ concluido com
exemplos ilustrativos.

Chegamos ao capitulo 5 e eis o retorno dos modelos ARIMA(p,d,q) de Box & Jenkins. Sé
que neste capitulo, denominado “Ajuste de modelos ARIMA”, o autor considera somente os
aspectos de ajuste dos modelos; a saber, a identificagdo estrutural através da ACF e PACF, a
estimacdo dos pardmetros e os testes estatisticos de ajuste do modelo. Todos os
procedimentos, inclusive a estimagdo paramétrica, foram feitos com as rotinas em R escritas
pelo autor. Se a separagdo em aspectos teoricos e ajuste dos modelos adotada pelo autor é
didatica, ndo me parece muito correto intercalar os dois capitulos correspondentes pelo
capitulo sobre espaco de estados. Ha, sem duvida, uma quebra na apresentacao dos modelos
de Box & Jenkins. Por fim, diferentemente dos outros capitulos, o autor ndo oferece ao final
exercicios para o leitor.

Finalmente, os trés proximos capitulos, 6, 7 e 8, sdo reservados ao dominio da freqiiéncia. O
autor inicialmente apresenta os conceitos e defini¢des de séries temporais no dominio da
freqiiéncia concentrando na defini¢do do espectro teorico de freqiiéncia de um processo e a
representagdo espectral de uma série. Diferentemente do dominio do tempo, onde o autor
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opta pela parciménia dos conceitos € dos desenvolvimentos, aqui o autor ndo se furta de
apresentar um vasto material relativo a formulagdo de uma série no dominio da freqiiéncia.
Um exemplo disto é a discuss@o detalhada sobre o efeito “aliasing” e “freqiiéncia de
Nyquist”. Ja o capitulo 7 é dedicado a estimativa do espectro através do periodograma e o
uso das janelas espectrais para a suavizagdo das estimativas das ordenadas do periodograma.
O capitulo é recheado de exemplos ilustrativos com dados reais, o que facilita bastante o
entendimento do assunto. Em todos eles sdo utilizadas as rotinas escritas pelo proprio autor
em R. Em ambos capitulos, o autor fornece exemplos ilustrativos ao final dos mesmos. J& no
capitulo 8 o autor apresenta de forma bem sucinta os modelos de fungdo de transferéncia
envolvendo 2 ou mais séries, tudo descrito no dominio da freqiiéncia. Interessante observar
que nada relativo aos modelos causais no tempo foi mostrado anteriormente, o que, de
alguma forma, torna este material um tanto ambicioso e até mesmo desnecessario,
especialmente se considerarmos que o publico alvo para o qual o livro foi escrito, ndo
necessariamente estd familiarizado com a formulacdo dos modelos de funcdo de
transferéncia no dominio do tempo.

Como conclusdo, podemos destacar inicialmente que, com efeito, o objetivo do autor em
propor uma obra voltada para o usuario, sem preocupagdes maiores de rigor nas
apresentagoes da teoria, foi atingido. Nenhum background rigido seria recomendado para
uma leitura proveitosa do mesmo. Outro aspecto positivo e que merece destaque é a proposta
do autor de utilizar uma linguagem computacional disponivel livre na web e o esforgo do
mesmo em programar todas as rotinas do material tedrico, tanto no dominio do tempo
(capitulos 1 a 5), quanto do dominio da freqiiéncia (capitulos 6 a 8) nesta linguagem. Ele nio
utiliza qualquer outro programa computacional de séries temporais. Alids, todas estas rotinas
sdo apresentadas no ultimo capitulo do livro, onde é também apresentado um pequeno
resumo da linguagem R. Como pontos negativos da obra, a ordem um tanto confusa da
apresentagdo dos modelos ARIMA ja mencionado acima e, o mais importante, a total falta de
cuidado do autor de fazer uma revisdo final rigorosa do texto final. Existem alguns erros de
impressdo e alguns erros que podem até dificultar o entendimento de passagens teoricas,
como a ja mencionada na pagina 55. Com certeza, a obra perde muito com estas
irregularidades. A obra revisada, sera, com certeza, de grande valia e uma alternativa
interessante para os leitores que procuram um texto introdutorio, porém objetivo e completo
em termos de abrangéncia de modelos para a analise e previsao de séries temporais.

Reinaldo Castro Souza
reinaldo@ele.puc-rio.br
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