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Resumo: Neste trabalho o efeito da adicdo de 2 a 7% em peso de um copolimero tribloco estireno-b-etileno-
co-butileno-b-estireno (SEBS) em uma blenda polipropileno/poliestireno de alto impacto (PP/HIPS) 70:30
foi determinado. As propriedades em tracdo e impacto, temperatura de amolecimento Vicat e morfologia
da blenda PP/HIPS (70:30) em func¢édo da concentragcdo de SEBS foram determinadas. As blendas foram
processadas em extrusora dupla-rosca contra-rotativa interpenetrante e as amostras moldadas por compres-
sdo. Os resultados mostraram que, embora a adicdo do SEBS tenha promovido um aumento muito leve na
resisténcia ténsil e no médulo elastico, observou-se um expressivo aumento no alongamento na ruptura e na
resisténcia ao impacto das blendas; a temperatura Vicat das blendas foi superior a do HIPS e que a adicéo
do SEBS promoveu uma reducao significativa do tamanho de particula, indicando que o SEBS exerceu um
efeito emulsificante e estabilizador na morfologia das blendas investigadas. Resultados otimizados foram
obtidos para a composicao contendo 5% de SEBS, o que foi atribuido a uma maior compatibilidade entre as
fases.
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Mechanical Properties and Morphology of a PP/HIPS Polymer Blend Compatibilized with SEBS

In this work the effect of a 2-7% wi/w styrene-b-ethylene-co-butylene-b-styrene triblock copolymer (SEBS)
addition on the properties of a 70:30 polypropylene/high impact polystyrene (PP/HIPS) polymer blend was
investigated. Tensile and impact properties, the Vicat temperature and blend morphology were determined as
a function of SEBS content. Processing was carried out in a twin-screw intermeshing counter-rotating extruder
and the samples were compression moulded. Our results indicate that the SEBS addition, albeit promoting
very slight increases on tensile strenght and modulus, led to increases on the elongation at break and impact
strenght of the blends, and the Vicat temperature of the blends was higher than that of HIPS. The SEM
analysis showed that SEBS addition promotes a significant reduction on particle size, which was taken as an
indication that SEBS exerted an emulsifying and stabilizing effect on the morphology of the PP/HIPS blend
under investigation. The best overall properties were obtained at 5 wt.% SEBS content.
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Introducéo

O polipropileno é um polimero versatil e de larga
aplicacdo, porém apresenta instabilidade dimensional
e limitagGes na resisténcia ao impacto e termo-
formabilidade™. Por outro lado, quando modificado
com borracha ou misturado com outros polimeros,
suas propriedades sdo otimizadas podendo ser aplica-
do em parachoques de automdveis, revestimento in-
terno de freezers, eletrodomésticos, etcl*2l. Sistemas
compostos por polipropileno e poliestireno ou
poliestireno de alto impacto (HIPS), sdo imisciveis,
resultando em segregacdo de fases e compostos com
propriedades insuficientes[*-l. Portanto, para melho-
rar o desempenho deste tipo de composto, é necessa-
rio promover a interagdo interfacial entre as fases
presentes, o que em geral é feito pela adicdo de um
agente compatibilizantel”8l, Esses agentes sdo
copolimeros em bloco, de enxertia (graft copolymers),
funcionais ou reativos, que possuem estruturas qui-
micamente semelhantes, ou com grupos quimicos
reativos, aos componentes da blendal®l. Geralmente,
os copolimeros tendem a segregar na interface entre
as fases da blenda e seus segmentos de cadeia mos-
tram-se capazes de penetrar nas respectivas fases do
sistemal®4. Um dos efeitos do compatibilizante é re-
duzir a tensdo interfacial entre a fase dispersa e a
matriz, ou seja, apresentar um efeito emulsificante,
facilitando a dispersdo de uma fase na outra. Outro
efeito é aumentar a interacdo, e portanto a ades&o,
entre os contornos das fases facilitando a transferén-
cia de tensdes e, um terceiro efeito, é estabilizar a
fase dispersa evitando a sua coalescéncia®l. Na pra-
tica, todos esses efeitos tendem a ocorrer e, além dis-
to, promovem mudancas no comportamento reol6gico
da blendal”. A morfologia final de um sistema esta
relacionada com o comportamento reolégico, com-
posicdo, a razdo de viscosidade e elasticidade dos
componentes, com a tensdo interfacial e a taxa e ten-
sdo de cisalhamento, desenvolvidas no processo de
mistura e/ou de transformac&ol®*l. Portanto, esses fa-
tores determinardo qual das fases sera a dispersa e
qual sera a continual®®l. A morfologia da fase disper-
sa em sistemas poliméricos imisciveis pode se apre-
sentar na forma de goticulas (“droplets”), ou ainda na
forma de corpos cilindricos ou fibrilares (“threads™).
Misturas binérias de PP com SEBSI-%4l revelaram
que a adi¢do do SEBS, em geral, leva a um decrésci-
mo na tensdo no escoamento e modulo de elasticida-
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de e a0 mesmo tempo provoca um aumento na resis-
téncia ao impacto e um melhoramento nas proprieda-
des reoldgicas e fratura do fundido, o que € desejavel
guando se quer melhorar a processabilidade de um
sistema. Diversas misturas de PP/PS, PP/HIPS, PP/
HDPE, PP/PC, PP/PEBD tém apresentado resultados
interessantes quando compatibilizados com copolime-
ros EPR, SBRI! e principalmente com SEBS[?17],
Esses sistemas podem combinar a rigidez, resisténcia
ao risco e excelente resisténcia ao fissuramento sob
tensdes ambientais (“enviromental stress cracking”)
do polipropileno, com a tenacidade, termoforma-
libilidade e/ou rigidez do segundo componente, que
em geral esta em menor propor¢do na cComposicao.

Neste trabalho a eficiéncia do copolimero tribloco
estireno-b-etileno-co-butileno-b-estireno (SEBS),
como agente compatibilizante para uma blenda
polimérica polipropileno/poliestireno de alto impacto
PP/HIPS (70:30), foi avaliada. O SEBS utilizado pos-
sui razao de estireno/borracha (71/29) e foi adicio-
nado em concentracdes de 2 a 7 % em peso. A
composicdo da blenda foi escolhida mediante
otimizagdo experimental, realizada em estudos an-
teriores em misturadores continuos distintos, com o
objetivo de obter o melhor balanco possivel entre
rigidez e impacto do sistemal?. As blendas, com e
sem agente compatibilizante, foram processadas em
extrusora dupla-rosca e as amostras moldadas por
compressao. Avaliou-se as resisténcias a tragdo e ao
impacto dos sistemas, bem como a sua temperatura
de amolecimento Vicat e a morfologia das misturas
em fungdo da concentracdo do compatibilizante
SEBS.

Experimental

Materiais

Os materiais empregados neste trabalho foram o
polipropileno da linha Suplen da Polibrasil S/A In-
dustria e Comércio, com indice de fluidez de 2,5 g/
10min e o poliestireno de alto impacto da linha 477
da EDN-Estireno do Nordeste S/A, com indice de
fluidez de 4,8 g/10min. Como agente compatibilizante
foi usado o copolimero tribloco SEBS, com razédo
estireno/borracha (71/29), marca Kraton® G 16521,
cedido pela Shell Quimica Corporation.

Os valores de indice de fuidez (IF) foram obtidos
em plastbmetro DSM MI-3, de acordo com a horma
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ASTM D 1238. Os resultados reportados referem-se
a uma média de 5 testes por composicao.

Metodologia

As blendas PP/HIPS (70:30) sem compatibilizante
e com teores de agente compatibilizante de 2; 3,5;5e
7 % em peso, foram misturadas a seco por
tamboreamento durante 15 minutos. Posteriormente
foi realizada uma mistura intensiva a quente em
extrusora dupla-rosca com razdo L/D = 25, acoplada
aum redmetro de torque System 90 da Haake-Blucher.
As seguintes condigdes de mistura foram emprega-
das: perfil de temperatura 160/190/210/220/220°C,
velocidade de rotagdo de rosca de 50 rpm e alimenta-
cdo constante. Os extrusados, depois de resfriados
naturalmente a temperatura ambiente (~ 25°C), fo-
ram granulados em um moinho de facas e moldados
por compressdo (prensa de marca SCHULZ) na tem-
peratura de 190 + 5°C e sob uma pressao de 9,81
MPa, na forma de corpos de prova de tragao e impac-
to, segundo as normas ASTM (especificadas nos itens
abaixo). Os dados apresentados foram obtidos de uma
média de 10 corpos de prova. O componentes de par-
tida PP e HIPS foram submetidos a mesma historia
termo-mecanica das blendas.

Caracterizacdo Mecanica

Os testes de resisténcia a tracao foram realizados
em Maquina Universal de Ensaios Testometric Micro
350 com capacidade de 500 Kg, operando segundo a
norma ASTM D-638. Utilizou-se corpos de prova do
tipo | e velocidade de ensaio de 50 mm/min.

Os testes de resisténcia ao impacto lzod, foram
conduzidos em uma maquina Zwick 5101/100 segun-
do a norma ASTM D 256. Os corpos de prova foram
entalhados, em um entalhador CEAST 6525/000, com
dimensdes nominais de 75x12x3 mm e entalhe de 1mm

de profundidade, e submetidos a fratura com péndulo
de 4,0 J a temperatura ambiente (~25°C) (Unico pén-
dulo disponivel para o ensaio). A energia por unidade
de largura da amostra foi registrada.

Caracterizagdo Termo-Mecanica

O ensaio de temperatura de amolecimento Vicat
foi realizado, segundo a norma ASTM D 1525, em-
pregando-se uma taxa de aquecimento de 120°C/h. Os
dados reportados na Tabela 1 foram obtidos de uma
média de trés medi¢Ges. Embora ndo seja um ensaio
tipico para sistemas multifasicos, o teste foi utilizado
qualitativamente como parametro comparativo.

Caracterizagdo Morfoldgica

A analise morfoldgica foi realizada em Micros-
copio Eletrdnico de Varredura (MEV), Zeiss DSM
960, operando no modo de elétrons secundarios, com
aceleracdo do feixe entre 15 e 20 kV e corrente de
80 HA. Analisou-se a superficie de fratura dos corpos
de prova entalhados e submetidos ao impacto. Os re-
sultados obtidos foram utilizados na avaliagao do efeito
da composi¢do do agente compatibilizante SEBS na
morfologia das blendas de PP/HIPS.

Resultados e Discussao

Caracterizacdo Mecanica

A Tabela 1 mostra os resultados das propriedades
obtidas em ensaios sob tracdo, impacto e temperatu-
ra Vicat, avaliando o comportamento dos componen-
tes individualmente e das blendas PP/HIPS (70:30),
com 0-7 % em peso do copolimero SEBS. Observa-
se que a blenda PP/HIPS (70:30) sem compatibilizante
apresentou, para todas as propriedades avaliadas, va-
lores inferiores aos dos componentes individuais da

Tabela 1. Propriedades mecénicas das blendas PP/HIPS em fungéo do teor de SEBS.

Composi¢édo o, (MPa) g, (%) E (GPa) R, (/M) Toiear CC)
PP 305+0,3 3325+ 38 0,8+0,0 18,3+ 0,6 1475+ 0,7
HIPS 236+08 14,7+59 1,0+0,1 32,8+0,6 103,0 + 1,4
70/30 221+11 139+4,0 05+0,0 98 + 0,1 136,0 + 1,4
70/30/2 24715 95+21 0,7+£0,1 168+14 1340+ 1,4
70/30/3,5 24,7+0,8 11,8 +39 08+0,1 213+19 130,5 £ 0,7
70/30/5 26,5+1,0 275%5,8 0,8+0,0 31,8272 1410+ 14
70/30/7 22,0+0,3 25,7+48 0,6 £0,0 26,7 £4,2 127,0 £ 0,0
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mistura. Estes resultados demonstram a incompatibi-
lidade do sistema PP/HIPS, conforme ja reportado
em trabalho anteriorl?. Para facilitar a discussdo e
visualizagdo, os dados da Tabela 1 estdo apresenta-
dos graficamente nas Figuras 1 a 5.

As Figuras 1 e 2, mostram que a adi¢do de até 5%
do copolimero SEBS, promoveu um discreto aumento
no limite de escoamento, o, e no modulo elastico, E, da
blenda PP/HIPS (70:30), enquanto no sistema com 7%
estes valores praticamente ndo foram alterados. O au-
mento nestas propriedades é tomado como um indicativo
que a adicdo de SEBS promoveu a interagdo entre as
fases presentes, fortalecendo a interface do sistema, o
que é fundamental para a transferéncia de tensdes entre
as fases. A falta desta interacdo acarreta a presenca de
microvazios nas interfaces, o que leva a formacéo de
trincas, e facilita a propagacio destas, resultando em
baixa resisténcial®. Mudancas ocorridas na morfologia,
assim como evidéncias de particulas rompidas no plano
de fratura, conforme seréa discutido posteriormente, in-
dicam a ocorréncia de adeséo interfacial. Observa-se
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Figura 1. Limite de escoamento das blendas PP/HIPS (70:30) com 0-7%
em peso do copolimero SEBS.
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Figura 2. Médulo eléstico das blendas PP/HIPS (70:30) com 0-7% em
peso do copolimero SEBS.

Polimeros: Ciéncia e Tecnologia, vol. 10, n® 2, p. 82-89, 2000

ainda nas Figuras 1 e 2 que tanto o limite de escoamento
quanto o modulo elastico apresentaram um maximo no
sistema com 5% de SEBS, indicando que na faixa de
composicdes investigada, esta concentragdo otimiza a
rigidez da blenda PP/HIPS.

As Figuras 3 e 4 mostram que o alongamento na
ruptura e a resisténcia ao impacto, foram aumentados
com a introdugédo de SEBS. Observa-se que o melhor
resultado de resisténcia ao impacto foi obtido nova-
mente com a adicdo de 5% de SEBS. Nesse caso,
dentro da margem de erro experimental, obteve-se
propriedades mecéanicas a tragdo e impacto compara-
veis as do HIPS comercial, que foi processado e mol-
dado em condi¢des idénticas as das blendas. Pode-se
observar, ainda, que a resisténcia ao impacto da for-
mulagdo com 5% de SEBS é cerca de 220 % supe-
rior a resisténcia ao impacto da blenda sem
compatibilizante (Tabela 1). Estes dados fortalecem
as suposigdes que o SEBS atua como um agente
compatibilizante neste sistema. A compatibilizacdo
pode ser atribuida a difusdo do SEBS para as
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Figura 3. Alongamento na ruptura das blendas PP/HIPS (70:30) com
0-7% em peso do copolimero SEBS.
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Figura 4. Resisténcia ao impacto das blendas PP/HIPS (70/30) com 0-7%
em peso do copolimero SEBS.
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interfaces, promovendo maior interacdo entre os seg-
mentos moleculares estirénicos e olefinicos do
compatibilizante com os da blenda PP/HIPS durante
a mistura mecénica dos componentes, conforme re-
portado por varios autores!*3-1518l Segundo alguns
autores!*>21 o aumento do alongamento na ruptura e
da resisténcia ao impacto estdo relacionados com os
processos de dissipacdo de energia, tais como
microfibrilamento sob tensdo e microescoamento sob
cisalhamento. O primeiro mecanismo ocorre prefe-
rencialmente em matrizes frageis, como o PS, ou
tenacificadas, como o HIPS[?2. O segundo mecanis-
mo ocorre em matrizes dcteis, como o PP [?2, Po-
rém, em sistemas multifasicos como o estudado neste
trabalho, estes mecanismos podem atuar simultanea-
mente, em uma interagdo complexa. Os resultados
obtidos, em geral, demonstram que o copolimero
SEBS proporciona um aumento na rigidez da blenda
PP/HIPS (70:30) sem comprometer significativamente
aresisténcia ao impacto, o que € surpreendente quan-

do comparado a outros sistemas apresentados na lite-
ratural5:13-1520.21]

Caracterizagdo Termo-Mecanica

Embora o ensaio de temperatura de amolecimento
Vicat ndo seja 0 mais adequado para sistemas
multifasicosl®, o mais usual é o ensaio de HDT 22,
este ensaio foi utilizado como um indicativo qualitativo
do comportamento térmico do sistema quando submeti-
do a uma carga e taxa de aquecimento constantes. As
condigOes de teste foram as recomendadas pela norma
ASTM D 1525. Na Figura 5 e na Tabela 1, observa-se
gue a adicdo do compatibilizante SEBS reduz a tempe-
ratura de amolecimento Vicat para todas as composi-
cOes a excecao da formulacdo com 5% de SEBS. Em
termos comparativos, a temperatura Vicat das blendas,
com e sem agente compatibilizante, foi, em média, 30°C
superior a do HIPS, sendo que para a blenda com 5% de
SEBS, 0 aumento foi de quase 40°C. A maior tempera-
tura de amolecimento das blendas em relagéo ao HIPS
foi atribuida a presenca do PP na composicdo das
blendas, ja que o PP possui temperatura de amoleci-
mento Vicat superior a do HIPS. Portanto, como espera-
do, os sistemas apresentaram temperaturas intermedidrias
entre o PP e o HIPS. Por outro lado, o sistema com 5%
de SEBS mostrou um comportamento diferenciado dos
outros, o que indica que a presenca do SEBS nesta con-
centracdo tornou o sistema mais rigido. Os dados refe-
rentes ao limite de escoamento e a0 mddulo elastico,
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Figura 5. Temperatura de amolecimento Vicat das blendas PP/HIPS
(70:30) com 0-7% em peso do copolimero SEBS.

bem como o aspecto morfolégico apresentado a seguir,
corroboram esta suposigao.

Caracterizagdo Morfoldgica

As Figuras 6 a 10 mostram a superficie de fratura
sob impacto Izod, realizado a temperatura ambiente, da
blenda PP/HIPS (70:30) sem e com a adicdo de 2-7 %
em peso do compatibilizante SEBS. As superficies de
fratura analisadas ndo foram atacadas com nenhum
solvente. Observa-se na Figura 6, para o sistema sem
compatibilizante, a formacédo de uma estrutura bifasica
com particulas esféricas ou arredondadas de HIPS, de
tamanhos variados e muito proximas, dispersas na ma-
triz de PP. Na literatura, observou-se morfologia pareci-
da utilizando o sistema PP/PS[*36151, Diversos estudos
mostram que o tamanho, a forma e a distribuicdo dos
dominios da fase discreta, sdo resultantes de efeitos vis-
cosos do fundido ou efeitos viscoelasticos, equilibrados
pela tensdo interfacial e condigOes de mistural’-218.23-26],
Embora ndo seja objetivo deste trabalho enfatizar a in-
fluéncia de tamanho, forma e distribui¢do de tamanhos
de particulas, sabe-se, entretanto, da sua importancia
nos mecanismos de microdeformac&o que se reflete nas
propriedades finais da blendal®14,

Na Figura 6 podem ser observados espacos vazios
entre as fases (setas brancas), o que indica uma pobre
adesdo entre a fase dispersa e a fase continua, caracte-
rizando um sistema incompativel. A ma adesdo ocorre
devido a alta tensdo interfacial existente entre os com-
ponentes'21%] o que torna a interface com baixa resis-
téncia. De fato, como pode ser verificado na Figura 6,
varias particulas foram sacadas totalmente da matriz
guando da fratura do corpo de prova. A incompatibili-
dade entre a matriz e a fase dispersa, visualizada atra-
vés da morfologia da superficie de fratura, corrobora
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Figura 6. Morfologia de uma blenda PP/HIPS (70:30) sem o SEBS. (setas
brancas indicam a fraca adesao). Aumento: 1000 X.

os resultados das propriedades mecénicas desse siste-
ma, que foram inferiores as dos sistemas compa-
tibilizados (ver Figuras 1-5 ou Tabela 1).

As Figuras 7 a 10 mostram as superficies de fra-
tura de amostras de PP/HIPS (70:30) compatibilizadas
com 2; 3,5;5e 7 % em peso de SEBS, respectiva-
mente. Pode ser observado claramente que ocorreu
uma elevada redu¢do no tamanho das particulas dis-
persas na matriz, principalmente com teores de SEBS
entre 2-5% em peso. Esse efeito pode acontecer devi-
do a difuséo e habilidade do compatibilizante em per-
manecer na interface entre as fases dos constituintes,
promovendo uma reducéo da energia interfacial e evi-
tando o coalescimento das particulas®l. A reducéo
no tamanho da fase discreta dentro de certo limitel*®!
é importante no resultado final, pois aumenta a area
interfacial e melhora a transferéncia de tensdes im-
postas ao sistema. Verifica-se também, que a adicéo
do compatibilizante promoveu a adeséo interfacial,
elevando a resisténcia mecanica da blenda, como dis-
cutido anteriormente. Na Figura 9, esta mostrado (in-
dicacdo com seta branca) que a adesdo entre as fases
foi boa, pois observa-se particulas esféricas rompidas
no plano, evidenciando que a interface ndo rompeu e
confirmando que a adeséo entre as fases foi aumenta-
da em relagio ao sistema sem compatibilizante. E
importante notar nesta figura que é um pouco dificil
distinguir a fase dispersa HIPS na matriz de PP, ou
de SEBS na matriz PP, e que seria necessario remo-
ver, por dissolu¢do, uma das fases para a melhor
compreensao e identificacdo dos constituintes. A Fi-
gura 11, exibe em maior aumento, a superficie de
fratura da blenda com 5% de SEBS, onde observa-se
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Figura 7. Morfologia de uma blenda PP/HIPS (70:30) com 2% de SEBS.
Aumento: 1000 X.

Figura 8. Morfologia de uma blenda PP/HIPS (70:30) com 3,5 % de
SEBS. Aumento: 1000 X.

- - - my
-1
=

Figura 9. Morfologia de uma blenda PP/HIPS (70:30) com 5% de SEBS.
Aumento: 1000 X.
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com mais nitidez a ruptura de particulas no plano,
sem rompimento da interface.

Observa-se que a adicdo de SEBS levou a uma
reducdo no tamanho e a uma melhor disperséo das
particulas no sistema PP/HIPS. Verificou-se ainda que,
em teores de 5% de SEBS, houve também uma me-
Ihor adesdo entre as fases, como pode ser observado
comparativamente nas micrografias das Figuras 7-10.
Esta hipotese esta melhor evidenciada na Figura 11,
onde pequenas particulas dispersas foram rompidas
no plano de propagacao de fratura, apresentando me-
Ihor ades&o com a matriz de PP. J& o sistema PP/HIPS
com 7% de SEBS, Figura 10, apresentou em relacdo
aos demais sistemas, uma morfologia onde as parti-
culas discretas aparentam estar em maior quantidade
e consequentemente mais proximas, além de revelar
um grande nimeros de particulas sacadas na superfi-
cie de fratura do corpo de prova. Nesta concentracéo,
0 compatibilizante mostrou-se menos eficaz em rela-
cao a rigidez, como pode ser verificado através dos
valores do limite de escoamento e médulo eléstico.
Porém, o alongamento na ruptura e a resisténcia ao
impacto, foram superiores aos das blendas com 2 e
3,5 % em peso de SEBS, caracterizando a ocorrén-
cia de adesdo. Entretanto, para uma discussdo maior
sobre os aspectos morfoldgicos obtidos, serd neces-
sériauma investigacdo mais detalhada, por exemplo,
através de ataque quimico e remocao de fase, para
poder-se identificar com maior precisdo na superficie
de fratura onde localizam-se predominantemente 0s
dominios da fase dispersa HIPS e da fase elastomérica

SEBS, conforme comentado anteriormente e verifi-
cado em outros sistemas(t2:13-151,

Conclusdes

Neste trabalho avaliou-se o efeito compatibilizante
do copolimero SEBS nas propriedades mecanicas e na
morfologia de blenda PP/HIPS. Observou-se que a in-
corporacgdo do SEBS em pequenas quantidades (2-7%
em peso) elevou discretamente a rigidez da blenda e
aumentou significativamente o alongamento na ruptu-
ra e a resisténcia ao impacto. A temperatura de amole-
cimento Vicat foi reduzida com a adigdo de SEBS,
exceto para blenda com 5% em peso. Valores otimizados
do sistema PP/HIPS estudado foram obtidos empre-
gando-se 5% em peso do compatibilizante. Esta com-
posicdo apresentou, dentro do erro experimental,
propriedades semelhantes as do HIPS comercial.

A morfologia da blenda PP/HIPS revelou-se com
uma fase continua de PP e outra fase de particulas
discretas de HIPS com aparéncia esférica. A interface
entre as fases apresentou vazios, caracterizando uma
pobre adesdo. Entretanto, com a introducédo de SEBS,
ocorreu uma reducao drastica no tamanho dos domi-
nios discretos, sendo este efeito mais evidente nas
composicdes com 2-5% de SEBS. Verificou-se na
superficie fraturada, particulas rompidas no plano, ca-
racterizando adeséo entre fases. As variagdes encon-
tradas nas propriedades mecénicas em funcédo da
composicdo das blendas foram consistentes com as
alteracbes morfoldgicas observadas.

Figura 10. Morfologia de uma blenda PP/HIPS (70:30) com 7% de SEBS.
Aumento: 1000 X.
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Figura 11. Detalhe da morfologia de uma blenda PP/HIPS (70:30) com
5% de SEBS. Aumento: 5000 X.
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Em sintese, o copolimero SEBS quando adicionado
em pequenas quantidades na blenda PP/HIPS, altera a
sua morfologia, melhorando a resisténcia ao impacto.
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