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Abstract

Background: phonological disorders. Aim: to verify the occurrence of vocalic lengthening, through
acoustic analysis, in a group of 16 children (8 boys and 8 girls) with evolutive phonologica disorders
(EPD), who did not present in their speech /R/ and /S/ medial codas; to verify the occurrence percentage
of lengthening and omission strategies in the two types of coda. Method: recordings of 16 children
obtained through the presentation of a picture album representing the 18 pairs of words that contrast the
syllabic structures (C)V C and CV. After transcribing the recordings, the pairs of words were submitted to
acoustical analysisusing PRAAT, version 4.4.16. Vowel duration was measured in both types of syllables.
Statistical analysis was performed and the significance test (g-square) was applied considering p<0.05.
Results: although lengthening was not perceptually detected, it occurred in 93.75% of the analyzed
samples. The g-square test indicated that the occurrence of lengthening is highly significant. Regarding
the /R/ coda, results indicated 95.52% of |engthenings and 4.48% of omissions. For the /S/ coda, results
indicated 12.5% of lengtheningsand 87.5% of omissions. No significant statistical differencewasobserved
between genders. Conclusion: acoustic analysisidentified both vocalic lengthening and omission. Vocalic
lengthening was more frequent in the /R/ coda; omission was more frequent in the/S/ coda. The child who
presents lengthening seems to have the knowledge of the structure (C)VC and, therefore, is closer to the
production of the target-phoneme.

Key Words: Language; Speech; Language Development Disorders.

Resumo

Tema: desvios fonoldgicos. Objetivo: verificar a ocorréncia do alongamento vocdlico, pela andlise
acustica, num grupo de 16 criangas (8 meninos e 8 meninas) com desvios fonol 6gicos evolutivos (DFE),
que ndo apresentam nafalaascodas/R/ e/S/ mediais, além de levantar as porcentagens de ocorrénciadas
estratégias de alongamento e apagamento nos dois tipos de coda. Método: gravagdo de 16 criangas
mediante a apresentacdo de um abum de figuras que representam 18 pares de palavras que contrastam as
estruturas silébicas (C)VC e CV. Apbs a transcricdo, os pares de palavras foram submetidos a andlise
acUstica pelo PRAAT, versao 4.4.16, para medir a duragdo das vogais nos dois tipos silabicos.
Posteriormente, realizou-se a andlise estatistica dos dados e o teste de significancia (qui-quadrado) foi
aplicado, considerando-se p < 0,05. Resultados: embora nenhum alongamento tenha sido detectado
perceptual mente, eles ocorreram em 93,75% da amostra. A aplicagdo do teste qui-quadrado revelou que
tal ocorréncia é altamente significativa. Paraacoda/R/, registraram-se 95,52% de alongamentos e 4,48%
de apagamentos, enquanto que para a coda /S/, registraram-se 12,5% de alongamentos e 87,5% de
apagamentos. N&o houve diferengas significativas entre os géneros. Conclusdo: detectou-se, pela andlise
acustica, tanto o alongamento vocdlico quanto o apagamento; o alongamento vocalico foi mais frequente
nacoda/R/ do que na/S/, o apagamento foi mais frequente na coda/S/ do que nacoda/R/; acrianga que
apresenta o alongamento pode revelar conhecimento da estrutura (C)V C g, portanto, estariamais proxima
da realizacéo dos fonemas-alvo.

Palavras-Chave: Linguagem; Fala; Transtornos do Desenvolvimento da Linguagem.
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Introducéo

Na aquisicdo norma da linguagem, o sistema
fonol &gico é adquirido natura mente pelas criancas até
4/5anos'. A edruturasiiébica (C)V C tem goarecimento
tardio, depoisdeV eCV, ndo sdno PortuguésBrasileiro
como também em outres L inguas™®. As criangas com
desviosfonoldgicosevolutivos (DFE) tém dificuldades
na organizacdo do sstema fonoldgico, gpresentando
vaiosprocessosfonol dgicos. Um ddeséo gpagamento
dasconsoantes(fricativa, /Y ouliquidando-laterd, /R/)
emposicio decodamedid, oquelevaasmplificagdoda
fdat. Porém, isso e verificaquando adescricio ébaseeda
gpenasnapercegpcdo doinvestigador (ousga, deoutiva).
Comoauxiliodaandiseacidtica esudostémregisrado
variagdo naduracdo davogd comoformadeevidenciar
contraste fonémico™®, de modo que € possivel detectar
entre o0 gpagamento e a redlizacdo desses fonemas em
coda, outro processo: o alongamento vocalico,
imperceptivel aouvido nu. Trata-se de um aumento da
duragdo da vogd do nlcleo, que preserva a unidade
tempord dasilabatravadapor meio do preenchimento
do tempo da coda’.

O fonoaudidlogo atento as produgBesincorretas
da crianca busca refletir sobre novos recursos para
melhorar sua prética. Destaforma, o objetivo deste
estudo é investigar a ocorréncia do alongamento
vocdlico num grupo de criangas com DFE, que ndo
gpresentam ascodas/R/ e/S mediais, o quepermitira
verificar sehasimplesmente 0 apagamentooundo e
em quais porcentagens de ocorrénciaparacadacaso.
Também sera possivel caracterizar o alongamento
vocdlico deformaacontribuir com aterapiadefala,
a0 examinar 0s contextos em que ocorre.

Meétodo

A coleta de dados realizou-se por meio de uma
gravaco de criangas com DFE depoisdeavaliadas
pelo Setor de Fala do Servico de Atendimento
Fonoaudiol 6gico daUniversidade Federal de Santa
Maria(UFSM).

Os critérios de inclusdo dos sujeitos foram:

. apresentar DFE;

. N0 apresentar outros disturbios (neuroldgico,
psi col 6gico, cognitivo);

. ter audi¢éo normal;

. ndo ter realizado atendimento fonoaudiol6gico
anteriormente;

. 0sresponsaveis, devidamente esclarecidos sobre
a pesquisa, terem assinado o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, autorizando a
participacéo das criangas.
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Foram gravadas individualmente 16 criangas (8
meninos e 8 meninas) entre 5 e 8 anos. As sessdes
foram gravadas em cabine acUstica pelo aparelho
Mini Disc Sony MZ-R30 (com microfoneembutido),
colocado a 15cm de disténcia da boca da crianga,
gue se posicionava sentada diante do examinador.
A gravagdo digital de boaqualidadefoi transferida
do MD parao PC e convertidaparawav, utilizando-
se o programa Digital Voice Recorder V2.0; o que
possibilitou aaquisicdo do som no PRAAT versdo
44.16.

Osregistrosdefalaforam obtidos por nomeagéo
(ouimitacao retardada) defigurasextraidas deuma
listade 18 paresde palavras que contrastam (C)VC
e CV, composta por: costas x cotas; poste X pote;
barbax baba; largo x lago; porte pote; cercax seca;
cartax cata; marcho x macho; farto x fato; gasto x
gato; pasto x pato; pastinho x patinho; riscax rica;
mascax maca; prismax prima; certax seta; piscax
pica e pouco X porco.

A crianga, por exemplo, deveriadizer "barba’
guando apresentada a figura correspondente e,
depois, "baba’, de acordo com a figura seguinte
do dbum ou induzida por perguntas feitas pela
entrevistadora

Os dados foram transcritos e revisados as cegas
e individualmente por duas outras pesguisadoras,
pos-graduandas da UFSM, com experiéncia em
andlise acustica. Posteriormente, as medidas
aclisticas de duracao foram realizadas no PRAAT,
com base em critérios elaborados a partir daforma
daondae do espectrograma, constituindo o aspecto
visua o principa critério para o corte entre os
segmentos aclsticos, e o auditivo usado somente
paraconfirmag&o. O tempo de duracéo de cadavoga
em milisegundos (ms) foi obtido medindo-seaonda
sonora desde o inicio até o fim dos formantes.

As medicdes foram realizadas nas silabas
abertas (duragéo de/a/ naprimeirasilabade baba)
e travadas (a duragéo de /al na primeira silaba de
barba). As medidas acusticas foram feitas pela
investigadora. Depois, as referidas revisoras
mediram novamente 0s segmentos as cegas e
individual mente, obtendo-se duas outras medidas.
Deacordo com o critério dapesquisa, admitiu-sea
variacdo de até 20 ms entre as medidas dos
pesquisadores. Satisfeitotal critério, asmédiasdas
medidas eram calculadas®. Divergéncias eram
resolvidasrefazendo-setodo o processo de medicéo
eseadiscrepanciapersistisse o dado eraeliminado
da andlise. De acordo com o critério da pesquisa,
uma vogal foi considerada alongada quando o
valor dedurago davoga em (C)VC eramaior que
40 ms, comparado ao valor davogal em CV.

Maldonade e Mota.
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Assegurou-se gque a gravacdo fosse concluida
em apenas uma sessdo, para evitar qualquer
interferéncia do crescimento do trato vocal, que
pudesse modificar a producéo das criangas®.

O projeto de pesquisa "A contribuicdo da
analise acustica para o estudo da aquisicéo
fonol égicanormal e com desvios' foi protocolado
sob 0 nlimero 064/2004 junto ao Comité de Eticada
UFSM e foi aprovado antes de ser desenvolvido.

Os dados obtidos pela andlise aclstica foram
submetidosaandlise estatistica. Foi redlizado o teste
probabilistico qui-quadrado, com indice de
significanciap<0,05.

Resultados

Nenhum aongamento vocdlico foi detectado
perceptual mente conforme as transcricoes revisadas
registraram. Entretanto, quadro bastante diferente
delineou-seapartir dosresultadosdaandiseaclstica

Das 16 gravagOes de criangcas com DFE, 15
gpresentaram a ongamento vocalico, correspondendo
a93,75% daamodtra Quinzegpresentamodongamento
em/R/ eduasem /S, como observado no Gréfico 1.

O teste estatistico qui-quadrado revelou que a
ocorrénciado alongamento vocdlico no grupo com
DFE ésignificativa.

Alongamento vocalico na coda/R/

Foram registradas 64 ocorrénciasded ongamento
nacoda/R/, equivalendo a95,52%. A diferencaentre
alongamento e ndo-al ongamento € estati sticamente
significativa, conforme evidenciado pelo teste qui-
quadrado, poisp < 0,0001.

GRAFICO 1. Ocorréncia do alongamento vocélico.
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A seguir, o alongamento na coda /R/ sera
caracterizado com relac8o as palavras em que ocorre,
fonema precedente consonantal, vogal alongada
(Tebelal).

Aspadavrasmaisfreqlentementea ongadasforam:
a) barba, correspondendo a 19,70%; seguida de cerca
(18,18%); depaiscarta(15,15%); porco(12,12,%) elargo
(7,58%). Outras pal avras gpareceram com porcentagens
inferioresa5%. O testequi-quadradorevel ou diferenca
sgnificativaentreaspaavras, poisp < 0,0001.

Com relagéo ao fonema cosonantal anterior ao
alongamento vocdlico, verificou-se que osfonemas
Ipl, Ibl e /sl ocorreram com iguais frequéncias, ou
sgja, 19,70% cadaum,; seguido de/x/ (18,18%) e/l/
e/m/ (7,58%). /f/ ocorreu com frequénciainferior a
5%. O teste qui-quadrado revelou diferenca
significativaentre osfonemas, poisp < 0,0001.

Asvogais mais frequentemente alongadas foram:
/al, que ocorreu com 48,48%; depois /e e /o/ ambas
(19,70%) e /o/ (6,06%). /=/ ocorreu com frequéncia
inferior a5%. Verificou-se que /a/ dém de ser amais
frequentementedongada, foi aqueapresentoutambém
amaior médiade medidas de duraggo (md); enquanto
que /o/, menos frequentemente alongada, apresentou
md relativamente alta (245ms). O teste qui-quadrado
revelou diferencassignificativasentrevogaisemédias
demedidasdeduracéo, poisp < 0,0001.

Alongamento vocdlico na coda /S/

Onumerodedongamentosnacoda/S' ébemmenor
do que na coda /R/. O alongamento aconteceu em
apenas duas gravagdes equivalendo a 12,5%. O teste
qui-quadrado revel ou ndo haver diferencasestatisticas
sgnificativas entre alongamento e n&o-alongamento.
Porém, devido ao tamanho da amostra, o teste pode
n&o ser confidvel, conforme o resultado derta

A seguir, o alongamento na coda /S/ serd
caracterizado comrelagdo as pal avrasem queocorre,
fonema precedente consonantal anterior, vogal
alongada (Tabela?2).

Foram encontradas trés palavras com
alongamento, sendo que a que mais vezes
apresentou-se alongadafoi poste (50%), depoisrisca
(33,33%) epasto (16,67%). O teste qui-quadrado n&o
mostrou diferencas estatisticas significativas entre
palavras. Porém, ele pode néo ser totalmente valido
em raz&o do conjunto de dados.

Com relac&o ao fonema consonantal anterior
ao alongamento vocdlico, observou-se que /p/
ocorreu 66,67% e/r/ 33,33%. O teste qui-quadrado
revelou nao haver diferencas estatisticas
significativas entre os fonemas, mas deve ser
considerado o conjunto de dados.
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Com relagéo as vogais alongadas, encontrou-
se que /o/ ocorreu 50%, seguidade/i/ (33,33%) e
/al (16,67%). Verificou-seque/o/ além deser avogal
maisa ongada, foi também aque apresentouamaior
md. /i/ foi mais alongada que /a/ na coda /S/,
entretanto apresentou md menor que a de /al. O
teste qui-quadrado mostra ndo haver diferencas
estatisticas significativas entre as vogais e médias
de medidas de durag&o. Mas a precisdo do teste
pode estar afetada devido o tamanho da amostra.
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Cruzamento davariavel género

Coda /R/: das quinze gravacfes em que se
verificou o alongamento, sete eram do género
feminino (46,66%) e8 do masculino (53,33%). Oteste
deFisher indicaqueavariagdo encontradaentre os
géneros ndo é significativa.

Coda /S/: das duas gravacdes em que se
verificou o alongamento, um era do género
masculino (50%) e um do feminino (50%). O teste
deFisher indicaque avariagdo encontradaentre os
géneros ndo é significativa.

TABELA 1. Porcentagens de ocorréncias de palavras, fonemas consonantais anteriores e vogais alongadas na coda /R/.

Palavras Porcentagens Fonemas Anteriores Porcentagens ‘ Vogais ‘ Médias Duracéo (ms) Porcentagens
barba 19,70% Ipl ol I 19,70% lal 280 48,48%
cerca 18,18% 1k/ 18,18% lel; lo/ 222; 230 19,70%
carta 15,15% m/ NI/ 7,58% I ¢l 245 6,06%
porco 12,12% Ifl <5% IEI 184 3,03%
largo 7,58%

Legenda: % = porcentagens de ocorréncias, < = menor; ms = milissegundos.
TABELA 2. Porcentagens de ocorréncias de palavras, fonemas consonantais anteriores e vogais alongadas na coda /S/.

Palavras Porcentagens Fonemas Anteriores Porcentagens ‘ Vogais ‘ Médias Duragéo (ms) Porcentagens
poste 50,00% Ipl 66,67% ¢l 232 50,00%
risca 33,33% Irl 3,33% fil 164 33,33%
pasto 16,67% lal 213 16,67%

Legenda: % = porcentagens de ocorréncias; ms = milissegundos.

Discusséao

V arios autores mostram diferencas na duracéo
davogal relacionadas com aomissao daconsoante
final na aquisicao de (C)VC no Inglés®®.
Perceptualmente, identifica-se a omissdo da
consoante final, mas quando submetidas aandlise
acUstica verifica-se que as criangcas marcam o
contraste fonémico do segmento omitido por meio
daduracéo davogal: seaconsoantefinal omitidaé
sonora, a vogal torna-se mais longa e se a
consoante final omitida é surda, a vogal torna-se
mais curta. Os resultados desta pesquisa permitem
concluir ago namesmadirecdo: emboraascriancas
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ndo consigam produzir o /R/ elou /S/ em coda
medial, elasdistinguem (C)VC de CV ao alongar a
vogal, preenchendo todo o tempo da silaba
complexa. Estudos demonstram que a duracéo da
vogal constitui parametro confiavel para marcar
distincéo fonémical®.

Na identificagdo de alongamentos vocalicos €
preciso levar em conta tanto a natureza da vogal,
como o contexto fonolégico em que aparece!? ™,
Estudos anteriores demonstram que as vogais
baixas sdo maislongas do que vogais altas; vogais
gue tém consoante sonora precedente sdo mais

Maldonade e Mota.
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longas do que as que tém consoantes surdas; e as
que tém fricativas sdo mais longas do que as que
tém plosivas como precedentes'?. Os resultados
desta pesquisaconcordam apenas parcia mente com
esses achados, pois os fonemas anteriores mais
frequentesparaacoda/R/ foram/p/, /bl, /9 edepois
/kl e para a coda /S/ foi /p/. Quanto as vogais,
encontrou-se/al, maisfrequentemente alongadana
coda /R/ e também com maior md, levando a
concordar com osresultados de estudos anteriores.
Além disso, /o/ (vogal mais baixa que /el e /o)
também apresentou md maior que/e/ e/o/ nacoda
/R/, também concordando com esses resultados.
Entretanto, /e/, vogal mais baixa que /e/ e /o/
apresentou md menor do que elas na coda /R/,
portanto, contrariando o esperado. Nacoda/s/, /o/
apresentou md maior do que/al, que éavoga mais
baixa, contrariando o esperado, além deter aindao
/p/ como fonemaconsonantal anterior, que ésurdo.

Umadas margensde segurancaparadelimitacdo
do alongamento diz respeito ao fonema anterior:
plosivas permitem a segmentac&o da vogal mais
facilmentedo quefricativas. Errosnas medidasde
duracdo de vogais séo referidos nas zonas de
transicdo entre fonemas. A magnitude do erro
depende do contexto fonoldgico adjacente'.

Criancas com dificuldades de fala tém
vocabulério restrito e/ou até evitam palavras
complexas, como as polissilabas®. Por isso, as
palavras analisadas neste estudo eram dissilabas.
Outraimportante raz&o para selevantar osfonemas
anteriores mais frequentes diz respeito a
necessidade de o profissional procurar palavras
facilitadoras para terapia. De acordo com 0s
resultados, a combinacdo de oclusiva e /al para a
coda /R/ e a combinago de oclusiva e /o/ paraa
coda /S/ podem guiar essas escolhas.

Atualmente, relacionam-se mudancas
anatbmicas com dados acusticos no
desenvolvimento infantil. Resultadosindicam que
as diferencgas entre géneros pronunciam-se em
termos acusticos entre quatro até 8/9 anos. No
grupo pesquisado, ndo houve diferencas
significativas entre os géneros, nos dois tipos de
codas.

A andlise acstica realizadaimpede que a ndo-
redizacdo dofonemadefind dasilabamedid (C)VC
sgja vista apenas como apagamento. A ocorréncia
do alongamento nacoda/R/ foi de 95, 52%, ou seja,
€ estratégia muito freqliente. As omissdes
representam apenas 4,48%. Ja para a coda /Y, a
ocorréncia do alongamento foi de 12,5% e dos

Alongamento vocdlico e apagamento em coda medial nos desvios fonol 6gicos.

apagamentos 87,5%. Descrever a fala da crianca
com precisdo é tarefa fundamental do
fonoaudidlogo. Sugere-se que a avaliagéo
fonoaudiol 6gica contemple a possibilidade de
verificar aexisténciado alongamento vocalico por
meio da andlise acUstica. Sendo, ela pode estar
sujeita a erros que podem fazer toda diferenca na
intervencdo terapéuticat>'%. Este tipo de andlise é
muito segura e bastante conveniente na avaliagdo
das caracteristicas de fala®’.

Comrelag&o ao alongamento ter ocorrido mais
na coda /R/ do que na /S/, acrescenta-se que esta
tendénciatambém existe no grupo de criangas com
desenvolvimento normal, cujos dados foram
obtidos por amostra espontanea. Embora a
manifestacdo do alongamento se dé no
desenvolvimento linguistico entre 18-23 meses para
as duas codas, a maior concentragdo para a coda
/S esté entre 18-23, enquanto que paraa/R/ esta
entre 24-35 meses'®. Afirma-se que /S em coda
medial aparece aos 2:0 e é adquirida aos 3:0;
enguanto que o aparecimento de/R/ ocorre aos 2:2
eéadquiridaaos 3:10%.

No grupo dos DFE, observou-se tanto o
apagamento (mais presente na coda /S/) quanto o
alongamento (mais presente para a coda /R/).
Obviamente, a distingéo entre os dois processos
esbarra na exatiddo do diagndstico. As criangas
que apresentam o alongamento vocalico
demonstram conhecer aestrutura(C)V C e, por isso,
podem estar mais proximas daredizagéo do fonema
alvo do que as que apagam. Logo, o programa
terapéutico requerera estratégias diferentes a
depender daidentificacdo do al ongamento vocalico
ou nao™s2,

Concluséao

A andlise acUstica permitiu distinguir dois
processos na fala de criangas com DFE, quando
ndo apresentam /R/ e /S/ em coda medial: o
apagamento e 0 alongamento vocdlico, ao invésde
considerar existir apenas o apagamento, quando
se elege, exclusivamente, a andlise perceptual. O
alongamento vocdlico ocorreu maisnacoda/R/ do
guena/S/. O apagamento ocorreu maisnacoda/S/
doquena/R/. A criangaque apresentaal ongamento
vocdlico deve ser tratadadiferentementeemterapia,
pois poderevelar conhecimento daestrutura(C)VC
e, portanto, deve estar mais proximadarealizacao
dos fonemas-alvo.
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