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AFERICAO DA EXATIDAO DOS SAQUINHOS
PLASTICOS, EMPREGADOS NA DETERM INACAO
DA VA ZA O DE PULV ERIZAD ORES.

RESUMO

A utilizacdo de sacos plésticos graduados
ara a medida da vazdo de pulverizadores esta
astante difundida entre técnicos e agriculto-

res. 0 seu emprego € simples, mnsistindo, basi-
camente, em se coletar o liquido pulverizado
por um bico durante o periodo equivalente ao
desl ocamento de 50 metros. O volume coletado
€ indicado numa escala graduada impressa nos
sacos calibradores e fornece diretamente a va-
z& em l/ha Firmas que comerciadizam os
agrofarmacos distribuem esses instrumentos
aos agricultores, muitas vezes com propositos
puramente promocionais.

Cinco sacos graduados de cada uma das 6
marcas diferentes foram aferidos. Agua a 20°C
foi adicionada até as marcas de 100 1/ha, 250
l/ha e 400 1/ha Esses volumes foram medidos
em proveta graduada e o volume real de pulve-
rizacdo foi calculado.

Todos os saquinhos testados mostraram
erros, em alguns bastante el evados, atingindo
desviosde até 35,2%.

Consi derando esses resultados, é recomen-
dada maior atencdo na fabricagc8o desses ins-
trumentos. S0 sugeridas também algumas mo-
dificacBes da maneira de imprimir a escala e
no contelido das instrucdes de uso.

Palavras-chave: calibraco, pulverizador,
pulveizaggo.
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The utilization of graded polythene bags
for measurement of spray throughtput is
current Ipractlce_ among _technicians and
farmers. [ts use is very simple, basically,
the liquid sprayed from one nozzle s
collected during a period eguivalent to run 50
meters. The volume col lected is indicated on a
scale printed on the bags with gives the
spray volume in Lha directly. Free sample
of these plastic calibrators are distributed for
promotional purpose by the pesticides companies.

Five bags of each of 6 different brands were
checked. Water at 20°C was filled in to the level
of 100 1/ha, 250 1/ha and 400 1/ha. These
volumes were measured in a standardized
measuring cylinder and the actua spray
volume calculated.

Positive and negative errors of measure-
ment were found in al graded polithene bags.
The largest error was 35,2% higher than the
indicated mark.

Considering these results one can re-
commend more_accuracy in manufacturing
such a device. It is also su%?sted modifications
in printing graded scale and operating
instructions.

Keywords: calibration, sprayer, pesticide
application.

INTRODUCAO

A determinagdo da vazdo do pulve-
rizador € o primeiro passo para o calcul o
da diluicdo em uma operagdo de pulve-
rizagdo. Para tanto, existem varios pro-
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cedimentos recomendados, sendo alguns,
bastante trabal hosos e complexos (2, 3).

Com o intuito de facilitar a calibra-
¢do dos pulverizadores, as firmas que co-
mercializam os agrofarmacos tem distri-
buido, entre os agricultores, sacos
Bléstl cos graduados, que tornam

astante simples e prética essa operacéo.
As instrucbes de uso estdo impressas
no proprio instrumento e, basi camente,
consiste em coletar no saquinho, o liquido
pul verizado por um bico durante o tempo
correspondente a0 deslocamento de 50
metros e, apos isso, ler diretamente a
vazéo do pulverizador numa escala gra-
duada também impressa no saquinho.

_Considerando-se que os calculos pos-
teriores de diluicdo sdo baseados nessa
leitura, compreende-se a importancia da
exatiddo desses instrumentos de
medicdo, pois a eficiéncia e a
economicidade dos produtos quimicos de
alta tecnologia dependem desses simples
saquinhos, distribuidos muitas vezes com
intencdes pri mordial mente promocionais.

O presente trabal ho rel ata os resul -
tados da afericdo da exatiddo desses sa
guinhos e sugere algumas modi ficacbes
na sua confecgao.

MATERIAIS E METODOS

Cinco saquinhos plasticos de cada
uma das seis diferentes marcas, identifi-
cadas de A a F(*) foram aferidas no labo-
ratorio do Departamento de Defesa Fi-
tossanitaria da Faculdade de Ciéncias
Agrérias e Veterinarias, UNESP, Jaboti-
cabal.

Agua a temperatura de 20°C foi co-
locada, em a saquinho, até o nivel
correspondente a graduacdo de 100 1/ha,
para distanci a entre bicos de 50 cm, e o
seu vol ume foi posteriormente medido
em uma proveta graduada (Pyrex,
categoria TC, aferida para 20°C°). A
péaarlltir desse volume foi calculada a vazéo
r

(*) A = Ciba-Geigy; B = cNDA; C = Cyana-
mid; = Du Pont; E = Hoechst; F = Mon-
santo.

MATUO

do pulverizador, tendo em vista que o re-
ferido volume de &gua corresponde a
pulverizacdo de um retangul o de 50 me-
tros de comprimento por 0,5 metro de
largura, i.e, 25 metros quadrados. Foi
caculada a estimativa da média de 5
sagquinhos e o respectivo erro porcentual.
O mesmo procedimento fol repetido
paraos niveis de 250 1/hae 400 1/ ha.

O texto das instrugées impresso nos
saquinhos foi analisado, bem como a for-
ma da escalafoi observada

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das afericOes efetuadas
estdo apresentados no quadro 1. Todos os
saguinhos testados apresentaram erros,
em alguns, bastante elevados. As marcas
B e F apresentaram erro para mais, isto €,
as leituras correspondem a vazdo real
maior. Para a marca F e erro ao nivel de
100 l/hafoi de 35,2% e decresceu para 0
nivel de 400 1/ha, para 9,7°/0, a0 passo
que para a marca B a tendéncia foi
oposta, isto é, o erro de 7,6% para 100
1/ha aumentou para 18,1% para 400 1/ha.
Para demais marcas, os erros foram
substrativos, ou sga, as leituras
correspondem a um vaor menor. Os
valores dos erros, em geral, se situaram
abaixo de 10% para essas marcas. Quanto
a variacbes entre saquinhos da mesma
marca, expresso pelo erro padréo da
média ou pelo coeficiente de variacdo,
nota-se que a marca F apresentou 0 menor
coeficiente. Isto significa que a marca F,
apesar de ter sdo a que maior erro
apresentou entre as marcas testadas, foi a
gue melhor uniformidade forneceu. Nota-
se também que o coeficiente de variﬁéo
foi maior nas leituras de 100 1/ha,
decrescendo para as leituras de 400 1/ha.
Isso provavelmente se explica pela defor-
magao que sofre o fundo do saco quando
parcialmente cheio é que tal deformacéo
se uniformiza a medida que o volume do
conteido aumenta.

A influéncia do fundo do saco deter-
mina que os intervalos entre os tragos da
gradua%éq sgjam mais espagados nos ni-
veis inferiores. No entanto, isso sO ocor-
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reu nas marcas C e E, sendo nas demais,
oS intervalos equisitantes. Esse fato é
bastante preocupante e dei xa duvidas
quanto a seriedade dos critérios de aferi-
¢ao que originaram tais escaas que fo-
ram impressas nos saquinhos.

A margem de erro apresentada pelos
saquinhos de diversas marcas aponta a
falta de rigor no controle da fabricac&o
dos mesmos e, até mesmo, erros na con-
feccdo da propria escala e indica a neces-
sidade de malor conscientizagdo das pes-
soas envolvidas, pois esses saguinhos
plasticos, antes de serem brindes promo-
cionais, sdo instrumentos de medicao,
primordiais para o célculo de dilui¢éo
dos produtos a serem pulverizados. Um
erro da ordem de 30%, que acarreta, co-
mo consequéncia, a aplicacdo de dose
30% maior de um determinado herbici-
da, pode ocasi onar séria fitotoxicidade,
ou na melhor das hipoteses, um desper-
dicio da mesma ordem. Contrariamente,
um erro para menos podera acarretar
mau funcionamento do produto, com o
conseguente prej uizo a cultura. Espera-
se que as proprias companhias, cujas
mar cas se acham impressas nos saqui-
nhos, se conscientizem plenamente da
importancia desses simples instrumen-
tos, pois sdo elas as principai s interes-
sadas no bom desempenho dos respec-
tivos produtos quimicos que comerciali-
zam.

Com referéncia as escalas, a marca
A foi a Unica, entre as testadas, que apre-
sentou escala dupla, para distancias de
40 cm e 50 cm entre bicos. A escala é ver-
satil, adequando-se a 2 espacamentos,
seus multiplos e submdltiplos, o que vir-
tualmente se_adapta a todos os espaca-
mentos usuai s. As marcas D e E apre-
sentam também escalas duplas porém
para 1/ha e l/alqueire, o que, em Ultima
andlise, nada acrescenta em termos de
versatilidade. A graduacdo em forma de
tracos horizontais longos, como os apre-
sentados pelas marcas B e C, é interes-
sante, pois torna mais fécil o ainhamen-
to da graduacdo com a superficie do li-
quido. Tragos horizontais curtos, como
0s apresentados pelas marcas A e E, po-
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dem induzir a erros na leitura, ainda
mais, quando as instrucdées mandam
segurar 0 saquinho por duas extremidades
superiores, o que dificulta o alinhamento
horizontal dos tracos. O procedimento
correto para se recomendar seria
segurar o saguinho pela parte central da
extremidade superior. Assim, O
saquinho ficaria no prumo pelo préprio
P_eso, conseguentemente, a sua graduacéo
icaria  horizontal e adinhada a
superficie do liquido.

Quanto ao texto das instrucdes, basi-
camente, todas as marcas se equivalem.
No entanto, deve-se ressaltar que algumas
instrugdes sd0 pouco convenientes : nas
marcas A, B, D e F constam reco-
mendacbes no sentido de se aumentar a
pressdo quando desgjar maior vazao do
pulverizador. Ora, nos bicos hidraulicos,
a vazao € pouco sensivel a variacdo de
pressdo, aumentando-se proporcional -
mente a raiz quadrada do aumento da
pressdo, ao passo gue o tamanho das go-
tas diminui drasticamente com o aumento
da pressdo (2 ). A recomendacdo correta
Bara essas situagdes é a substituicdo dos

icos para os de maior vazao, desde que
as caracteristicas das gotas e da cobertura
sgjan adequadas as condigdes do
trabal ho.

Algumas recomendacdes contidas
nos saquinhos parecem um tanto estra
nhas, como no caso da marca B que re-
comenda deslocar 50 metros com
"bom ba funcionando, mantendo, contudo,
as torneiras fechadas e a presséo de 20 a
40 libras/pol", quando o procedimento pos
sivel para se regular a pressdo é com as
"torneiras’ abertas.

Quanto ao numero de bicos a aferir, a
marca E recomenda medir a vazéo de 3
bicos ; a marca B, 3 ou mais bicos ; a
marca C, "véarios' bicos ; amarcaF, 1 ou
mais bicos ; marcas A e D, nada dizem a
respeito. Tendo em vista a qualidade, fre-
guentemente sofrivel, dos bicos encon-.
trados no mercado loca (1), recomenda-
se que as medicdes sejam efetuadas em
todos os bicos, para que se tenha oportu
nidade de descartar agueles que estive-



rem muito afastados da vazéo média do
conjunto.

Uma adverténcia especial cabe aque-
les que trabalham em experimentacéo
com defensivos : 0 emprego desses sagui -
nhos calibradores, em ensaios, pode in-
duzir a erro sistemético de tal magnitude,
gue pode por em risco a validade de todo
um trabaho de investigacdo. E
conveniente aferi-los cuidadosamente, ou
entdo, utilizd-los como simples coletores
e ler o volume em instrumentos de maior
confiabilidade.
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Quadro 1 — Porcentagem de erro na graduacio dos medidores de vazio de diferentes procedéncias.

Vazio real, coeficiente de variagdo e erro correspondente & graduacio

Procedénciall) 100 1/ha 250 1/ha 400 1/ha
Vazao real Yazdo real Vazio real
A 91,2 4+ 5.9 7.2% — 9,6% 2304 + 94 4.6% — 7.8% 3784 + 9.2 2, 7% - 5,4%
B 1076 + 7,1 7.4% + 7,6% 2840 + 70 2.8% +13,6% 4724 + 50 1,2% ~18,1%
C 920 + 33 4,1% — B1% 276 + 19 1,0% - 9.0% 3700 + 2,5 0,8% — 7.5%
D 904 + 4.1 5,00q = 10,6% 2304 + 4,1 2.0% — T.B% 3792 4+ 6,0 1,8% - 52%
E 95,6 4+ 4.8 5,6% — 4,6% 2380 + 57 2, 7% — 4,85 3756 + 4.8 14% — 61%
F 1352 + 1.0 0,89 +35,2% 2852 + 2.7 1,1% +14,1% 4388 4+ 2.7 0,7% + 9.7%
{1} A = Ciba.Geigy; B = CNDA; C = Cyanamid; D = Du Pont; E = Hoechst; F = Mosanto,
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