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Morphological Characteristics of Turf Grasses in Response to Trinexapac-Ethyl Application

COSTA, N.V.2, MARTINS, D.>, RODELLA, R.A.*, RODRIGUES, A.C.P.5 e CARDOSO, L.A 5

RESUMO - O presente trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos da aplicacao de duas
doses de trinexapac-ethyl sobre a morfologia das espécies de gramas Sao Carlos (Axonopus
compressus), Batatais (Paspalum notatum), Santo Agostinho (Stenotaphrum secundatum) e
Esmeralda (Zoysia japonica). Os gramados foram cortados a altura de 3 cm no inicio do
experimento e 20 dias depois. Apos cada corte, foram realizadas duas aplicacoes sequenciais
de trinexapac-ethyl nas doses de 56,5 + 56,5e 113,0 + 113,0 g ha'l, além de uma testemunha
sem aplicagao, para cada espécie avaliada. O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso com quatro repeticoes. A reducado do crescimento foi avaliada por meio da
altura das plantas. Semanalmente, o namero e altura de inflorescéncias foram avaliados
por amostragem, realizada em 0,25 m? no centro das parcelas; no final do experimento,
avaliou-se a massa seca total. A aplicacdo do trinexapac-ethyl retardou o crescimento
vegetativo e a emissao das inflorescéncias, assim como nao provocou danos aparentes nos
gramados. O uso do trinexapac-ethyl nos gramados avaliados pode reduzir a necessidade
de cortes em até 55 dias apods a segunda aplicacao.

Palavras-chave: regulador vegetal, Axonopus compressus, Paspalum notatum, Stenotaphrum secundatum e
Zoysia japonica.

ABSTRACT - The aim of this research was to evaluate the effects of the sequential application of
two rates of trinexapac-ethyl on the morphology of the following turf grass species:
Broadleaf Carpetgrass (Axonopus compressus), Bahiagrass (Paspalum notatum), St.
Augustinegrass (Stenotaphrum secundatum) and Korean Lawngrass (Zoysia japonica). The
treatments used were trinexapac-ethyl with two sprays applied at 20 day interval at two different
rates (56.5 + 56.5and 113.0 + 113.0 g ha) and a control without spraying, for each species.
The turf grasses were cut at the height of 3 cm, and sprayed after the treatments. Twenty days
afterthe first treatment application, the plots were cut again and the second treatment application
was carried out. The experiment was arranged in a completely randomized block design with four
replications. Growth reduction was evaluated based on the height of the plants. Inflorescence
number and height were weekly evaluated by sampling, carried outin 0.25 m?inthe center of the
plots. Total dry matter was evaluated at the end of the experiment. Ttrinexapac-ethyl application
delayed growth and inflorescence emission and did not cause any visual damage to the turf
grasses. Trinexapac-ethyl application can reduce the need of cuts for a period up to 55 days after
the second application.

Keywords: growth regulator, Axonopus compressus, Paspalum notatum, Stenotaphrum secundatum and
Zoysia japonica.

1 Recebido para publicacdo em 26.1.2008 e na forma revisada em 18.2.2009.

? Doutor em Agronomia/Agricultura, <neumarciovc@hotmail.com>; * Professor Adjunto do Dep. de Producdo Vegetal da
FCA-UNESP, Fazenda Lageado, Caixa Postal 237, 18603-970 Botucatu-SP; * Professor Adjunto do Dep. de Botanica, Instituto
de Biociéncias de Botucatu-UNESP, Botucatu-SP; Doutorando em Agronomia do Dep. de Produgdo Vegetal da FCA-UNESP,
Botucatu-SP.

Planta Daninha, Vigosa-MG, v. 27, n. 1, p. 113-122, 2009



114

INTRODUCAO

A palavra GRAMA tem sua origem na deno-
minacdo da famlilia botanica das gramineas
(Gramineae = Poaceae), que engloba mais de
10.000 espécies dispersas pelo mundo, sendo
que as mais importantes servem como alimen-
tacdo humana, como o arroz, milho e o trigo,
ou como alimentacao animal como as brachia-
rias, havendo outras que sao usadas até em
construcoes, como os bambus, entretanto, me-
nos de 50 espécies das gramineas podem ser
utilizadas na formacao de gramados (Watson
& Dallwitz, 1992).

Entre as espécies de gramas adaptadas as
condicoes climaticas brasileiras, destacam-se:
Sao Carlos (Axonopus compressus), Batatais ou
Bahia (Paspalum notatum), Santo Agostinho
(Stenotaphrum secundatum) e Esmeralda (Zoysia
japonica) (Pimenta, 2003).

Essas espécies podem ser utilizadas em
obras publicas, parques industriais, areas
esportivas, assim como em areas residenciais.
Contudo, em todos esses usos o corte destaca-
se como o principal fator do custo de manu-
tencao para manter a altura adequada dos
gramados (Maciel et al., 2006).

Os reguladores vegetais utilizados em
gramas reduzem a estatura das plantas sem
prejudicar a densidade ou causar dano visivel
ao gramado, como pontos necroticos de fitotoxi-
cidade, descoloracao ou afinamento, mantendo
a alta qualidade da area tratada. Dessa forma,
podem diminuir o niimero de operacées de cor-
te que sao realizadas durante o periodo de
crescimento, compreendido entre a primavera
e o verao, atuando indiretamente como poten-
cial componente na reducao de custos com
mao-de-obra, combustivel e equipamentos
(Johnson, 1992; Jiang & Fry, 1998; Lickfeldt
et al., 2001; Freitas et al., 2002).

Assim, a aplicacao de reguladores vegetais,
além de possibilitar a reducéo da freqltiéncia
de corte e os custos de manutencao dos gra-
mados, pode funcionar como uma ferramenta
alternativa e menos agressiva para o manejo
da altura dos gramados de diferentes propo-
sitos (Ferrell et al., 2003). Entre os reguladores
vegetais com grande potencial em utilizacao
para gramados, destaca-se o trinexapac-ethyl.

A aplicacao de reguladores vegetais no
Brasil ainda é considerada restrita, sendo eles
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utilizados apenas em algumas culturas, como
algodao, cana-de-acucar, certas frutiferas e na
producéao de flores. Mais insignificante ainda
€ 0 seu uso para o manejo de gramados, seja
em areas esportivas, residenciais, industriais,
lazer ou margens de rodovias (Velini, 2003).
Dessa maneira, varios compostos sintéticos
podem ser utilizados para modificar o habito
de crescimento das plantas, quando aplicados
exogenamente (Grossmann et al., 1987).

Diversos trabalhos em que se avalia o re-
gulador vegetal trinexapac-ethyl constataram
a inibicao do crescimento, com eficiéncia de
quatro a seis semanas apos o tratamento,
em varias espécies de grama (Johnson,
1992, 1993, 1994; Fagerness & Penner,
1998a,b; Ervin & Koski, 2001; Freitas et al.,
2002). Pertencente ao grupo quimico das
cicloexanodionas, o trinexapac-ethyl apresenta
estrutura similar a dos herbicidas gramini-
cidas sethoxydim e clethodim; contudo, seu
mecanismo de acao esta relacionado com a
inibicao da biossintese de giberelinas e ocorre
na terceira fase da sintese das giberelinas,
no citoplasma celular, reduzindo o nivel de
giberelinas ativas, principalmente GA,, por
meio da reducao da atividade da enzima GA,,
3p-hidroxilase. Assim, a inibicdo da atividade
desta enzima provavelmente resulta da
competicao entre o regulador vegetal e o 2-
oxoglutarato pelo co-substrato Fe*?/ascorbato-
dependente dioxigenase (Adams et al., 1992;
Rodrigues et al., 2004). A inibicdo do cresci-
mento da planta é decorrente da reducao do
alongamento celular e nao da divisao celular
(Ervin & Koski, 2001).

Em condicéoes brasileiras, destacam-se os
trabalhos realizados por Freitas et al. (2002)
em grama Paspalum notatum e por Maciel et al.
(2006) em grama Cynodon dactylon. Os resul-
tados obtidos por esses pesquisadores eviden-
ciaram relacao direta entre o aumento das
doses de trinexapac-ethyl e a reducao dos pa-
rametros de crescimento vegetativo e reprodu-
tivo, sem ocorrer descoloracao das folhas dos
gramados. Entretanto, estudos morfologicos de
espécies de grama, principalmente relacio-
nados com o efeito da aplicacao de reguladores
vegetais de crescimento, sdo escassos no
Brasil.

O presente trabalho teve por objetivo ava-
liar os efeitos da aplicacao sequencial de duas
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doses de trinexapac-ethyl sobre a morfologia da
planta das espécies de grama A. compressus,
P. notatum, S. secundatume Z. japonica.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Nucleo de Pes-
quisas Avancadas em Matologia - NUPAM, do
Departamento de Producao Vegetal da Facul-
dade de Ciéncias Agronomicas de Botucatu/
UNESP. O local do experimento apresenta as
seguintes coordenadas geograficas: latitude de
22°07°56” S, longitude de 74°66’84” W Gr. e
altitude de 762 m. Foram avaliadas as espécies
de grama Sao Carlos (Axonopus compressus),
Batatais (Paspalum notatum), Santo Agostinho
(Stenotaphrum secundatum) e Esmeralda (Zoysia
japonica). As quatro espécies de grama foram
plantadas em tabuleiros individuais e estavam
com 26 meses de idade no momento da apli-
cacao dos tratamentos. Em cada espécie de
grama foi utilizado o delineamento experimen-
tal de blocos ao acaso com quatro repeticoes.
As parcelas foram constituidas de 2 m de lar-
gura por 2 m de comprimento.

Os tratamentos foram aplicados em 3/2/
2006, sendo realizadas duas aplicacoes se-
quenciais de trinexapac-ethyl (Primo Maxx™,
113,0 g L' - produto comercial) nas doses de
56,5 +56,5e 113,0+113,0 gha'!, além de uma
testemunha sem aplicacao para cada espécie
avaliada, com intervalo de 20 dias entre as
aplicacoes.

Os gramados foram cortados com um
aparador de grama motorizado a alturade 3 cm
e, em seguida, foram realizadas as aplicacoes
dos tratamentos. As aplicacées ocorreram no
periodo da manha, em condicées de temperatu-
ra de 24 °C, solo iimido e umidade relativa do
ar em torno de 80%. Foi utilizado um pulveriza-
dor costal, pressurizado a CO, e munido de barra
com quatro pontas de jato plano XR 11002 VS,
espacados entre si de 50 cm, sendo o consumo
de calda equivalente a 200 L ha'.

Durante a aplicacao, as parcelas foram
protegidas lateralmente com biombos de lona
plastica, com o objetivo de evitar deriva de
calda pulverizada para as parcelas adjacentes.
Aos 20 dias apoés a primeira aplicacao dos trata-
mentos, as parcelas foram novamente apara-
das a altura de 3 cm e realizou-se a segunda
aplicacao dos tratamentos.
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Os dados climaticos (temperatura minima,
temperatura maxima, temperatura meédia,
insolacao, precipitacdo pluvial e unidade rela-
tiva do ar) encontram-se nas Figuras 1 e 2. Os
caracteres morfologicos avaliados foram: altura
de planta, nimero e comprimento de inflores-
céncia e massa seca. As avaliacoes relativas
ao numero e comprimento das inflorescéncias
foram feitas semanalmente, até os 28 dias
apos a segunda aplicacao. O numero de inflo-
rescéncias foi avaliado por amostragem, com
auxilio de um quadro de 0,25 m? colocado no
centro das parcelas, e o comprimento das inflo-
rescéncias foi determinado com auxilio de uma
régua graduada, medindo-se a distancia entre
o solo e as extremidades delas, amostrando-
se apenas a inflorescéncia mais alta do centro
de cada parcela. As avaliacoes da altura de
planta foram feitas aos 7, 14, 21, 28, 42, 56 e
70 dias apos a segunda aplicacao, com auxilio
de duas réguas graduadas, sendo posiciona-
das, no momento da avaliacao, perpendicular
e horizontalmente ao solo (em forma de cruz)
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Figura 1 - Médias mensais das temperaturas minima (T. min.),
maxima (T. max.) e média (T. média), em °C, e da insolacéo
(em horas), em Botucatu-SP, durante o periodo de condug&o
do experimento. Botucatu-SP, 2006.
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Figura 2 - Precipitagdes pluviais e as médias mensais da umidade
relativa do ar, em Botucatu-SP, durante o periodo de
conducdo do experimento. Botucatu-SP, 2006.
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em apenas um ponto de cada parcela, medin-
do-se a distancia entre o solo e a extremidade
da folha mais alta. A régua na horizontal tinha
como funcao facilitar a determinacao da folha
mais alta do centro da parcela.

A massa seca da parte aérea produzida
pelas gramas foi determinada no final do expe-
rimento, coletando-se a massa vegetal produ-
zida na parcela apos o corte da grama a 3 cm
de altura, com auxilio de um aparador de
grama motorizado, para posterior secagem em
estufa de circulacao forcada de ar a 65 °C, até
massa constante.

Os dados de porcentagem de reducao do
numero e do comprimento de inflorescéncia,
da altura e do acimulo de massa seca de plan-
tas foram obtidos considerando as testemu-
nhas de cada espécie avaliada como referén-
cia, respectivamente.

Os dados de altura de planta (cm), name-
ro de inflorescéncias (n° m?) e comprimento
de inflorescéncias (cm) foram analisados por
regressao polinomial, bem como pelo modelo
sigmoidal:

b

B a+[1+(x/c)d]

em que:

y = variavel resposta (altura de planta, nimero
de inflorescéncias e comprimento de inflo-
rescéncias);

x = dias apoés a segunda aplicacao;

a = valor minimo no inicio da avaliacao da va-
riavel analisada;

b = diferenca entre o valor maximo e o minimo
da variavel analisada;

¢ = n° de dias em que houve 50% de reducao
do valor maximo da variavel analisada; e

d = declividade da curva.

Os caracteres quantitativos da morfologia
das plantas de grama também foram subme-
tidos a analise de variancia; os dados originais,
em numero, foram transformados utilizando-
se \/x+0,5, respectivamente, sendo analisados
estatisticamente, empregando-se o teste de
meédia LSD a 5% de probabilidade.

Planta Daninha, Vigosa-MG v. 27, n. 1, p. 113-122, 2009

COSTA,N.V.etal.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O periodo de conducao do experimento
(fevereiro a abril) coincidiu com o verao e parte
do outono, sendo caracterizado por tempera-
turas médias variando de 15 a 24 °C, além da
ocorréncia de precipitacées regulares (Figu-
ras 1 e 2). Essas condicdées proporcionaram
condicao favoravel ao crescimento das espé-
cies avaliadas; a partir do més de maio, ou
seja, no final do outono, com areducao da tem-
peratura, da luminosidade e da umidade no
solo, como consequéncia da reducao da ocor-
réncia de chuvas, a taxa de crescimento das
plantas reduziu drasticamente, caracterizan-
do o inicio do periodo desfavoravel ao cresci-
mento dos gramados formados por espécies
tropicais, com mecanismo fotossintético C,.

Podem-se observar, na Figura 3, as equa-
coes de regressao referentes ao ntimero de
inflorescéncia apresentado pelas quatro es-
pécies de grama avaliadas, em funcao da
aplicacao de trinexapac-ethyl, apos a segunda
aplicacao dos tratamentos.

Dessa forma, verificou-se que as teste-
munhas de A. compressus, S. secundatum e
Z. japonica iniciaram a emissao das inflores-
céncias a partir dos 14 dias apos a segunda
aplicacao do regulador vegetal, enquanto para
a espécie P. notatum verificou-se emissao de
inflorescéncias ja na avaliacao realizada aos
sete dias apos o corte, para a segunda aplicacao
do regulador vegetal. No entanto, ambas as do-
ses de trinexapac-ethyl retardaram a emissao
das inflorescéncias por um periodo de 14,21 e
21 dias apos a segunda aplicacao do regulador
vegetal em A. compressus, S. secundatum e
Z. japonica, respectivamente (Figura 3).

Ressalta-se que os tratamentos que emi-
tiram inflorescéncia precocemente, a partir
dos sete dias apdés a segunda aplicacao de
trinexapac-ethyl, tenderam a apresentar
comportamento semelhante ao do modelo de
regressao polinomial, a exemplo dos dados da
testemunha de S. secundatum e da dose de
56,5 g ha'' de A. compressuse P. notatum, bem
como da dose de 113,0 g ha! de P. notatume
Z. japonica. Contudo, os tratamentos que emi-
tiram inflorescéncias tardiamente, a partir dos
14 dias apos a segunda aplicacao, tenderam a
apresentar comportamento semelhante ao
de modelo de regressao sigmoidal, a exemplo
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dos dados das doses de 56,5 e 113,0 g ha'!
de A. compressus e da dose de 56,5 g ha'! de
S. secundatum,
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Figura 3 - Numero de inflorescéncias em diferentes épocas de
avaliagfio, apds a segunda aplicagdo de trinexapac-ethyl, para
as espécies Axonopus compressus (A), Stenotaphrum
secundatum (B), Paspalum notatum (C) e Zoysia japonica
(D). Botucatu-SP — 2006.
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Para P. notatum, a partir de sete dias apos
a segunda aplicacao de trinexapac-ethyl, ja
havia necessidade da realizacao de uma
rocada para eliminacao das inflorescéncias e
melhoria do aspecto visual do gramado
(Figura 3C). Freitas et al. (2002) citam a alta
capacidade de emissdo de inflorescéncia de
P. notatum como um dos principais problemas
no manejo de gramados formados com essa es-
pécie. Ressalta-se que a partir dos 28 dias apos
a segunda aplicacao todas as inflorescéncias
das quatro gramas avaliadas comecaram o
processo de senescéncia.

Varios trabalhos ressaltam que a aplicacao
de trinexapac-ethyl pode retardar e /ou reduzir
a emissao das inflorescéncias e prolongar o
aspecto visual do gramado, sem que haja a
necessidade de umanovarocada (Nelson et al.,
1977; Bush et al., 1998; Fagerness & Penner,
1998a, b; Freitas et al., 2002).

Segundo Bush et al. (1998), a dose de
0,48 kg ha'! de trinexapac-ethyl reduziu a
emissao de inflorescéncia em Axonopus affins,
pelo periodo de seis semanas, em 29%. A
aplicacao de trinexapac-ethyl na dose de
0,287 kg ha! para a grama Poa pratensis e de
0,382 kg ha'! para Lolium perene proporcionou
reducoes na emissao de inflorescéncia em
ambas as espécies de 43 e 57%, respecti-
vamente, tendo seus efeitos dissipados apés
quatro semanas da aplicacao (Fagerness &
Penner, 1998a).

O trinexapac-ethyl demonstrou tendéncia
para promover reducoes do ntiimero de inflores-
céncias acima de 15% nos gramados, exceto
para a grama S. secundatum, que apresentou
reducao inferior a 8%, independentemente da
dose utilizada (Tabela 1).

Na Figura 4 sao apresentadas as equacoes
de regressao ajustadas para os dados de com-
primento de inflorescéncias em diferentes
épocas de avaliacdo, apos a segunda aplicacao
de trinexapac-ethyl nas espécies de gramas
avaliadas. Pode-se observar que, semelhante
aos dados da Figura 3, as doses utilizadas do
regulador vegetal que proporcionaram emis-
sdo das inflorescéncias a partir dos 14 dias
apos a segunda aplicacdo também apresenta-
ram desenvolvimento menor das inflorescén-
cias que o das testemunhas. Outro ponto im-
portante que pode ter contribuido com o baixo
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crescimento das inflorescéncias € que a emis-
sao foi proximo ao periodo de senescéncia
(28 dias apés a segunda aplicacao).

Com relacdo as medias do comprimento
de inflorescéncias aos 28 dias apés a segunda
aplicacao, ndo houve efeito do trinexapac-ethyl
apenas para Z. japonica (Tabela 1); entretanto,
trata-se de uma espécie que produz reduzido
numero de inflorescéncias, se comparada a
A. compressuse P. notatum, e possui compri-
mento de inflorescéncia bem inferior ao de
S. secundatume P. notatum, tornando o efeito
visual das inflorescéncias discreto. As espé-
cies S. secundatum, P. notatum e Z. japonica

COSTA,N.V.etal.

apresentaram, na menor dose, inflorescéncias
68,9, 47,6 e 40,0% mais curtas em relacao a
testemunha nao aplicada, respectivamente.
Japara A. compressus observaram-se inflores-
céncias até 20,24 e 24,09% mais curtas que
as da testemunha, para as doses de 56,5 e
113,0 g ha'l, respectivamente (Tabela 1).

O trinexapac-ethyl € um regulador vegetal
que esta sendo avaliado ha alguns anos para
o manejo de gramados, porém possui baixa
eficiéncia na supressao das inflorescéncias
(Johnson, 1994). Esse fato pode ser explicado
devido ao trinexapac-ethyl pertencer aos
reguladores do tipo II, que interferem na

Tabela 1 - Valores médios das caracteristicas morfologicas das plantas das quatro espécies de gramas, apos a aplicacdo de

trinexapac-ethyl. Botucatu-SP — 2006

Axonopus compressus

N° Caracteres

Testemunha | 56,5gha® | 113,0gha™ | Fratamentos) D.M.S. CV (%)
1. | NGmero de inflorescéncia (n m Y2 141,00 115,00 97,00 0,955™ 2,164 23,50
2. | Comprimento da inflorescéncia (cm)¥ 9,88 a 7,88b 750 b 6,306* 2,019 13,59
3. | Altura da planta (cm)¥ 6,50 a 4,00 b 3,88b 54,600** 0,645 7,58
4. | Massa seca (kg ha®)¥ 611,25 a 386,25 ab 233,75 b 5,300* 285,45 40,20

Paspalum notatum

N Caracteres

Testemunha | 56,5gha” | 113,0gha™ | Fratamentos) D.M.S. CV (%)
1. | NGmero de inflorescéncia (n m Y2 340,00 286,00 243,00 3,089"™ 1,454 9,91
2. | Comprimento da inflorescéncia (cm)¥ 23,38a 12,25 b 7,25¢ 140,493** 2,430 9,80
3. | Altura da planta (cm)¥ 15,00 a 10,75a 5,88b 13,090** 4,306 23,52
4. | Massa seca (kg ha®)¥ 2.13625a | 1.101,25b 668,75 b 13,980** | 714,74 31,73

Stenotaphrum secundatum

N° Caracteres

Testemunha | 56,5gha® | 113,0gha” | Fraamentos) D.M.S. CV (%)
1. | NGmero de inflorescéncia (n m %)Y 26,00 25,00 24,00 0,277™ 1,040 24,44
2. | Comprimento da inflorescéncia (cm)¥ 11,25 a 350b 5,00 ab 5,016* 6,351 55,75
3. | Altura da planta (cm)® 525a 375b 325b 23,400%* 0,645 8,77
4. | Massa seca (kg ha™)® 453,75 263,75 253,75 4,389"™ 186,2 33,23

Zoysia japonica

N° Caracteres

Testemunha | 56,5gha® | 113,0gha” | Fraamentos) D.M.S. CV (%)
1. | Namero de inflorescéncia (n m%)Y? 38,00 26,00 12,00 3,516™ 1,251 29,12
2. | Comprimento da inflorescéncia (cm)¥ 6,25 3,75 2,38 3,500™ 3,738 49,85
3. | Altura da planta (cm)® 7,88a 4,00 b 350¢ 100,500** 0,816 8,84
4. | Massa seca (kg ha™)¥ 1.921,25a 656,25 b 646,25 b 15,747** | 639,44 34,39

¥ Dados originais transformados em ,/x+0,5 . ¥ significativo a 1% de probabilidade; ¥ significativo a 5% de probabilidade; e ™ ndo-significativo.

Meédias seguidas de mesma letra, nas linhas, ndo diferem estatisticamente entre si a 5% de probabilidade pelo teste LSD.
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biossintese de giberelina e na reducao da
elongacao celular e nao na divisao celular, a
exemplo dos reguladores do tipo I, como
amidochlor, mefluidide e hidrazida maleica
(Davis & Curry, 1991 citado por Velini, 2003).

Com relacao a altura de plantas, verifica-
ram-se diferencas para as quatro espécies de
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Figura 4 - Comprimento de inflorescéncias em diferentes épocas
de avaliagdo, apos a segunda aplicagfo de trinexapac-ethyl,
para as espécies Axonopus compressus (A), Stenotaphrum
secundatum (B), Paspalum notatum (C) e Zoysia japonica
(D). Botucatu-SP — 2006.
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gramas, evidenciando-se plantas 38,5-40,3%,
28,6-38,1%, 28,3-60,8% e 49,2-55,6% mais
baixas em relacdo a testemunha, para as
doses de 56,5 e 113,0 g ha! de trinexapac-
ethyl aplicadas nas espécies A. compressus,
S. secundatum, P. notatum e Z. japonica,
respectivamente (Tabela 1). A reducdo na
estatura das plantas observada em Z. japonica
corrobora os dados obtidos por Ervin et al.
(2002), que relataram a aplicacdo de
trinexapac-ethyl em Z. japonica como uma
efetiva pratica de manejo em areas de baixa
condicao de luminosidade.

Os dados obtidos da massa seca eviden-
ciaram menores acumulos para P. notatum
e Z. japonica, com valores de 48,5-68,7 e
65,8-66,4% para as dosesde 56,5 113,0 g ha'!
de trinexapac-ethyl, respectivamente, em
relacdao a testemunha. Da mesma forma,
A. compressus mostrou reducao no acimulo
de massa seca de 36,8 e 61,8% para a me-
nor e a maior dose utilizada do regulador
vegetal, respectivamente. Somente a espécie
S. secundatum apresentou tendéncia em
promover diminuicao acima de 40% no acu-
mulo de massa seca em relacao a testemunha
sem aplicacao (Tabela 1).

Na Figura 5 estao apresentadas as equa-
coes de regressao ajustadas para os dados
de altura de plantas em diferentes épocas
de avaliacdo, apos a segunda aplicacao de
trinexapac-ethyl nas espécies de grama ava-
liadas. Verificou-se que a partir dos 55 dias
apos a segunda aplicacao do regulador vegetal,
meados do més de abril, época em que as
condicoes de temperatura e de luminosidade
nao eram favoraveis ao desenvolvimento das
gramas, houve tendéncia de paralisacdo do
crescimento das plantas das quatro espécies
avaliadas.

Pode-se notar em A. compressus que, para
a testemunha e a menor dose de trinexapac-
ethyl, foi constatado crescimento vegetativo
na avaliacdo realizada aos sete dias apos a
segunda aplicacao do regulador vegetal, ao
passo que, na maior dose, observou-se incre-
mento no crescimento vegetativo na avaliacao
realizada aos 21 dias apos a segunda aplicacao.
Entretanto, o crescimento foi inferior a 1 cm
durante todo o periodo de avaliacao do experi-
mento.
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Figura 5 - Altura de plantas em diferentes épocas de avaliag@o,
para as espécies Axonopus compressus (A), Stenotaphrum
secundatum (B), Paspalum notatum (C) e Zoysia japonica
(D). Botucatu-SP —2006.

Da mesma maneira, para S. secundatum,
a testemunha, na menor dose de trinexapac-
ethyl, iniciou o crescimento vegetativo aos
14 dias apos a segunda aplicacao do regulador
vegetal; contudo, a altura na menor dose do
regulador vegetal foi inferior a 1 cm durante
todo o periodo de avaliacdo, enquanto na maior
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dose nao houve crescimento do gramado,
permanecendo na altura do corte até o fim do
experimento.

Ja para Z. japonica, a testemunha iniciou
o crescimento vegetativo aos sete dias apods a
segunda aplicacdo de trinexapac-ethyl. Entre-
tanto, as doses de 56,5 e 113,0 g ha! do regu-
lador vegetal retardaram o crescimento do
gramado em aproximadamente 55 dias apos a
segunda aplicacao. O trinexapac-ethyl foi me-
nos eficiente no retardamento do crescimento
vegetativo da espécie P. notatum. No entanto,
amaior dose do regulador vegetal proporcionou
amaior reducao da altura da grama em relacao
a menor dose utilizada.

Freitas et al. (2002) destacam a falta de
informacoes detalhadas para a determinacao
dos niveis ideais de controle referentes as
caracteristicas morfologicas em gramados. Em
razao disso, o autor estabeleceu para a grama
Batatais (P. notatum), como satisfatoria, redu-
cao igual ou superior a 30% para numero de
inflorescéncia e massa seca total e de 60%
para o comprimento da inflorescéncia, em
relacao a testemunha.

Com base nos niveis de controle adota-
dos por Freitas et al. (2002), pode-se verificar
no presente trabalho que a aplicacdo de
trinexapac-ethyl foi eficiente na reducdo do
comprimento da inflorescéncia e da massa
secade P. notatum, com valores acima de 40%
para amenor dose, sendo superior a 60% para
a maior dose utilizada do regulador vegetal.
Entretanto, o nimero de inflorescéncia ficou
acima dos niveis ideais em ambas as doses
avaliadas (Tabela 1).

Do mesmo modo, Johnson (1994) deter-
minou, em gramados de C. dactylon, que have-
ria necessidade da realizacao de um corte
quando esta atingisse 33,3% acima da altura
de corte (3 cm), bem como menos de 70% de
reducao de emissao de inflorescéncia.

Assim, de acordo com a recomendacao de
corte estipulada por Johnson (1994), que con-
siderou a necessidade da realizacao de uma
rocada a medida que o gramado cresce a cada
1 cm apés o inicio do manejo, foi possivel deter-
minar a necessidade de corte para as quatro
espécies de gramas avaliadas no presente
trabalho com base no crescimento vegetativo
das testemunhas (Figura 5). Dessa maneira,
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verificou-se que para a grama A. compressus
o trinexapac-ethyl reduziu cerca de trés e cin-
co operacoées de cortes no gramado nas doses
de 56,5 e 113,0 g ha'!, respectivamente, uma
vez que a testemunha atingiria a altura de
corte a cada sete dias apos cada rocada. Pode-
se observar, ainda, que ambas as doses do
regulador vegetal paralisaram o crescimento
do gramado em menos de 1 cm de altura por
todo o periodo de avaliacao.

Para Axonopus affins, Bush et al. (1998) re-
latam que a dose de 0,48 kg ha! de trinexapac-
ethyl promoveu reducao do crescimento vege-
tativo em 45%, pelo periodo de seis semanas.
Esses resultados diminuiram em 58% o nu-
mero de cortes requeridos pelo gramado para
manter a qualidade estética.

Em S. secundatum, o trinexapac-ethyl redu-
ziu em torno de quatro operacoes de corte no
gramado durante o periodo da avaliacdo do
experimento, uma vez que a testemunha atin-
giria a altura de corte (4 cm) a cada 14 dias
apos cadarocada, além do fato de que as doses
de trinexapac-ethyl mantiveram o incremento
na altura da grama em menos de 1 cm de
altura, abaixo da necessidade de corte.

Para o gramado formado com P. notatum, a
necessidade de realizacao de corte da grama
pode chegar a duas operacoes por semana.
Considerando todo o periodo do experimento,
esse numero poderia chegar a 16 operacodes
de corte. Entretanto, a menor e a maior dose
de trinexapac-ethyl reduziram por até 14 dias
apos a segunda aplicacao do regulador vegetal
a necessidade de rocada do gramado até a
altura de corte de 4 cm, totalizando economia
de aproximadamente quatro operacées de corte
nesse periodo. A testemunha de Z. japonica
apresentou altura de corte ja na primeira se-
mana apos a segunda aplicacdo do regulador
vegetal; dessa maneira, haveria a necessidade
de uma operacao de corte do gramado ao
término desse periodo, ou seja, um corte por
semana. As doses de 56,5 e 113,0 gha'! de
trinexapac-ethyl reduziram em cerca de cinco
e oito operacoes de corte do gramado, respecti-
vamente, entretanto, ambas as doses parali-
saram o crescimento da grama em menos de
1 cm de altura por todo o periodo de avaliacao.

Em termos percentuais, as doses de 56,5 e
113,0 g ha! de trinexapac-ethyl reduziram o
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numero de cortes nas gramas A. compressus,
S. secundatum, P. notatum e Z. japonica na
média de 37,5-62,5; 100-100; 12,5-12,5 e
62,5-100%, respectivamente, para cada espé-
cie.

Os resultados obtidos no presente trabalho
corroboram os verificados por Freitas et al.
(2002) em grama P. notatum, que evidenciaram
relacdo direta entre o aumento das doses de
trinexapac-ethyl e a reducédo dos parametros
de crescimento vegetativo e reprodutivo, sem
ocorrer descoloracao das folhas do gramado.
E possivel evitar cortes em P. notatum por pe-
riodo de até 12 semanas com a aplicacdo de
0,75 kg ha', além de promover reducoes no
comprimento e no nimero de inflorescéncias
na ordem de 51,9 e 70,4%, respectivamente,
no mesmo periodo de avaliacdo.

Resultados semelhantes foram obtidos por
Ferrell et al. (2003), os quais avaliaram a
aplicacdo sequencial de trinexapac-ethyl em
Paspalum vaginatum e verificaram que as doses
de 0,09 e 0,38 kg ha! proporcionaram redu-
coes no crescimento vegetativo da grama de
59 e 96%, respectivamente, por um periodo de
10 semanas apos a aplicacdo. Contudo, a dose
maior utilizada causou 28% de injuria na gra-
ma, enquanto a dose menor ocasionou apenas
6% de injuria. Apesar dos danos causados a
qualidade visual do gramado, esses autores
ressaltam a importancia do uso dos reguladores
vegetais no manejo de gramados, reduzindo a
frequéncia de cortes.

Pode-se concluir que a aplicacao do
trinexapac-ethyl sobre as quatro espécies de
gramas avaliadas demonstrou ser promissora
em relacdo ao retardamento do crescimento
vegetativo e da emissao das inflorescéncias,
contribuindo dessa maneira no manejo desses
gramados com a reducao da necessidade de
cortes por um periodo de até 55 dias apos a
aplicacdo sequencial do regulador vegetal,
além de nao causar efeito deletério no aspecto
visual sobre as espécies de gramas avaliadas.
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