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RESUMO

Em 1990, 91 e 92 foi conduzido experimento na Facul-
dade de Agronomia da UFRS, em Porto Alegre, RS, com o
obj etivo de avaliar os efeitos de herbicidas aspergidos
durante a fase reprodutiva em bal&ozinho (Cardiospermum
halicacabum), corriola (Ipomoea grandifolia) e quinquilho
(Datura stramonium). Foram testados dois compostos imi-
dazolinonas (imazaguin e imazethapyr) e duas sulfoniluréias
(chlorimuron e metsulfuron), e avaliadas as éreas foliar e
cotiledorar, estatura e matéria seca das plantulas da geragéo
seguinte. Em quinquilho, as areas foliar e cotiledonar das
plantul as aspergidas ndo diferiram da testemunha. Ja as esta-
turas de bal&ozinho e quinquilho foram afetadas pelos her

bicidas. em quinquilho, especialmente por clorimuron; em
baldozinho, além de clorimuron, também por metsulfuron.
Diversos tratamentos afetaram a matéria seca total ou de
segmentos de plantulas de quinquilho. Em corriola ndo se
constataram efeitos dos tratamentos herbicidas nas variaveis
avaiadas. De modo geral, as caracteristicas de plantulas da
geracdo seguinte foram afetadas por alguns herbicidas apli-
cados na fase reprodutiva, como matéria seca em quinguilho
e estatura em baldozinho, dependendo do produto, dose e
épocade aplicacén.
Palavras-chave: Caracteristicas reprodutivas, imida-

zolinonas, sulfoniluréias, aplicacBestardias.

ABSTRACT

Effects of herbicides applied during reproductive period on initial growth of weed
seedlings of the next generation

A trial was conducted in 1990, 91 and 92 at Federal
Universty of Rio Grandedo Sul, in Porto Alegre, RS, Brazil,
to investigate the effects of herbicides sprayed during the
reproductive period of balloonvine (Cardiospermum halica-
cabum), morningglory (Ipomoea grandifolia), and jimson-
weed (Datura stramonium). Two imidazolinones (imaza
quin and imazethapyr) and two sulfonylureas (chlorimuron
and metsulfuron) were tested and evaluated on foliar and
cotyledonar areas, plant height, and dry matter of weed seed-
lings. In jimsonweed, foliar and cotyledonar areas of seed-
lings did not differ from the control. However, the heights of
balonvine and jimsonweed seedlings were affected by the
herbicides: in jimsonweed specially by chlorimuron, in

baloonvine by chlorimuron, and metsulfuron. Multiple
treatment influenced total plant dry matter and also dry
matter of some components of jimsonweed plants. In
morningglory no effects of herbicide treatment on the traits
evaluated were observed. In general, characteristics of
seedlings of the next generation were influenced by some
herbicides applied during the reproductive period of the
mother plants, for example dry matter in jimsonweed and
height in baloonvine, depending on the compound and rate
used and its time of application.

Additional index words: Reproductive characteris-

tics, imidazolinones, sulfonylureas, late applications, seed
lings.
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Efeitos de herbicidas sobre o0 crescimento de plantas daninhas

INTRODUCAO

As sementes de plantas daninhas nos solos agricolas
constituem o principa problema das infestagBes ocorrentes
em funcgdo de persistirem por periodos variaveis. Sabe-se que
pouco pode ser feito com relacdo a populacdo de sementes
dormentes no solo. Dessa forma, pesquisas com intuito de
eliminar ndo apenas a viabilidade das sementes, mas também
de atingir o desenvolvimento das futuras plantulas como
método de prevencgdo, ndo tem atual mente merecido a devida
importancia. Esta abordagem, entretanto, pode trazer resul-
tados promissores no futuro, como formacédo de plantulas
débeis ou anormais na geracao seguinte.

Devido a constatacdo em varios outros paises da ocor-
réncia crescente de espécies de plantas daninhas resistentes
aos herbicidas, verifica-se que o incremento do banco de
sementes provavelmente podera ser maior no decorrer dos
anos (Fenton & Jutsun, 1991). Os herbicidas podem néo s6
influenciar a dorméncia das sementes em formacdo (Rojas-
Garciduenas & Kommedahl, 1960), como também limitar o
crescimento das plantulas por ocasido da germinacdo
(Andersen & Helgeson, 1958; Isaacs et al., 1989). Dalapon,
aspergido em Avena fama no pleno afilhamento, atrasou em
7 dias a emergéncia das plantul as provenientes das sementes
tratadas. Além disso, foram observados danos ap6s a emer-
géncia da aveia, permanecendo as deformagtes nas plantas
adultas, enquanto algumas plantulas ndo se desenvolveram
além do estédio de coledptilo (Andersen & Helgeson, 1958).

Em Cyperus esculentus, 0 herbicida amitrole, aplicado
em fases reprodutivas, foi detectado nas semertes em andlise
de laboratorio através da autoradiografia com carbono mar-
cado, indicando que pode ter ocorrido a translocacéo do
produto do ponto de absorcdo para as sementes, tendo afe-
tado sua germinagdo (Hill et a!., 1963). A graminea Elymus
caput-medusae, também tratada com amitrole nos estédios
de emborrachamento e enchimento de gréos, apresentou
reducdes de 75 e 100%, respectivamente, na viabilidade das
cariopses. O mesmo ocorreu com aplicagdes de hidrazida
maleica e dalapon. Todos os herbicidas afetaram posterior-
mente 0 desenvolvimento das plantulas(Evans et a!., 1963).

Os grupos quimicos das imidazolinonas e das sulfoni-
luréies, devido sua rapidatranslocacéo e acimuo em tecidos
meristematicos (Beyer et al., 1988; Claus, 1987; Congleton
et al., 1987; Ray, 1984; Shaner et a!., 1984), possuem poten-
cial para manejos que envolvem aplicaces em plantas adul-
tas com vistas a0 acimulo em sementes, de modo a causar
danos na gerac&o seguinte.

As plantas daninhas Cardiospermum halicacabum
(baldozinho); Datura stramonium (quinquilho) e Ipomoea
aristolochiaefolia (corriola), devido as suas caracteristicas
biolégicas, possuem grande agressividade quando infestan-
tes de &reas agricolas (Lorenzi, 1991), causando reducdo
significativa na producdo das culturas (Henry & Bauman,
1991; Johnston et al., 1979; Mitich, 1989).

Devido a dta prolificidade das plantas daninhas (Car-
mona, 1992; Isaacs et al., 1989; Levitt & Lovet, 1984,
Weaver & Warwick, 1984), a dorméncia das suas sementes
(Carmona, 1992; Pawlak et al.,1990; Taylorson, 1989;
Weaver & Warwick, 1984) e ao surgimento de resisténciaa
certos herbicidas em diversas espécies (Fenton & Jutsun,
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1991), é indispensavel a investigacdo de novas tecnologias
que visem a impedir a sua reproducdo, bem como afetar de
formane % tiva o desenvolvimento das novas pléantulas.

Este trabalho tem como objetivo investigar os efeitos
de herbicidas aplicados nafase reprodutiva de trés espécies
daninhas sobre o desenvolvimento inicial das plantulas da
geracdo seguinte.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido, parte em casa-de-vege-
tacdo e parte em laborat6rio, no Departamento de Plantas de
Lavoura da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, em
Porto Alegre, RS, e também no Laboratério de Andlise €
Tecnologia de Sementes do Instituto de Pesguisas Agrond-
micas (IPAGRO), da Secretaia da Agricultura e Abasteci-
mento do Rio Grande do Sul.

Previamente, em campo, foram realizadas aplicacOes
de herbicidas sobre plantas individuais (uma por tratamen-
to), assim gue a espécie alcancou o estadio desgjado. Em
quinquilho, estes estédios ocorreram quando as plantas apre-
sentavam aproximadamente 60% de flores abertas em rela
¢80 ao total dos botdes florais e durante o enchimento de
graos, quando cerca de 70% dos frutos da planta apresenta
vam tamanho superior a 1 cm da base a0 épice. Nas demais
espécies considerouse fase de floragdo quando mais de 50%
das flores estavam abertas, e enchimento de gréos quando
nao havia mais flores na planta e, conseqlientemente, os
frutos estavam em formagéo. As plantas aspergidas no pri-
meiro estadio ndo foram tratadas no segundo e vice-versa.
As plantas testemunhas ndo receberam asperséo.

A aplicacdo dos herbicidas (Tabela 1) foi realizada
com auxilio de pulverizador costal de precisdo, munido de
bico de jato plano (leque), especificacdo 8002, operando a
pressio de 150 kPa, e utilizando volume de calda
correspondentea 500 I/ha.

Empregou-se 0 delineamento experimental inteira-
mente casualizado, com quatro repeticdes, nos ensaios em
campo, em casa-de-vegetacdo e em laboratdrio.

Apobs a coleta dos frutos e separacio das sementes,
estas foram acondi cionadas em sacos de papel e conservadas
em temperatura préxima de 0°C, durante 45 dias (intervalo
entre inicio e final da coleta). Cinglienta sementes oriundas
de plantas m&e previamente tratadas foram semeadas em
vasos plasticos contendo 500 g de solo peneirado e mantidos
em condicdes de casade-vegetacdo. As plantulas emergidas
(apbs desbaste mantendo-se cinco plantulas por vaso), com
guatro folhas definitivas em quinquilho e bal&ozinho e trés
folhas definitivas em corriola, foram submetidas em labora
torio as avaliagdes de estatura, matéria seca parcial e total, e
também éreas cotil edonar e foliar. As areas cotil edonar e
foliar foram obtidas mediante equipamento eletrénico que as
integrava através de varredura 6tica (marca LICOR-LI 300).
Para avaliara matéria seca de quinquilho, o material da parte
aéreafoi dividido em caule, folhas e cotilédones e, posterior -
mente, foram somadas as pates para obtencdo da matéria
secatotal da parte aérea. No caso do bal&ozinho a parte aérea
ndo foi dividida. A pate aérea de corriola foi separada em
caule e folhas, e obtida a matéria seca total através da soma

71



A. Andres & N.G. Fleck

TABELA 1 - Herbicidas, grupos quimicos e doses utilizados no experimento de campo. Porto Alegre, RS, 199)/91.

|

Adjuvante e

’ & x| 3 gty Formulacgao e b i
Nome comum I Grupo quimico | concentragiio Doses” (gha) concentracio
Metsulfuron Sulfoniluréia GD", 600 g/kg 24 1.2 - -
Chlordmuron Sulfoniluréia GD |, 250 g/kg 60 30 — -
Imazaquin Imidazolinona S.Pud, 100 g/l 100 50 Renex 0.5% viv
Imazethapyr Imidazolinona SA L 150 g1 150 75 Renex 0,5% viv

' Momes comerciais: Ally, Classic, Scepler e Pivot, respectivaamente,
¥ Equivalentes & usual e 3 metade desta.

© GD= Granulos dispersiveis em dgua,

9 SA=Solugio aquosa.

dos segmentos. Em seqiiéncia, 0 material foi submetido a
secagem em estufa com circulacdo de ar a temperatura de
65°C durante quatro dias. Depois foi efetuada a pesagem do
material seco das plantulas, obtendo-se o peso individua da
parte aérea ou de seus segmentos.

Asvariavds obtidas no experimento foram submetidas a
dois tipos de andlise de varidncia. A primeira envolveu
delineamento constituido pelosquatro herbicidas, duas dosese
duas épocas de aplicagdo, sem a inclusdo da testemunha.
Procedida a verificagdo da significancia estatistica, efetuou-
se a comparacdo das médias através do teste de Duncan, ao
nivel de 1% de probabilidade. Por esta andlise foi possivel
comparar herbicidas épocas de aplicacdo e doses de herbici-
das, e também as respectivas interacdes entre estes fatores.
Considerando o nivel de significancia empregado (1%), as
interacdes, na sua maioria, ndo foram significativas e pouco
contribuiram para esclarecer os resultados sob ponto de vista
biolégico, sendo por isso desconsideradas. Na segunda an&
lise de variancia foi incluida a testemunha, realizando-se o
teste "t" de contrastes para detectar a significancia entre os
tratamentos e a testemunha. Posteriormente, fez-se necessa
rio aplicar o teste bilateral de Dunnett ao nivel de 1% de
probabilidade para diferenciar cada tratamento herbicida da
testemunha. Dessa forma, foram realizadas duas andlises,
uma vez que a primeira comparou apenas tratamentos envol-
vendo herbicidas, enquanto a segunda comparou a testemu-
nhacom cadatratamento herbicida

RESULTADOS E DISCUSSAO

As respostas das plantas daninhas aos herbicidas apli-
cados na fase reprodutiva ainda ndo estdo completamente
elucidadas. Em geral, tais efeitos podem refletir-se nas fases
iniciais de desenvolvimento das novas plantulas originadas,
afetando estatura, area foliar ou matéria seca de seus seg-
mentos aéreos.

A area foliar, cotiledonar e estatura das pléantulas de
quinquilho ndo sofreram variag8o devido a aspersdo dos
herbicidas sobre as plantasmée durante a fase reprodutiva,
em relagdo as pléantulastestemunha Na comparagéo entre os
fatores avaliados para areafoliar e cotiledonar, como herbici-
das, doses e épocas de aplicacdo, iguamente ndo foram
constatadas diferencas entre os tratamentos (Tabela 2).
Porém, com relagdo a estatura das plantulas de quinquilho,
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chlorimuron mostrou-se mais eficiente que metsulfuron em
reduzir esta varidvel, enquanto imazaquin e imazethapyr per-
maneceram em posi¢do intermediéria (Tabela2).

Diversos tratamentos afetaram a matéia seca total ou
de partes das plantulas de quinquilho (Tabela 3). Quanto ao
segmento folhas, chlorimuron a meia-dose, no florescimento
e no enchimento de gréos, e imazethapyr, em ambas as doses
no florescimento, reduziram-no em 32, 37, 28 e 26%, respec-
tivamente em relacdo a testemunha. O componente caule foi
afetado apenas pela meia-dose de chlorimuron aplicado no
enchimento de grdos (reducdo de 42%). 0 peso total da
matéia seca da parte aérea de plantulas-testemunha de quin-
quilho foi 35 e 38% superior, respectivamente, ao de metsul-
furon na dose-plena aplicada no florescimento e ao da meia-
dose aplicada por ocasido do enchimento de gréos. Chlori-
muron, em ambas as doses, aplicado no florescimento, e a
meia-dose no enchimento de graos, reduziu esta variavel em
32, 24 e 36%, respectivamente, em relacdo a testemunha. O
peso da matéria seca dos cotilédones de plantul as-testemu-
nha de quinquilho ndo diferiu daqueles encontrados nas
plantulas oriundas de plantasmée aspergidas pelos trata-
mentos herbicidas (Tabela3).

No caso dos compostos imidazolinonas, os tratamentos
gue incluiram imazaguin em dose-plena e imazethapyr nas
duas doses, aplicados no florescimento, reduziram o
contetdo total de matéria seca da parte aérea de plantulas de
quinquilho em 25, 24 e 27%, respectivamente, em relacéo a
testemunha (Tabela 3). Tanto a matéria seca da pate aérea
de plantulas de quinquilho, como o peso dos segmentos
folhas, cotilédones e caule ndo mostraram comportamento
diferenciado quanto aos efeitos isolados de compostos doses
e épocasde aplicagdo.

A expectativa deste model o de acdo é de que, em
fungéo das caracteristicas particulares dos grupos herbicidas
envolvidos e devido a sua pronta translocacdo e aciimulo em
tecidos meristematicos (Beyer, et al., 1988; Ray, 1984,
Shaner, et al., 1984), eles sgam carreados junto com pro-
dutos assimilados de varios érgéos, apds a antese, com a
finalidade de incrementar 0 peso das sementes. Esta remobi-
lizacdo poderia, além de incrementar 0 peso das sementes,
acelerar a morte das plantas por agdo dos herbicidas acumu-
lados. Além disso, em decorréncia desta translocacdo de
reservas para orgdos em franco desenvolvimento, podera
ocorrer acimulo de moléculas nas sementes. Contudo, se 0s
herbicidas aceleram a morte ou maturagéo das plantas,
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aspergidas com herbicidas na fase reprodutiva. Porto Alegre, RS, 1991/92,

TABELA 2 - Areas foliar e cotiledonar e estatura de plantulas de Datura stramonium oriundas de plantas-maie

Tratamentos Caracteristicas
. . Area foliar Area cotiledonar Estatura
Fatores e niveis {cmz.l‘plﬁntula] [gmljplantu]a} {cm/plintula)
Herbicidas
Imazaquin 225a 228a 6,72 ab
Imazethapyr 226a 224a 6,77 ab
Chlorimuron 224a 2,13 a 6,58 b
Metsulluron 226a 2,17a F11a
Doses"
Meia-dose 22.7a 224 a 6,86 a
Dose-plena 223a 217a 6,73 a
Epocas de aplicagio
Florescimento 224a 217 a 6,67 a
Enchimento de grios 227 a 2,24 a 6,91 a
CV (%) 18,4 228 72

* Médias comparadas dentro de cada fator, nas colunas, seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si pelo ieste de Duncan ao nivel de 1% de probabilidade.

** Correspondente & metade da dose usual e & dose recomendada, respectivamente,

TABELA 3 - Matéria seca da parte aérea de plintulas de Datura stramonium oriundas de plantas-mae aspergidas com

herbicidas na fase reprodutiva. Porto Alegre, RS, 1991,

Tratamentos Matéria seca (mg/plintula)
Herbicida/dose/época Folhas Cotilédones Caule Total
(g/ha)

Metsulfuron/1,2/flor.! 74,7 NS 5,58 NS 51,6 NS 131,9 NS
Metsulfuron/2,4/lor. 70,4 NS T.00 NS 379 NS 1153 NS
Metsulfuron/1 ,E.Jtnch.z 68,8 NS 8,18 NS 359 NS 112,8 NS
Metsulfuron/2,4/ench. 76,6 NS 8,13 NS 44,7 NS 1294 NS
Chlormuron/30/{lor. 62,5 #+ 5,08 NS 38,7 NS 106,3 **
Chlormuron/60/flor. 70,5 NS 8,06 NS 39.0NS 117,6 **
Chlorimuron/30/ench. 57,7+ 10,45 NS 30,9 *= 99,0 **
Chlonmuron/60/ench. 71,3 NS 7,60 NS 42,6 NS 121,4 NS
Imazaquin/ 75/flor. 78,6 NS 833 NS 41,4 NS 128,3 NS
[mazaquin/150/for. 778 NS 5,50 NS 33,0NS 116,3 **
Imazaquin/ 75/ench. 71,6 NS 7.63 NS 40,4 NS 1196 NS
Imazaquin/150/ench. T2,8 NS 10,78 NS 42,6 NS 126,2 NS
Imazethapyr/ 50/flor. 66,3 ** 9,30 NS 43,0 NS 118,6 =*
Imazethapyr/100/flor. 67,7 ** 11,60 NS 344 NS 113,7 **
Imazethapyr/ 5(/ench. 79,0 NS 6,75 NS 393 NS 1250 NS
Imazethapyr/100/ench. 78,2 NS 7,50 NS 42 4 NS 128,1 NS
Testemunha 91,9 10,88 53,0 155,8

CV (%) 124 28,6 18,8 11,3

b Florescimento.

! Enchimento de grios.

s Médias comparadas com a testemunha nas colunas, nio diferem significativamente pelo teste bilateral de Dunnet, ao nivel de 1% de probabilidade,
** Médias comparadas com a testemunha nas colunas, diferem significativamente pelo teste bilateral de Dunnet, a0 nivel de 1% de probabilidade,
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menos produtos assimilados podem se translocar para as
semertes.

Neste trabalho a reducéo de matéria seca das plantulas de
quinquilho da geragdo seguinte pode ser atribuida ao
acumulo de herbicidaem érgados de reservas nas sementes ou
amaformacgo das mesmas quando ainda se encontravam em
desenvolvimento na planta- mée.

No caso de bal&ozinho, a matéria seca das plantulas no
estddio de duas folhas definitivas (Tabela 4) apresentou
reducdo em relacdo a testemunha quando metsulfuron foi
aspergido no florescimento a meia-dose. Ja nos demais trata-
mentos herbicidas ndo se constataram diferencas em relaco
a testemunha. O mesmo pode-se afirmar das plantulas com
guatro folhas definitivas (Tabela4). Neste caso, o coeficiente
de variacdo foi maior, impedindo verificacdo de diferencas
ou entdo j& ocorrera recuperacdo das plantulas. Na compa-
racdo isolada entre fatores, tais como herbicidas, doses e
épocas de aplicacdo, ndo foi constatada diferenca significa-
tiva entre os dois momentos de crescimento (Tabela5).

A estatura das plantulas de baldozinho foi afetada
pelos herbicidas. No estadio de duas folhas definitivas cons-
tatou-se que as aplicagdes de metsulfuron a meia-dose e de

chlorimuron em ambas as doses, durante o florescimento,
reduziram tal caracteristica em 22, 16 e 23%, respectiva
mente. Nas aspersdes efetuadas no enchimento de grdos
imazethapyr na dose plena proporcionou reducdo da variavel
em 21% em relagdo a testemunha Na avaliagao das plantulas
de bal&ozinho no estadio de quatro folhas definitivas, consta
tou-se a reducdo de sua estatura em relag@o a testemunha
guando ocorreu aspersdo dos seguintes compostos. metsul-
furon e imazethapyr a meia-dose e chlorimuron e imazaquin
a dose-plena, todos durante o florescimento; e chlorimuron e
imazethapyr a dose-plena durante o enchimento de gréos
(Tabela4). Quanto a estatura de baldozinho, o coeficiente de
variagdo das pléntulas com quatro folhas definitivas foi apro-
ximadamente o dobro do obtido em plantulas com duas
folhas (Tabelas 4 e 5). Pulverizagdes de chlorimuron e met-
sulfuron foram mais eficientes que de imazethapyr em rela
¢80 a estatura de baldozinho. Ja imazethapyr permaneceu em
posi 8o inter medi dria. Nas demais comparac6es isol adas
entre doses e épocas de aplicacdo ndo houve diferencas sig-
nificativas (Tabelab).

A andlise edtatistica dos dados da érea foliar das plan-
tulas de corriola ndo detectou diferencas entre tratamentos

TABELA 4 - Materia seca e estatura da parte aérea de plintulas de Cardiospermum halicacabum oriundas de plantas-
mie aspergidas com herbicidas na fase reprodutiva. Porto Alegre, RS, 1991/92.

Tratamentos Matéria seca (mg/plintula) Estatura (cm)
Herbicida/dose/época 2 folhas* 4 folhas® 2 folhas 4 folhas
(g/ha)

Metsulfuron/1,2/flor." 6,0 ** 24,5 NS 320 ** 5,00 *+
Metsulfuron/2,4/Mor. 14,7 NS 30,5 NS 3,88 NS 5,54 NS
Metsulfuron/1 ,l'IEIiCh.Z 9.3 NS 43,3 NS 3,70 NS 6,68 NS
Metsulfuron/2, 4/ench. 12,5NS 28,3 NS 3,89 NS 5,49 NS
Chlorimuron/30/flor. 10,5 NS ITONS 3,45 5,88 *+
Chlorimuron/60/flor. 9.0 NS 29,0 NS 3,15 ** 523 %+
Chlorimuron/30/ench. 15,3 NS 34 8 NS 4,09 NS 6,04 NS
Chlormuron/80/ench. 16,5 NS 20,8 NS 3,02 NS 4,75 w»
Imazaquin/ 75/for. 10,5 NS 31,0NS 4,13 NS 6,20 NS
Imazaquin/150/flor. 13,8NS 31,0NS 3,86 NS 5,15 ##
Imazaquin/ 75/ench. 12,5 NS 273 NS 348 NS 5,45 NS
Imazaquin/150/ench. 12,5 NS 38,3 NS 3 B8 NS 5,55 NS
Imazethapyr/ 50/flor. 12,0 NS 20,0 NS 4,07 NS 4,58 **
Imazethapyr/100/for. 13,0 NS 28,0 NS 391 NS 5,60 NS
Imazethapyr/ 50/flor. 13,7 NS 34,3 NS 4,34 NS 5,52 NS
Imazethapyr/100/Mor. 9.0 NS 22,7 NS 3,25 % 479 ==
Testemunha 16,0 40,5 410 7,24
CV (%) 22,49 26,51 6,31 13,01

I Florescimento

? Enchimento de grios

* Matéria seca ¢ estatura das plintulas com 2 folhas definitivas.
b Matéria seca e estatura das plintulas com 4 folhas definitivas,

r& Médias comparadas com a testemunha nas colunas, nio diferem significativamente pelo teste bilateral de Dunnet, ao nivel de 1% de probabilidade.
** Médias comparadas com a testemunha nas colunas, diferem significativamente pelo teste bilateral de Dunnet ao nivel de 1% de probabilidade.
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TABELA 5 - Matéria seca da parte aérea ¢ estatura de plantulas de Cardiospermum halicacabum em funcio da

aplicacao de herbicidas na fase reprodutiva. Porto Alegre, RS, 1991/92.

Tratamentos Caracteristicas
Matéria seca (mg/plantula)® Estatura (cm)"
Fatores e niveis R
2 folhas 4 folhas 2 folhas 4 folhas

Herbicidas

Imazaquin 12.3 a 319a 3,84 ab 559a

Imazethapyr 119a 26,3 a 389a 5,12a

Chlorimuron 12.8a 30,4 a 365b 547 a

Metsulfuron 10,6 a 3l,6a 3.67hb 5,68 a
DDEI.'S“

Meia-dose 11,24 31,5a 381a 567a

Dose-plena 126a 28.6a 372a 526a
Epocas de aplicacio

Florescimento 11,2a 289a 3,71a 5,40 a

Enchimento de grios 12,7 a 31,2a 382a 553a
CV (%) 234 27,78 6,43 13,76

* Médias comparadas dentro de cada fator, nas colunas, seguidas de mesma letra, nio diferem significativamenie entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 1%

de probahilidade,
' Flintulas com 2 e 4 folhas definitivas, respectivamente,
¥ Plantulas com 2 e 4 folhas definitivas, respectivamente.

** Correspondentes & metade da dose usual e & dose recomendada, respectivamente.

herbicidas e testemunha e tampouco na comparacdo isolada
entre os fatores. Quanto a estatura e matéria secade caule e
folhas das pléantul as de corriola, a analise mostrou comporta
mento similar entre testemunha e tratamentos herbicidas De
igual forma, na comparagdo entre compogos, doses e épocas
de aplicagdo ndo se verificaram diferencassignificativas (Ta
bela 6). Também em relagcdo a matéria seca total da parte
aérea de plantul as de corriolando foram observadas diferen-
¢as entre testemunha e tratamentos herbicidas. O mesmo
ocorreu ha comparacdo entre os fatores (Tabela 6).

Alguns dos resultados encontrados confirmam a hip6-
tese inicia de que certos herbicidas, ao serem aspergidos
durante a fase reprodutiva de plantas daninhas, podem afetar
0 desenvolvimento inicial das pléntulas subsequentes, pro-
movendo modificagdes na maté&ria seca e na estatura das
mesmas, como ocorreu em algumas situacfes para quingui-
Iho, bal&ozinho e corriola.

Considera-se a possibilidade de reducdo na distribui-
¢ao de assimilados para as sementes, 0 que impossibilitou as
plantas deslocar quantidades suficientes para suprir suas
necessidades e formar sementes integras.

Uma das dificuldades para recomendar a aspersdo de
herbicidas na fase reprodutiva de plantas daninhas, com a
finalidade de impedir a formagdo de sementes integras esta
na heterogenei dade de desenvolvimento dentro de uma mes-
ma planta (Gutterman, 1985). Isto deve-se ao fato de que
numa mesma planta encontram-se, simultaneamente, botdes
florais, flores e frutos em vérios estadios. Assim, a escolha
do momento correto de aplicacdo, de modo a obter o efeito
desgjavel, nem sempre coincide com o mais propicio.

Planta Daninha, v. 12, n. 2, 1994.

Outro ponto negativo a destacar é que a sensibilidade
das plantas daninhas aos herbicidas decresce a medida que as
mesmas se desenvolvem (Gressel, 1985). Como as aplica-
¢Oes neste trabalho foram realizadas na fase de plantas adul -
tas, ocasido em que folhas e ramos atingiram 0 mdximo
desenvolvimento de caracteristicas, como espessura cuticu-
lar e pilosidade da superficie foliar, tais propriedades podem
dificultar a absorcdo dos herbicidas (Esau, 1974; Garcia
Torres & Fernandez-Quintanilla, 1991). Cabe ressaltar ainda
gue grande parte das sementes testadas em laboratério e em
casa-de-vegetacdo pode ter escapado dos efeitos herbicidas
maiores, 0s quais podem ter se mostrado ativos apenas sobre
sementes recém-formadas na ocasido de sua aplicagéo.

As constatacOes verificadas assemelham-se aos dados
encontrados por Rathayake & Shaw (1992), que refairam
reducdo na emergéncia de plantulas normais de Cassia obtu-
sifolia L., quando plantas-mée foram aspergidas pela imida-
zolinona AC 263.222, no inicio do desenvolvimento das
sementes. AS causas seriam conseqUéncia da inibicdo da
enzima ALS envolvida na sintese dos aminoécidos valina,
leucina e isoleucina (Shaner et al., 1984). Estes aminoacidos
s80 importantes na sintese de proteinas especificas nas se-
mentes, e seus efeitos neste processo podem resultar em
anormalidades de plantulas oriundas desta aplicacdo. Este
indicio corrobora a idéia de que houve ma formacdo das
sementes ainda na planta-méae e ndo acimulo de moléculas
herbicidas nas sementes.

No entanto, Fawcet & Slife (1978) encontraram resul-
tados distintos. Citam os autores que a reducdo na matéria
seca das plantulas pode ser devido ao baixo acimulo de
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TABELA 6 - Estatura e matéria seca da parte aérea de plintulas de Ipomoea grandifolia oriundas de plantas-mie
aspergidas com herbicidas na fase reprodutiva. Porto Alegre, RS, 1991/92.

Tratamentos Caracteristicas
. o Estatura Matéria seca (mg/plantula)
atores e niveis de plintula S
Caule Folhas Total
Herbicidas
Imazaquin 925 a. 42,04 a 4358 a 85,79 a
[mazethapyr 10,50 a 4291a 46,90 a 90,79 a
Clorimuron 9.59a 37,49 a 3902a 76,51 a
Metsulfuron 963a 4203 a 46,25 a 75,11 a
Doses
Meia-dose 9,56 a 40,96 a 4343 a 84,39 a
Dose-plena Q.56a 41,28 a 38,53a 79.71 a
Epocas de aplicacio
Florescimento 9,64 a 40,72 a 4427 a 8501 a
Enchimento de grios 085a 41,52 a 3753a TO.08 a
CV (%) 23,25 20,12 24,35 20,48

* Médias comparadas dentro de cada fator, nas colunag, seguidas de mesma letra, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Duncan, ao nivel de 1%

de probabilidade.

** Correspondentes & metade da dose usual e & dose recomendada, respectivamente,

reservas nas sementes, aliado a presenca de moléculas herbi-
cidas quando de sua formacdo na planta-méae, 0 que propor-
cionaria reduzido crescimento inicial. Estes pesquisadores
obtiveram sintomas de dano por 2,4-D em plantulas de quin-
quilho oriundas de sementes cujas plantas-mae foram asper-
gidas durante o enchimento de gréos, demonstrando entéo
que o herbicida pode ter sido transocado e armazenado
durante o desenvolvimento das sementes.

Os dados encontrados nestes experimentos sugerem
que, embora os herbicidas testados, de um modo geral néo
atuassem diretamente na viabilidade das sementes geradas
por plantas tratadas, ainda assim eles podem interferir no
desenvolvimento inicial das plantulas originadas. Conside-
rando que o desenvolvimento inicia das plantas daninhas
seja prgudicado, produzindo plantas anormais ou pouco Vvi-
gorosas, provavelmente estas mostrardo menor capacidade
competitiva com a cultura subseqiente, o que fatalmente
reduziria 0 seu sucesso competitivo.

A utilizacBo de herbicidas em estadios mais avangados
de plantas daninhas, a fim de evitar o reabastecimento do
banco de sementes em é&reas previamente pouco infestadas
com espécies consideradas nocivas, deve ser considerada
como mais uma possi bilidade promissora do manejo de plan-
tas daninhas. Esta investigacdo demonstra que aplicacfes
herbicidas realizadas durante o florescimento de espécies
daninhas, podem levar as plantas-m&e a produzirem semen-
tes que déem origem a pléntulas menos vigorosas Em conse-
guéncia, estas podem mostrar maior suscetibilidade aos mé-
todos mecénico ou quimico de controle comumente adotados
para sua eliminacdo, ou mesmo apresentar maior suscetibili-
dade as medidas culturais recomendadas para reduzir sua
interferéncia.
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