FITORREMEDIACAO DE SOLO ADUBADO COM COMPOSTO ORGANICO E
CONTAMINADO COM TRIFLOXYSULFURON-SODIUM!'

Phytoremediation of Soil Fertilized with Organic Compound and Contaminated With
Trifloxysulfuron-Sodium
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RESUMO - Objetivou-se neste trabalho avaliar a capacidade remediadora das espécies
vegetais feijdo-de-porco (Canavalia ensiformis) e mucuna-preta (Stizolobium aterrimum), em
solo adubado com composto organico e contaminado com o herbicida trifloxysulfuron-sodium.
Na primeira etapa, avaliou-se o crescimento de C. ensiformis e S. aterrimum nos diferentes
substratos, contaminados ou ndo com herbicida. Os tratamentos foram compostos pela
combinacdo entre duas doses do herbicida trifloxysulfuron-sodium (0,0 e 7,5 g ha'!) e cinco
teores de composto organico: 0, 25, 50, 100 e 200 m? ha' (equivalentes a 0, 1,25, 2,5, S5 e
10% do volume de solo em cada vaso, respectivamente), dispostos em esquema fatorial 2 x
5, sob delineamento inteiramente casualizado, com trés repeticdes, para cada espécie
remediadora. Um dia apds a aplicacdo do herbicida a superficie do solo, procedeu-se a
semeadura das espécies remediadoras, deixando-se como testemunha vasos sem planta.
Na colheita, aos 60 dias ap6s a emergéncia, avaliou-se a altura e a massa seca da parte
aérea (MSPA) dessas espécies. Todo o material colhido foi triturado e incorporado ao solo
dos seus respectivos vasos. Na segunda etapa, avaliou-se a capacidade remediadora de
C. ensiformis e S. aterrimum. Os tratamentos foram compostos pela combinacao entre cinco
teores de composto organico e cinco tipos de cultivo prévio: cultivo de C. ensiformis e
S. aterrimum na presenca e auséncia do herbicida trifloxysulfuron-sodium e um tratamento
sem cultivo prévio e com aplicacao de trifloxysulfuron-sodium, dispostos em esquema fatorial
S x 5, sob delineamento inteiramente casualizado, com trés repeticoes. Amostras de 100 g
de solo foram retiradas dos vasos (6 L) usados na primeira etapa e colocadas em vasos de
100 cm?3. Em seguida, cultivou-se sorgo (Sorghum bicolor) para indicacdo de residuo do
herbicida no solo. Essas plantas foram colhidas 20 dias depois, época em que se avaliaram
a altura, a MSPA e o grau de intoxicacdo delas pelo herbicida. No solo com trifloxysulfuron-
sodium e sem cultivo prévio das espécies remediadoras, as plantas de sorgo tiveram seu
crescimento reduzido, mesmo com a adicdo de composto organico. O cultivo prévio de
C. ensiformise S. aterrimumproporcionou crescimento normal as plantas de sorgo, confirmando
a capacidade remediadora dessas espécies. A adicdo de composto organico nao influenciou
a capacidade remediadora das espécies.

Palavras-chave: Canavalia ensiformis, descontaminagdo, Stizolob ium aterrimum.

ABSTRACT - This study aimed to evaluate the remediating capacity of Canavalia ensiformis and
Stizolobium aterrimum in soil fertilized with organic compound and contaminated with
trifloxysulfuron-sodium, in an experiment divided into two stages. In the first one, the growth of
C. ensiformis and S. aterrimum was evaluated in different substrates, contaminated or not
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with herbicide. Treatments were composed by the combination of two trifloxysulfuron-sodium
rates (0.0and 7.5 g ha!)and five contents of organic compound (0.25, 50, 100 and 200 m3 ha!),
arranged in a factorial scheme 2 x 5, in a completely randomized design, with three replicates for
each species. The species were sowed one day after the substrate was prepared and the pots
filled, followed by herbicide application. At this stage, pots with the same content of organic
compound and under the same conditions, but without the remediating plants, were used as
control. After 60 days, the plants were harvested to evaluate height and dry matter of the aerial
part. The material was ground and incorporated into the soil of their respective pots. In the second
stage, the remediating capacity of C. ensiformis and S. aterrimum was evaluated. The treatments
were composed by five contents of organic compound and five types of prior cultivation, arranged
in a factorial scheme 5 x 5, in a completely randomized design, with three replicates. Samples of
100 g of soil were collected from the previously cultivated pots and placed in pots of 100 cm3, in
which sorghum (Sorghum bicolor) was cultivated to indicate herbicide residue in the soil. After 20
days, the plants were harvested to evaluate height and dry matter of the aerial partand intoxication
level. Sorghum growth decreased in the soil with trifloxysulfuron-sodium and without prior
cultivation, even when organic compound was added. Prior cultivation of C. ensiformis and S.
aterrimum provided a normal growth of the sorghum plants, confirming their remediating capacity.
The addition of organic compound did not influence the remediating capacity of these species.

Keywords: Canavalia ensiformis , decontamination, Stizolobium aterrimum.

INTRODUCAO

Alguns herbicidas podem permanecer
ativos no solo por periodo maior do que o ciclo
da cultura na qual foi aplicado. Isso pode
provocar intoxicagcdo em culturas sucessivas
(carryover), além de atingir lencois aquiferos
subterraneos. Uma das técnicas utilizadas
para remocdo desses herbicidas no solo é a
fitorremediacao, que consiste na utilizacao de
espécies vegetais para reduzir a persisténcia
de residuos presentes no solo. Esta técnica
vem sendo desenvolvida em muitos paises e
também no Brasil (Anderson et al., 1994; Rice
et al., 1997; Wilson et al., 2000; Pires et al.,
2003a, b, c; Procopio et al., 2004, 2005; Santos
et al., 2004a, b), visando descontaminar areas
tratadas com herbicidas residuais.

O herbicida trifloxysulfuron-sodium é uti-
lizado em mistura com ametryn na cultura da
cana-de-acucar, ou isoladamente, na cultura
do algodao em poés-emergéncia inicial, podendo
ocasionar problemas de carryover na cultura
do feijao cultivado em seqUuiéncia. Mesmo
sendo recomendado em concentracdes baixas
(em torno de 7,5 g ha'), o periodo de espera,
para o plantio de culturas sensiveis, é de apro-
ximadamente oito meses a contar da data de
sua aplicacao. Das diversas espécies de adubos
verdes avaliadas, Stizolobium aterrimum e
Canavaliaensiformis estao sendo recomendadas
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para descontaminacao de solos tratados com
trifloxysulfuron-sodium (Santos et al., 2004a,
b).

Dentre os componentes da matéria orga-
nica do solo, as substancias humicas sao
relatadas como as principais responsaveis pela
sorcao de herbicidas (Pusino et al., 1992; Celis
etal., 1997). A matéria organica contribui para
reduzir as amplitudes de variacdo da tempe-
ratura e umidade do solo, possibilitando condi-
coes favoraveis para incrementos na biomassa
e atividade microbiana, acelerando as bio-
transformacoes das moléculas dos herbicidas
no solo (Reddy et al., 1995; Weed et al., 1995) e
ampliando, dessa forma, os efeitos benéficos
nos processos de fitorremediacao de herbicidas.

Objetivou-se com este trabalho avaliar o
efeito da adicdo de composto organico ao solo
sobre a capacidade remediadora das espécies
vegetais Canavalia ensiformis e Stizolobium
aterrimum em descontaminar solo tratado com
o herbicida trifloxysulfuron-sodium.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho, desenvolvido em casa de
vegetacao, foi realizado em duas etapas. Na
primeira, visando avaliar o crescimento das
espécies remediadoras em diferentes substra-
tos, apdés o enchimento dos vasos com solo
enriquecido com teores de composto organico:
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0, 25, 50, 100 e 200 m?® ha! (equivalentes a O;
1,25; 2,5; 5; e 10% do volume de solo em cada
vaso, respectivamente) e tratados com trifloxy-
sulfuron-sodium (0,0 e 7,5 g ha'!), fez-se a
semeadura das espécies remediadoras
(Canavalia ensiformis e Stizolobium aterrimum).
Nessa mesma época, vasos sem plantas reme-
diadoras, porém com os mesmos teores de
composto organico e com aplicacao do herbi-
cida, foram mantidos nas mesmas condicoes
daqueles com plantas remediadoras. Para ava-
liacao do crescimento das plantas, cada con-
junto de vasos com uma espécie remediadora
foi considerado um experimento disposto em
esquema fatorial 2 x 5 (duas doses do herbicida
e cinco teores de composto organico), sob deli-
neamento inteiramente casualizado, com trés
repeticoes. As caracteristicas do composto
organico adicionado ao solo sdo apresentadas
na Tabela 1. Utilizaram-se vasos com capaci-
dade para 6 L preenchidos com solo, cuja carac-
terizacao quimica e fisica é apresentada na
Tabela 2. A semeadura das espécies reme-
diadoras foi realizada um dia ap6s a aplicacao
do herbicida; apoés a emergéncia delas foi feito
o desbaste, deixando-se trés plantas por vaso.
Aos 60 dias apo6s a semeadura (DAS), as plantas
foram cortadas rente ao solo, sendo avaliadas
a altura e massa seca da parte aérea (MSPA),
apos secagem das plantas em estufa (70 °C por
72 h). Durante o periodo de condugao do experi-
mento, manteve-se a umidade do solo a 80%
da capacidade de campo, por meio de pesagens
diarias dos vasos com reposicao da agua con-
sumida. A parte aérea das plantas remedia-
doras, apds secagem, avaliacdo e moagem, foi
devolvida ao respectivo vaso, em razao da
possibilidade da presenca do herbicida nela.

Os resultados obtidos foram submetidos a
analise de variancia. A comparacao de médias
entre as doses do herbicida, dentro de cada
nivel de composto organico no solo, para cada
espécie, foi realizada por meio do teste F a 5%
de probabilidade, e o efeito da adicdo de composto
organico ao solo para cada dose do herbicida,
por regressdo. Os modelos foram escolhidos
com base na significancia dos coeficientes de
regressao, utilizando-se o teste “t” a 5% de pro-
babilidade, no fenémeno biolégico e no coefi-
ciente de determinacao (r?.

Na segunda etapa, avaliou-se a capacidade
remediadora de C. ensiformis e S. aterrimum,
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verificando o nivel de descontaminacéo a partir
da primeira etapa. Os tratamentos foram com-
postos pela combinacao entre cinco teores de
composto organico e cinco tipos de cultivo pré-
vio: cultivo de mucuna-preta ( Stizolobium
aterrimum) e feijdo-de-porco (Canavalia
ensiformis) na presenca e auséncia do herbicida
trifloxysulfuron-sodium e um tratamento sem
cultivo prévio e com aplicacao de trifloxysul-
furon-sodium, dispostos em esquema fatorial
5 x 5, sob delineamento inteiramente casual-
izado, com trés repeticoes. Amostras de 100 g
de solo foram retiradas dos vasos (6 L) utiliza-
dos na primeira etapa e colocadas em vasos
de 100 cm?. Em seguida, cultivou-se sorgo
(Sorghum bicolor) para indicacao de residuo do
trifloxysulfuron-sodium. Aos 20 DAS, fez-se a
avaliacdo do grau de intoxicacdo dessas plan-
tas pelo herbicida (atribuindo-se notas variando
de zero, para auséncia de intoxicacao, a 100,
para morte da planta). Nessa ocasiao, determi-
nou-se ainda a altura e massa seca da parte
aérea das plantas de sorgo.

Os dados referentes a espécie indicadora
(sorgo) foram submetidos a analise de va-
riancia. A comparacdo de médias entre os tipos
de cultivo prévio, dentro de cada nivel de com-
posto organico no solo, foi realizada por meio
do teste de Tukey a 5% de probabilidade, e o
efeito da adicdo de composto organico ao solo
para cada tipo de cultivo prévio, por regressao.
Os modelos foram escolhidos com base na sig-
nificancia dos coeficientes de regressao, uti-
lizando-se o teste “t” a 5% de probabilidade, no
fenomeno biolégico e no coeficiente de deter-
minacao (r?).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O solo sem composto organico, na
presenca do trifloxysulfuron-sodium, condicio-
nou baixo crescimento e producao de massa
seca da parte aérea (MSPA) de C. ensiformis
(abaixo de 50% do valor observado na auséncia
do herbicida). A altura e a MSPA das plantas
de C. ensiformis, cultivadas em solo tratado com
o herbicida trifloxysulfuron-sodium, foram me-
nores para todos os teores de composto organi-
co, quando comparados na auséncia do herbi-
cida (Tabela 3).

Em todos os niveis de composto organico
adicionado ao solo, os valores de altura e MSPA

Planta Daninha, Vigosa-MG v.25,n. 2, p. 251-258,2007



254

BELO,A.F.etal.

Tabela 1 — Concentragdes de nutrientes observadas no composto organico utilizado no experimento

Umidade (65 °C) = 60,09% |

C total = 13,72%

pH ca | Mg | x | P N cu | zZn [ Mn | Fe
6,57 | e - dag kg —ommmm | LTy S g ——
263 | 059 | o040 | 200 1,03 s1.8 | 2850 | 451 [ 91760

Andlises realizadas no Laboratorio de Matéria Organica do Solo do Departamento de Solos da UFV.

Tabela 2 — Composigo fisico-quimica de amostra do solo Argissolo Vermelho- Amarelo utilizado no experimento

Anilise granulométrica (dag kg ™)
Argila Silte Areia fina Areia grossa Classificagio textural
39 11 17 33 Argilo-arenosa
Analise Quimica
pH P | K [H+ral| AP | c | Mg [ CTCuu Vm MO
H,O ---mg I [ — cmol, dm’’ % --- dag kg’1 ---
5,6 157 | 88 594 | o1 | 703 [ 123 | 1402 | 5890 [ 1,19 2,18

Analises realizadas nos Laboratorios de Analises Fisicas e Quimicas de Solo do Departamento de Solos da UFV, segundo
método descrito pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria-Embrapa (1997).

Tabela 3 — Valores médios de altura e massa seca da parte aérea de plantas de Canavalia ensiformis, cultivadas em solo
adubado com diferentes teores de composto organico, com e sem aplicagdo de triflox ysulfuron sodium, com os respectivos
coeficientes de variacdo

Composto Altura das plantas (cm) Massa seca da parte aérea (g)
?;;%a;l;?lc)) Trifloxysulfuron-sodium Sem herbicida Trifloxysulfuron-sodium Sem herbicida
0 2533b 56,67 a 8.80b 2301 a
25 | 3900b ]  388a 1360b | = 27.12a
0 ] 467b ] 5667a 1542b 27,622
1. SR RO - . R [N ota, e ko 15390 29.97a
200 58,33b 85,67 a 18,13 b 32,75a

CV (%) 2,12 6,38

Médias seguidas de mesma letra na linha, para cada varidvel, ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de probabilidade.

de S. aterrimum, na presenca do trifloxysul-
furon-sodium, foram semelhantes aos observa-
dos na auséncia desse herbicida, indicando
que essa espécie é tolerante a ele (Tabela 4).

A resposta de C. ensiformis a dose do com-
posto organico adicionado ao solo foi linear para
altura e MSPA na auséncia de trifloxysulfuron-
sodium, evidenciando que o aumento de com-
posto organico no solo favorece o crescimento
dessa espécie remediadora (Figuras 1 e 2). No
solo contaminado com trifloxysulfuron-sodium,
arespostade C. ensiformisa adicdo de composto
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organico ao solo foi quadratica para altura e
MSPA. O maior valor de altura (60,88 cm) foi
com adicaode 155,39 m?® ha'de composto orga-
nico ao solo, e o de MSPA (19,13 g), com adicao
de 148,18 m?3 ha'! (Figuras 1 e 2).

Nao se observou variacao na altura de plan-
tas de S. aterrimum cultivadas em solo adubado
com diferentes teores de composto organico, na
presenca de trifloxysulfuron-sodium, sendo o
valor médio de 158,87 cm. Na auséncia do
herbicida, a resposta ao aumento do composto
organico foi linear crescente, evidenciando
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Tabela 4 - Valores médios de altura e massa seca da parte aérea de plantas de Stizolobium aterrimum, cultivadas em solo
adubado com diferentes teores de composto organico, com e sem aplicacdo de triflox ysulfuron -sodium, com os respectivos
coeficientes de variacdo

Composto Altura das plantas (cm) Massa seca da parte aérea (g)
Z;g}a;l;(; Trifloxysulfuron-sodium Sem herbicida Trifloxysulfuron-sodium Sem herbicida
0 138332 | 140672 13,584 12,64 2
25 15933 a 182,00 a 18,01 a 1580 a
50 17733 a 183.33 a 17,03 a 17.44 a
100 17333 a 181,00a 19,00 a 17.64a
200 176,00 a 196,67 a 19,32 a 19,65 a

CV (%) 3,89 9,14

Médias seguidas de mesma letra na linha, para cada varidvel, ndo diferem entre si pelo teste F a 5% de probabilidade.

Altura de planta (cm)

0 25 50 75 100 125 180 175 200

Composto organico (m’ ha™)

Figura 1 - Estimativa e valor observado da altura de
plantas de Canavalia ensiformis cultivadas em solo
com e sem aplicacdo de trifloxysulfuron-sodium, em
fun¢do da adubagio do solo com diferentes teores de
composto organico (C). (com herbicida: o —¥=
26,8564 + 0,438028*C - 0,00140943*C°, 1 = 0,99; e
sem herbicida: 0 — ¥ = 56,7 + 0,146667*C, r* =
0,98).

que a adicao de composto organico ao solo favo-
rece o crescimento dessa espécie (Figura 3).
Considerando a MSPA, a resposta de
S. aterrimum aos niveis de adubacédo do solo
com o composto organico foi linear na ausén-
cia do herbicida e quadratica na presenca des-
te. O maior valor da MSPA (19,92 g) foi obtido
com a adicao de 146,96 m? ha'! de composto
organico ao solo (Figura 4).

A remediacdo do solo contaminado pelo
trifloxysulfuron-sodium foi eficiente por ambas
as espécies remediadoras avaliadas, indepen-
dentemente da adicdo de composto organico

Massa seca da parte aérea (g)

0 T T T T r T T \
0 25 50 75 100 125 150 175 200

Composto organico (m’ ha)

Figura 2 — Estimativa e valor observado da massa seca
da parte aérea de plantas de Canavdlia ensiformis
cultivadass em solo com e sem apliagio de
trifloxysulfuron-sodium, em fung¢do da adubagdo do
solo com diferentes teores de composto organico (C).
(com herbicida: e —Y= 969434 + 0,12748*C —
0,00043015*C?, r*= 0,96; e sem herbicida: 0 — ¥
= 24,882+ 0,04289*C, r” = 0,70).

ao solo. Tanto a alturaquanto a MSPA das plan-
tas de sorgo nao variaram onde houve cultivo
prévio de C. ensiformis ou S. aterrimum; entre-
tanto, valores inferiores foram observados no
solo sem cultivo prévio (Tabela 5). O aumento
de composto organico no solo para cada tipo de
cultivo prévio nao foi significativo para MSPA,
altura e intoxicacao de plantas de sorgo, sendo
os valores médios mostrados na Tabela 6.

Segundo alguns autores (Cunningham et
al., 1996; Pires et al., 2003a), a fitorremediacao
de solo contaminado por herbicidas pode ocorrer
pela liberacdo de exsudatos radiculares, que
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Figura 3 — Estimativa e valor observado da altura de
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plantas de Stizolobium aterrimum cultivadas em
solo com e sem aplicagdo de trifloxysul furon-
sodium, em fung¢do da adubagdo do solo com
diferentes teores de composto organico (C). (com

herbicida: e —Y=

0-Y=162,109 + 0,195007*C> 1’ = 0,53).

158,87 cm; e sem herbicida:
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Figura 4 — Estimativa e valor observado da massa seca

da parte aérea de plantas de Stizolobium aterrimum
culti vadas em solo com e sem aplicagdo de trifloxy-
sulfuron -sodium, em funcdo da adubac¢do do solo
com diferentes teores de composto organico (C). (com
herbicida: ¢ — Y = 14,5464 + 0,0731424C -
0,000248839*C? 0,78; e sem herbicida:
0 — ¥ = 14,4621 +0,0289409*C, = 0,62).

r’=

Tabela 5 — Valores médios de massa seca da parte aérea (MSPA), altura e intoxicacdo de plantas de sorgo aos 20 dias apds
semeadura, cultivadas em solo adubado com diferentes teores de composto organico, com e sem aplicagdo de trifloxysulfuron-

sodium, remediados ou nao por Canavalia ensiformis e Stizolobium aterrimum por 60 dias apds aplicagdo do herbicida, com
os respectivos coeficientes de variagdo

L. Comp osto Canavalia ens iformis Stizolobium aterri mum Sem f:u.ltwo
Caracteristi ca e prévio
avaliada ?;gg,a}rll;ﬁ(; Trifloxysulfuron- Sem Trifloxysulfuron- Sem Trifloxysul furon -
sod ium herbicida sodium herbicida sodium
0 0,386 a 0,239 a 0,376a 0,280a 0,068 b
25 0.388 a 0,240 a 0377a 0282 a 0,075 b
100 0,397 a 0,246 a 0.380a 0,290a 0087 b
S B s e S T T
CV (%) | e R
0 18,02 a 17.90 a 17.60a 17.67 a 333 b
Altura (cm) 0 | 1807a | 17.93a 17.67a —1807a | 3510
100 .\....1805a | 1780a 17.93a L1810a | .3.67b
200 18,07 a 18,08 a 18.03 a 18.45 a 3.50 b
CV (%) | | e e e e e 6.74 | e e e e e
0 0,00 0,00 0.00 0.00 91,00
0,00 0,00 0.00 0.00 88.50
Intoxi cagdo (%) 000 000 18800
10,00 0,00 000 | 0,00 8500
0,00 0,00 0,00 0,00 85,00
CV (%) | | e 3,70 | e e

Médias seguidas de mesma letra, em cada linha, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilid ade.

Planta Daninha, Vigosa-MG v.25,n. 2, p. 251-258,2007




Fitorremedia¢do de solo adubado com composto ...

estimulam a atividade microbiana, degradando
o composto no solo e caracterizando, em algu-
mas espécies vegetais, a aptidao rizosférica
para a biorremediacdo de compostos toxicos.
Neste trabalho, as espécies remediadoras e a
adicao de composto organico podem ter contri-
buido para maior presenca de microrganismos
responsaveis pela degradacdo do herbicida no
solo, evidenciando uma consideracdo impor-
tante a ser analisada em outro projeto.

Quanto a selecao de espécies de adubos
verdes visando remediacdo de solo contami-
nado com trifloxysulfuron-sodium, segundo
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Procépio et al. (2005), das 15 espécies avalia-
das, somente C. ensiformis e S. aterrimum pos-
sibilitaram o cultivo sequiiencial de plantas de
feijao, sem prejuizos para biomassa, altura e
toxidez da parte aérea dessas culturas, confir-
mando os resultados obtidos neste trabalho.

Concluiu-se ainda, neste trabalho, que a
adicao de composto organico ao solo contami-
nado com trifloxysulfuron-sodium favoreceu o
crescimento das espécies remediadoras
(Canavalia ensiformis e Stizolobium aterrimum),
porém nao afetou a capacidade remediadora
dessas espécies a esse herbicida.

Tabela 6 — Equagdes ajustadas para massa seca da parte aérea, altura e intoxicagdo de plantas de sorgo aos 20 dias apods
semeadura em solo adubado com diferentes teores de composto organico (0, 25, 50, 100 e 200 m’ ha'l), com e sem aplicacdo
de trifloxysulfuron-sodium, remediado ou nao pelas espécies Canavalia ensiformis e Stizolobium aterrimum por 60 dias apds
aplicacdo do herbicida

Equacao

Tratamento
Massa seca da parte aérea (g)

Stizolobium aterrinmum na presenca de trifl oxysulfuron -sodium = 0,385
Stizolobium aterrimum na auséncia de trifl oxysulfuron-sodium ¥=0,288
.E....(mm m‘m , m;fm ”m = pr;.en = de mﬂ O\Vb,:.ﬂu mn mdmm ......................... 3: [)‘m .........................
Canav r;-!m mwﬁ:mm na auséncia de tnﬂ oxnulfurén" aodlum Y= [}24_1
Sem cultivo prévio e com presenca de trifl oxysulfuron -sodium Y= 0,082

Altura de plantas (cm)

Stizolobium aterrinum na presenca de trifl oxysulfuron -sodium Y=17,79
Stizolobium aterrimum na auséncia de trifl oxysulfuron-sodium ¥=18.05
..(....m?m (,;m . ”.,,;;;, m“ m p,;en . ";13 mﬂ O\\,\;ﬁu mn kOdmm ........................ %'.._ 1604 ........................
Canav a!m tmrﬁm:m na auséncia de mﬂ Owsultur on- NO(lIlim ¥Y=17,94
Sem culnvo prévio e com presenca de tr1ﬂ oxysultu .|"'0.|.1 —sodm mm ‘:= ".3,50

Stizolobium aterrimum na presenca de trifl oxysulfuron-sodium ¥= 0,00
;...mu!ohm,-n aterrimum na ‘ILIQ:;I;CH de rrlﬂ owmlfuron sodiu m. I T & \= “U ()6 ........
Canav r;-!m umﬁnmn na presenca Lle mﬂowau!fu ron \O(Illlm o \= "0‘06

( anay m’m wm,fmmn 1‘1“1 au\en; ia tie rr;ﬂoxwul’ruron \O(illim T ‘:= .".{}_(Ja

Sem cultl vo prévio e com presenca de trlﬂ oxysulfur on -sodlum
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