PERIiODOS DE INTERFERENCIA DE PLANTAS DANINHAS NA CULTURA DO
SORGO FORRAGEIRO EM TERRAS BAIXAS'

Periods of Weed Interference in Sorghum Grown Under Lowland Conditions
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RESUMO - Objetivou-se com este trabalho avaliar a eficiéncia do método mecanico de controle
de plantas daninhas na cultura do sorgo e determinar o periodo critico de competicao da
cultura com a comunidade infestante em terras baixas de clima temperado, considerando o
estadio de desenvolvimento das plantas de sorgo. O experimento foi instalado em condicoes
de campo, em Planossolo hidromorfico cultivado nos tltimos cinco anos com arroz, com
populacao elevada de plantas daninhas, principalmente capim-arroz (Echinochloa sp.) e papua
(Brachiaria plantaginea). Os tratamentos consistiram de diferentes periodos de convivéncia
das plantas daninhas com a cultura ou de manutencao da cultura no limpo. Esses periodos
foram da emergéncia até o sorgo atingir trés, cinco, sete e nove folhas. Foram mantidas,
ainda, uma testemunha constantemente limpa e uma permanentemente infestada. Concluiu-
se que o controle das plantas daninhas na cultura do sorgo, cultivado em terras baixas de
clima temperado, deve ser realizado no periodo entre a emissdo da terceira e a da sétima
folha, podendo-se utilizar com seguranca o controle mecanico para esse fim, sem prejuizos
no rendimento de graos da cultura.

Palavras-chave: arroz vermelho, capim-arroz, competigdo.

ABSTRACT - The objective of this work was to evaluate the efficiency of the mechanical method of
weed control in sorghum crop, and to determine the critical period of competition between weeds
and the culture under lowland fields in temperate climate areas, considering the development stage
ofthe sorghum plants. The trial was installed under field conditions, in lowland where flooded rice
had grown in the previous five years, with high infestation levels of barnyardgrass (Echinochloa
sp.) and alexandergrass (Brachiaria plantaginea). The treatments were intercropping periods
or absence of weeds in the experimental unitis. These periods were from emergence until the crop
stage of 3, 5, 7 or 9 completely expanded leaves. Besides the treatments that involved the presence
or absence of weeds, there were one control always free of infestation and one with no weed
control. It was concluded that weed control in the sorghum crop, grown in lowland fields of
temperate climate areas, should be conducted between the emission of the third and the seventh
leaves of the crop, with the adoption of mechanical control being viable for this objective, with no
damage forthe sorghum grain yield.

Keywords: red rice, barnyardgrass, competition.

INTRODUCAO ambiente, pesquisa-se a viabilidade do cultivo

de milho, soja ou sorgo em rotacao com o arroz

Em terras baixas, o fator limitante a irrigado (Andres et al., 2001). No entanto, em

utilizacdo do sistema de rotacao de culturas é anos com alta precipitacao pluvial, os cultivos

o excesso de umidade, devido a dificuldade de de soja ou milho podem ser seriamente
drenagem do solo (FEPAGRO, 2005). Nesse afetados (FEPAGRO, 2005).
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A opcao pelarotaciao do arroz irrigado com
as espécies ditas “de sequeiro” (milho, soja e
sorgo), além de diversificar a producao de graos
nessas areas, proporciona a possibilidade de
rotacao de principios ativos e areducao da pres-
sao de selecao de biotipos de plantas daninhas
resistentes na cultura do arroz irrigado (Andres
et al., 2007), contribuindo ainda para reducao
da presenca de arroz-vermelho e capim-arroz
no banco de sementes do solo pela adocéo de
meétodos de controle eficientes, modificacoes
das condicoes de solo e utilizacao de herbicidas
seletivos para a cultura (Erasmo et al., 2004,
SOSBAI, 2005; Sanchez-Olquin et al., 2007).
Além disso, o sorgo apresenta maior tolerancia
ao encharcamento que o milho e a soja e se
adapta com certa facilidade as condicoes de
varzeas, com menores prejuizos, por suportar
o encharcamento do solo por periodos maiores
que o milho e a soja (Raupp, 2000; Chielle et al.,
2000). Em condicoes de deficiéncia ou excesso
hidrico do solo, as variedades de sorgo silageiro
encontram condicdo mais favoravel de produ-
cao em relacao a maioria das culturas.

A eficiéncia de métodos de controle de plan-
tas daninhas é fundamental para o sucesso
da diversificacao de culturas em varzeas. A
pratica de capina manual poderia ser alterna-
tiva viavel no combate das plantas daninhas
na cultura do sorgo em areas de pequenos
produtores, onde se da preferéncia a utilizacao
dos recursos ja existentes na propriedade
(Kathiresan, 2007).

O periodo em que a lavoura necessita ficar
mantida livre da infestacao de invasoras, sob
ameaca de comprometimento da produtivi-
dade, é conhecido como Periodo Critico de Pre-
vencao a Interferéncia — PCPI. A determinacao
do periodo critico pode ser feita considerando-
se os estadios fenologicos dos genotipos ou em
periodos de tempo (Chhokar & Balyan, 1999;
Amador-Ramirez, 2002). Para o sorgo, o estadio
fenologico da cultura € normalmente adotado,
pois o numero de dias apdés a emergéncia é
variavel em funcao de uma série de fatores,
tanto bioticos como abioticos (Larcher, 2000).

O manejo integrado de plantas daninhas
combina as diversas praticas de controle, sendo
as mais importantes as capinas e os métodos
mecanicos ou quimicos, feitas no momento
adequado (Freitas et al., 2004). E conhecida a
eficiéncia do controle mecanico de plantas
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daninhas, porém sao reduzidas as informacoées
sobre nimero de operacdes necessarias para
evitar a competicao de invasoras no cultivo
de sorgo em terras baixas de clima temperado,
assim como a determinacdo do periodo critico
de competicdo desta cultura com as plantas
daninhas nesse ambiente, visando evitar ope-
racoes desnecessarias de controle mecanico,
que poderiam acarretar maior custo e maiores
danos mecanicos as plantas da cultura, ocasio-
nando perdas na producao final (Freitas et al.,
2006).

Com base no exposto, objetivou-se com este
trabalho avaliar a eficiéncia do método me-
canico de controle de plantas daninhas e
determinar o periodo critico de prevencao a
interferéncia das plantas invasoras na cultura
do sorgo forrageiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em condicées
de campo, em Planossolo hidromorfico eutro-
fico solodico, unidade de mapeamento Pelotas
(Andres et al., 2001). A area foi cultivada nos
ultimos cinco anos com arroz, apresentando
populacéo elevada de plantas daninhas, prin-
cipalmente capim-arroz (Echinochloa sp.) e
papua (Brachiaria plantaginea). A avaliacao da
contribuicao de cada espécie presente para a
infestacao da area foi realizada sistemati-
camente no momento da aplicacao dos tra-
tamentos, por escala visual, sendo os valores
expressos em percentual de cobertura da area
experimental, como a média das quatro ava-
liacoes (Figura 1). O preparo do solo e o manejo
da cultura no sistema convencional foram
realizados conforme as recomendacées técni-
cas para a cultura do sorgo. Utilizou-se o hibrido
BRS 305, semeado com espacamento entre
linhas de 0,50 m e densidade de 10 sementes
por metro, utilizando semeadora-adubadora
SHM-1113, com cinco linhas. A emergéncia
ocorreu nove dias apos a semeadura. A
adubacao de base consistiu na aplicacao de
400 kg ha! da formulacdo organomineral
04-12-08, com 25% de matéria organica. Para
adubacao em cobertura, foram aplicados
150 kg ha! de N na forma amidica, parcelada
em trés ocasiodes (plantas de sorgo com quatro,
seis e oito folhas definitivas), em aplicacoes
direcionadas na linha.
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Figura 1 - Participacdo percentual aproximada das principais
plantas daninhas na comunidade infestante. Na categoria
“outras” incluem-se Aeschynomene sp. e Cyperus sp.

O delineamento experimental foi de blocos
ao acaso com quatro repeticées. As unidades
experimentais mediram 3 x S m (15 m?),
compreendendo cinco linhas de sorgo, sendo
aareauitil de 8,4 m? (2,1 x 4 m). Os tratamen-
tos foram constituidos de dois grupos comple-
mentares, com convivéncia e com controle.
No grupo com convivéncia, a cultura perma-
neceu com interferéncia das plantas daninhas
por diferentes fases do seu ciclo: até trés, cinco,
sete ou nove folhas. No grupo com controle, a
cultura permaneceu livre da interferéncia das
plantas daninhas até trés, cinco, sete ou nove
folhas das plantas de sorgo, sendo essas parce-
las mantidas infestadas a partir desse periodo.
Foram mantidas, ainda, uma testemunha
constantemente limpa (com capinas sema-
nais) e uma constantemente com convivén-
cia. As capinas, quando requeridas pelo
tratamento, foram realizadas nas entrelinhas,
sendo as plantas daninhas da linha de semea-
dura de sorgo removidas manualmente.

Ao final do ciclo da cultura foram avaliados
o numero de paniculas de sorgo por m?, a massa
de paniculas e o rendimento de graos por hec-
tare. O namero de paniculas por m? foi obtido
pela contagem de todas as paniculas de sorgo
contidas na area util da parcela, apos a elimina-
cao das plantas consideradas como bordadura
da unidade experimental. Essas paniculas
foram cortadas, acondicionadas em sacos de
aniagem e colocadas para secar em casa de
vegetacdo com circulacao natural de ar, prote-
gidas da incidéncia da luz solar direta. Apos
sete dias de secagem, as paniculas tiveram a
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massa aferida, sendo os graos destacados da
panicula e sua massa e umidade aferidas para
obtencao do rendimento de graos por hectare.

Os resultados foram verificados quanto a
normalidade e homogeneidade e submetidos a
analise de variancia pelo teste F a 5% de proba-
bilidade. No caso de significancia estatistica,
foi efetuada comparacdo multipla de médias
entre tratamentos pelo teste de Duncan a 5%
de probabilidade para todas as variaveis, bem
como analise de regressao linear para os grupos
de tratamentos com periodos iniciais de convi-
véncia e de controle, de forma a estabelecer o
periodo critico de prevencao a interferéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As plantas infestantes predominantes na
area experimental (Figura 1) foram o papua
(Brachiaria plantaginea) e o capim-arroz
(Echinochloa crusgalli), cujos altos niveis de
infestacao e caracteristica de metabolismo C,
as tornam altamente competitivas com as
plantas da cultura, em razdo principalmente
do rapido crescimento e da capacidade de som-
breamento ja nos estadios iniciais de desen-
volvimento (Larcher, 2000).

Os periodos de controle ou convivéncia nao
resultaram em diferencas quanto ao niimero
de paniculas, independentemente da extensao
de cada periodo. Por outro lado, na testemunha
mantida sem controle durante todo o ciclo
da cultura o numero de paniculas foi menor
que o encontrado no tratamento sempre livre
de competicao. Verificou-se ainda que os tra-
tamentos com capinas semanais que se
estenderam até que as plantas de sorgo se en-
contrassem com trés ou cinco folhas apresen-
taram menor nimero de paniculas em relacao
ao tratamento mantido livre de infestacao
durante todo o ciclo (Tabela 1).

A massa de paniculas aumentou conforme
as capinas foram prolongadas a partir da
emergéncia das plantas (periodos de controle)
e também conforme foram iniciadas mais cedo
e mantidas até o final do ciclo (periodos de
convivéncia). A testemunha sempre infestada
mostrou resultados similares aos dos trata-
mentos com capina até que as plantas de sorgo
atingissem trés ou cinco folhas desenvolvidas
(Tabela 1). Capinas realizadas com plantas
de sorgo a partir do estadio de nove folhas se
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Tabela 1 - Ntimero e massa de paniculas por metro quadrado e
rendimento de gréos de sorgo por hectare, em fungdo dos
periodos iniciais de convivéncia e de controle das plantas
daninhas, em condi¢do de campo na cultura do sorgo

Massa
Tratamento Paniculas m?| Panicula Rendimento

(2) (kg ha™)
1. Controle até 3 folhas 15,5bc 293¢ 4.199 ¢
2. Controle até 5 folhas 15,8 bc 30,0 ¢ 5.017 be
3. Controle até 7 folhas 18,8 abc 98,4 ab 8.480 a
4. Controle até 9 folhas 19,0 abc 90,4 ab 7816 a
5. Convivéncia até 3 folhas 20,3 abc 85,4 ab 8.111a
6. Convivéncia até 5 folhas 21,0 ab 71,8 b 7.198 ab
7. Convivéncia até 7 folhas 20,3 abc 398b 5.390 be
8. Convivéncia até 9 folhas 19,5 abc 12,1 ¢ 1.638 d
9. Capinas semanais 248 a 89,4 ab 8.745 a
10. Testemunha infestada 13,8 ¢ 20,7 ¢ 1.046 d

Médias seguidas de letras iguais, na mesma coluna, ndo diferem
pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

mostraram sem nenhum efeito positivo na
massa de paniculas, com resultado estatisti-
camente semelhante ao observado na teste-
munha sempre infestada.

A capina manual de lavouras de sorgo é
um método amplamente utilizado em peque-
nas propriedades. Normalmente, o pequeno
produtor utiliza duas a trés capinas com enxada
durante os primeiros 40 a 50 dias da lavoura
(Rodrigues et al., 2000). A partir dai, o cresci-
mento do sorgo contribuira para areducao das
condicoes favoraveis a germinacao, cresci-
mento e desenvolvimento das plantas dani-
nhas, principalmente pelareducao daradiacao
incidente (Rizzardi et al., 2001).

O rendimento de graos da cultura também
se situou em nivel superior quando a capina
se estendeu por maior periodo, ou quando foi
iniciada mais cedo e mantida até o final do
ciclo. De maneira geral, pode-se observar que,
quando as capinas semanais foram condu-
zidas até que as plantas de sorgo atingissem
sete folhas completamente desenvolvidas, a
producao nao foi afetada quando comparada a
testemunha sempre livre de infestacdo. Da
mesma forma, quando as capinas foram reali-
zadas semanalmente a partir do estadio de
cinco folhas das plantas de sorgo e mantidas
até o final do ciclo, o rendimento de graos foi
estatisticamente semelhante ao da teste-
munha sempre livre de infestacdo.
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Segundo o modelo proposto por Bleasdale
(1960), adaptado por Pitelli (1985), o grau de
interferéncia das plantas daninhas nas cultu-
ras depende de fatores ligados a propria cultura
(espécie cultivada, cultivar ou variedade e
espacamento), a comunidade infestante (com-
posicao especifica, densidade e distribuicao),
ao ambiente (clima, solo e manejo da cultura)
e ao periodo em que elas convivem. Nesse
processo, os fatores mais facilmente contro-
laveis, na pratica, sdo a época e a extensao
do periodo de convivéncia entre culturas e
plantas daninhas. Dai a importancia da deter-
minacao do periodo em que a cultura deve
permanecer livre das plantas daninhas.

No presente trabalho, considerando perda
admissivel de produtividade em torno de 5%, o
PAI compreendeu o periodo entre a emergéncia
da cultura e a emissao da terceira folha; o PCPI,
entre a emissao da terceira e da sétima folha;
e o PTPI, entre a emergéncia e a emissao da
sétima folha (Figura 2). Deve-se ressaltar, no
entanto, que esses periodos podem variar prin-
cipalmente em funcao do potencial competitivo
das espécies daninhas presentes, da densidade
em que estas se encontram e das condicoes
ambientais predominantes, que podem ou
nao ser favoraveis a essas plantas daninhas.
Feltner et al. (1973) concluiram que Abutilon
theophrasti foi sempre mais competitiva que
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Figura 2 - Rendimento de gros de sorgo, em fung¢do dos periodos
iniciais de controle e de convivéncia das plantas daninhas na
cultura do sorgo cv. BRS 305 em terras baixas de clima
temperado. (X) periodos iniciais de controle; 0) periodos
iniciais de convivéncia. Periodo em que a cultura deve
permanecer livre da competicdo com plantas daninhas para
que ocorra em torno de 5% (M) ou 10% (®) de perdas no
rendimento de graos ao final do ciclo da cultura. Equagdes:
Controle (y=-92,6x>+1827x-787 R?=0,82), Convivéncia
(y=-177,4x+1067x+6451 R?=0,99).
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Ipomoea purpurea e I hederacea quando
competindo com plantas de sorgo, mas o perio-
do de competicao variou em funcao do nivel de
umidade do solo e de adubacao nitrogenada.
Salienta-se que a consideracao do numero de
folhas da cultura normalmente é muito mais
efetiva que a do periodo em dias apos a emer-
géncia, sobretudo por este Gltimo variar muito
em funcao dos fatores bioticos e abioticos,
como previamente comentado. Dessa forma,
optou-se por nao associar o periodo em dias
apos a emergéncia ao estadio fenologico da
cultura.

A analise de regressao polinomial eviden-
cia que ha prejuizos na producao com o atraso
da retirada das plantas daninhas da area
(Figura 2). Os tratamentos que correspon-
deram a capinas realizadas nos estadios
fenologicos da cultura de sorgo com cinco, sete
ou nove folhas proporcionaram producao
relativa ao redor de 88,7, 66,5 e 20,2% do
observado no tratamento de capina a partir das
trés folhas, respectivamente (Figura 2). O
tratamento capinado até nove folhas e o com
capinas a partir de trés folhas foram idénticos
a testemunha sempre livre de infestacao
(Tabela 1). Quando se realizaram capinas até
trés, cinco, sete ou nove folhas de sorgo, obser-
vou-se que nos dois primeiros momentos de
capina o rendimento relativo obtido foi de 51,5
e 61,6%, respectivamente para capina com
trés e cinco folhas de sorgo, em relacdo a
meédia dos dois ultimos.

Logo, pode-se estimar que, se alavoura per-
manecer livre de competicio com as plantas
daninhas entre a emissao da quarta e da
sétima folhas, as perdas maximas estimadas
serao iguais ou inferiores a 5% da producao
obtida se a lavoura permanecesse livre de
competicdo durante todo o ciclo. Da mesma
forma, se o periodo de controle de plantas dani-
nhas for menor, entre a emissao da quinta e
da sétima folhas das plantas de sorgo, as perdas
poderao chegar a 10% do rendimento esperado
(Figura 2). Por sua vez, em lavouras de alta
tecnologia, as perdas estimadas no rendi-
mento de graos ndo devem superar 2 a 3%, e
o ideal é que a cultura permaneca livre de
plantas daninhas entre a emissao da terceira
e da sétima folhas.

A capina manual realizada semanalmente
durante todo o ciclo foi eficiente no controle
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de invasoras e, em valores absolutos, permitiu
os melhores resultados de produtividade, mes-
mo considerando algumas injirias ocorridas
nas plantas durante a capina na entrelinha e
o arranque manual na linha. O controle das
plantas daninhas na cultura do sorgo, culti-
vado em terras baixas de clima temperado,
deve ser realizado no periodo entre a emissao
da terceira e da sétima folhas, podendo-se
utilizar com seguranca o controle mecanico
para esse fim, sem prejuizos no rendimento
de graos da cultura.
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