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COMPORTAMENTO DE BAIXAS DOSES DE
HERBICIDAS NA CULTURA DA SOJA
(Glycine max (L.) Merril).
I- EFEITOS SOBRE O CONTROLE DAS PLANTAS
DANINHAS E PARAMETROS DE PRODUCAO DA CULTURA.

RESUMO

Foi estudada a possibilidade de reducdo nas doses
recomendadas de herbicidas, isolados ou em misturas,
sem afetar a producdo ou outras caracteristicas
desgiaveis da planta, para o cultivar Santa Rosa em
Solo Latossol Vermelho Escuro — fase arenosa.

0 experimento foi instalado em blocos ao acaso,
com vinte tratamentos e trés repeticles, testando-se a
dose total recomendada e reducdes de 25% e 50% dela,
para trifluralin, aachlor e metribuzin, isolados e em
misturas. As doses recomendadas foram 0,86; 1,72 e
0,28 kg/ha de trifluralin, aachlor e metribuzin, res-
pectivamente.

As misturas com doses reduzidas, de tri-firalin +
metribuzin (0,65 + 0,21 kg/ha) e alachlor + metribuzin
(1,44 4 0,21 kg/ha), apresentaram controle geral das
plantas daninhas acima de 90% até o 60.° dia ap6s a
semeadura, sem apresentar fitotoxicidade ou efeitos
deletérios sobre a nodulacdo da soja. O controle das
plantas daninhas obtido com a reducdo de 25% nas
doses destas misturas, foi equivalente ao da testemunha
capinada e proporci onou valores similares nos teores de
proteina, extrato etéreo e cinzas, peso de 100 graos,
ndmero de gréos por vagem, altura da planta e altura da
insercdo da vagem mais baixa

As maiores producBes de soja, obtidas com as
misturas na dose total recomendada, foram
estatisticamente iguais as obtidas com estes mesmos
herbicidas aplicados com dose padrdo reduzida em
25%. Desta forma, de acordo com as conveniéncias
econdmicas e ecoldgicas, sugerese que a
recomendacdo atual destes tratamentos seja feito com
as doses reduzidas em 25%, nas condigdes de
desenvol vimento da presente pesquisa.

Palavras chave: Soja, Herbicida, baixas doses,
producéo.
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SUMMARY

BEHAVIOR OF LOW-RATES OF HERBICIDES
IN THE SOYBEAN (Glycine max (L.) Merril)
CROP. | - EFFECTS ON WEED CONTROL AND
CROP YIELD PARAMETERS.

It was studied the feasibility of reducing
the recommended herbicide rate, single or in
mixtures, without affecting the yield or other
desirable plant features, for cultivar Santa Rosa
in "Dark-Red Latossol — sandy phase”. '

The trials was settled at randomized block
design with treatments repplicated 3 times,
testing the full recommended rate, 25% and 50%
reduction of full rate of trifluralin, alachlor and
metribuzin alone and in mixtures. The re-

commended rates were 8,06; 1,72 and 0,28 kg/ha
of trifluralin, aachlor and metribuzin, respecti -
velly.

Mixtures with reduced rates of trigluralin
metribuzin (0,65 + 0,21 kg/ha) and alachlor +
metribuzin (1,44 - 0,21 kg/ha) presented
control rate higher than 90% up to 60th day
after sowing without any phytotoxicity and
deleterious effects on nodulation. Weed control
achieved by 25% reduction in herbicide rates
was equivaent to hoeing and afforded similar
levels of protein, ether-extract and ash content,
weigh of 100 grains, number of grains per pod,
plant heigh and height of inferior pod insertion.

The highest soybean yield, achieved with
full rates of the mixtures were statistically si-
milar to yields provided with 25% reduction of
the recommended rates of same herbicides.
Therefore, in accordance to economi ¢ and eco-
logic conveniencies, it is suggested that the
actual rate should be reduced 25%, under the
conditions of thistrial.

Keywords: Soybean, herbicides, Low -rates,
yield.
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INTRODUCAO

O controle das espécies daninhas em
uma determinada cultura com o uso de
herbicidas deve ser feito empregando-se
doses minimas suficientes para atender ao
periodo em que a associacdo fatalmente
sera maléfica a quantidade e qualidade do
produto colhido.

Para um mesmo herbicida a persis-
téncia no solo e consequentemente sua
acao, varia com a dose empregada e sofre
influéncias marcantes das propriedades
dos solos, das condi¢cdes climaticas e dos
métodos de aplicacdo. Por esta razdo, um
dado experimental” obtido em uma regido
ndo pode ser utilizado para outra,
sobretudo se as condicdes eddficas e
climéticas foram diferentes (4).

As indicacdes das doses dos herbici-
das, atuamente, apresentam-se muito ri-
gidas e generalizadas para as diferentes
regibes do pais, sendo que para determi-
nados locais €las sdo superestimadas e em
outros subestimadas. Este tipo de estudo
deve ser regional ou até mesmo com
observagoes e%?eciflcas para cada pro-
priedade, em diferentes tipos de solos,

rincipais cultivares, varios anos agrico-
as e diversas combinacfes e misturas de
herbicidas.

A quantidade de herbicida suficiente
para atuar no loca priméario de acdo e
desencadear todo o processo de into-
xicacdo levando a planta a morte, é bas-
tante baixa. Desta forma, uma porcenta-
gem baixissima do que é aplicado origi-
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namente sera suficiente para o bom
Ejze%empenho do produto na area tratada

Varios trabalhos, nas mais variadas
condigoes brasileiras, ja mostraram a
possibilidade de reducdo nas doses de
algumas misturas padrées de herbicidas
para a cultura da soja, sem prejuizo de
gualquer natureza (5, 9, 18, 22, 29, 36 ).
Da mesma forma, em outros paises, che-
gou-se a conclusdo que os tratamentos
gue apresentaram maiores producdes ndo

foram necessariamente os que mostraram

melhores control es do mato (16, 17 ).

O problema da fitotoxicidade tam-
bém deve ser levado em consideracdo
guando se determi na doses de herbici das
para a cultura em questdo (3, 7, 19, 21,
33, 34).

~Alguns trabalhos também ja deter-
minaram gue_ certas misturas comprov a-
damente eficientes em doses padroes in-
dicadas, proporcionam periodos de con-
trole excessivamente dilatados. Segundo
Honda et alii (20 ), as misturas de triflu-
ralin e metribuzin nas doses de 0,86 +
0,63 kg/ha, proporcionaram excelente
controle das plantas daninhas até 120
dias ap0s a aplicacao.

Desta forma, objetivou-se no presen-
te trabalho, estudar a reducdo das doses
em alguns herbici das padroes, principal-
mente em misturas, sem se perder a efi-
ciéncia no _control e das plantas daninhas
e na capacidade de prdoucéo das plantas
de soja.

Quadro 1 — Caracteristi cas quimicas e fisicas do solo Latossol Vermelho-Escuro fase-arenosa. Jabo.

ticabal, 1980.

Caracteristicas quimicas

% rH K- PO4-2 Ca+2 Mg+ 2
m.o. (H20) T mg/ml TFSA " ¢.mg/100 ml TFSA
2,00 59 294 10 22 09

Caracteristicas fisicas
Horiz, Prof. Granulometria (%) . Da Classe
{cm} amg ag am al amf  limo _argll.:l (e/cmi) textural
barr&ﬁ?gil&

Ap. 0-30 000 201 2214 3104

132 7,70 2979 14

Arenaso
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Quadro 2 — Herbicidas utilizados, com suas respectivas doses e sub -doses, a ém do tipo de aplicacao.

Jaboticabal, 1980.
Simbolo e Doses Redugies nas Tipo de
usado Herbicidas (kg/ha) dus:s (%) Apllijcnqﬁﬂ
T i) trifluralin(x) 0,86 0 pi
T, (b trifluralin 0,65 25 ppi
Ti/atch trifluralin 043 30 ppi
Al alachlor(y) 1,72 0 pré
A, alachlor 1,29 25 pré
Al alachlor 0,86 50 pré
M1 metribuziniz) 0,28 0 ppi
M3, metribuzin 021 25 ppi
Mg metribuzin 014 50 pPpi
MY 1 metribuzin 0,28 i pré
MY ¥y metribuzin 0.21 25 pré
MY/ metribuzin 0,14 S0 pré
™1 trifluralin + metribuzin 086 + 0,28 0 ppi
TM¥, trifluralin = metribuzin 065 + 021 25 ppi
TM1y trifluralin + metribuzin 043 - 0,14 50 ppi
AM 1 trifluralin + metribuzin 0,72 + 028 0 pré
AMEy trifluralin + metribuzin 129 + 0,21 25 pré
AML; trifluralin -~ metribuzin 0,86 + 0,14 S0 pré
0 Testemunha sem capina
10 Testemunha sem capina

(a) Dose padréo (b) 3/4 da dose padréo

(c) 1/2 da dose padréo

(x) Treflan 480 g/1— Concentrado Emulsionével, Elanco QuimicaLtda.
(y) Lago 43% - Concentrado Emulsionavel. IndUstria Monsanto S.A.

(z2) Lexone 70% — P6-molhavel, DuPont do Brasil S.A.
ppi — pré-plantio incorporado.
pré — pré-emergéncia.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi instalado em solo
Latossol Vermelho-Escuro fase-arenosa 8
) Série Santa Tereza (1 ), cujas carac-
teristicas fisicas e quimicas sdo apresen-
tadas no Quadro 1. A semeadura, junta
mente com a adubacdo, do Cultivar Santa
Rosa, foi realizada no dia 27/11 '1980.

O delineamento experimental adotado
foi o de blocos ao acaso, com vinte
tratamentos e trés repeticoes, sendo que as
parcelas tinham uma érea total de 28,8 m”.

Os tratamentos constaram de doses
padrdes recomendadas, reducdes de 25%,
ou sgj a, 3/4 da dose padréo e reducdes
de 50% ou metade da dose padréo, para
os herbicidas, isol ados ou em misturas.
Além disso, foram mantidas duas teste-
munhas ( com e sem capina o ciclo todo ).

O estébelecimento das doses padides se
basearamn nas informacBes contidas

nos boletins da Secretaria de Defesa Sa-
nitaria Vegetal — Divisdo de Produtos
Fitossanitarios (DIPROF) do Ministério
da Agricultura, onde constam as doses
indicadas para a cultura na época do seu
registro. Também foram baseadas nos
boletins técnicos distribuidos pelas pro-
prias firmas produtoras. As indicacoes das
doses padrboes foram determinadas de
acordo com as recomendacOes feitas para
solos com textura média e 1,5-3,0% de
matéria organica.

As indicacdes das doses padrdes das
misturas dos herbicidas metribuzin +
alachlor e metribuzin + trifluralin, foram
feitas com base na relagdo dos produtos
registrados ou renovados no periodo de
janeiro a marco de 1978, paginas 20 e 22,
da DIPROF, aém do boletim intitulado
"S6 pra quem planta soja’ distribuido no
Brasil pelafirma Du Pont do Brasil S/A.

Os herbicidas testados, com suas res-
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pectivas doses e sub-doses, além dos tipos
de aplicacOes, encontram-se especificados
no Quadro 2.

A aplicagdo dos herbicidas foi feita
com pulverizador costal a pressdo (CO2 )
constante de 2,8 kg/ha cm2, munido de
bicos de jato plano ( "leque") com angulo
de abertura do jato de 110 O, espacados em
0,5 m na barra e com um gasto de 450
litros de calda por ha. Nas aplicacles, a
vel ocidade do vento estava entre 1,5 e
2,0km/hora; URarde71,9a721 ; tem-
peratura do solo a5 cm de profundidade
de 29,4 a 33,0°C ; temperatura ambiente
a sombra de 24,5 a 26,0°C, o solo estava
Umido e destorroado e o horéario sempre
esteve entre 17:00 e 18:30 horas.

As contagens do nimero de plantas
daninhas, por espécie botanica, foram
reali zadas aos 30 ( 27/12/1980) e 60
(26/01/1981) dias apos a semeadura da
soja. Em cada parcela foi langado, ao aca
SO, por cinco vezes, um retangulo
metali co de 0,4 x 0,8 m, totalizando area
de amostragem de 1,6 m2, ou 5,6% da area
total da parcela

A nodulacdo foi avaliada pelo peso
da matéria seca de noddulos, aos 67 dias
apos a semeadura. Foram retirados das
raizes de dez plantas por parcela, sendo
muito bem lavados e secos a uma tempe-
ratura de aproxi madamente 60°C, até pe-
SO constante (242. Esta avaliagdo se deu
durante o pleno floresci mento das plan-
tas de soja, que teve inicio 60 dias apds a
semeadura.

Do total de gréos col hidos por par -
cel a, foram retiradas amostras para as
analises de protei na, extrato-etéreo e cin-
zas. A metodologia seguida para tais ana
lises se basearam em A.O.A.C. (2) e Sar-
ruge e Haag (30).

Para se obter a producéo de ca;réos por
umidade de area, foram colhidas duas
linhas com cinco metros de compri-
mento. Com as plantas desta area tam-
bém foram medidos outros parametros de
producdo, que sdo : altura de insercdo da
vagem mais baixa, numero de vagens por
planta, peso de 100 gréos e numero
de sementes por vagem.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de controle das prin-
cipais plantas daninhas da area encon-
tram-se nos Quadros 3 e 4, para as ava
liagdes realizadas aos 30 e 60 dias apos
a semeadura da soja, respectivamente.

Os herbicidas testados mostraram-se
bastante €ficientes para o controle do
grupo de plantas daninhas a que séo re-
comendados, ratificando os bons resulta-
dos ja obtidos por diversos C;_)esqui&adores,
nas mais variadas condicoes edafo-
climéticas (10, 11, 23, 26, 32, 35).

As principais plantas daninhas mo-
nocotiledbneas que infestaram a &rea, ou
sgja, capim-carrapicho, capim-pé-de-gali-
nha, capim-colchdo e capim-marmelada,
foram muito bem controladas pelo triflu-
ralin e pelo aachlor. As porcentagens de
controle sempre estiveram acima de 90%,
mesmo na avaliacdo efetuada aos 60 dias
apos a semeadura da soja, principamen-
te para os tratamentos em que estes her-
bicidas foram aplicados na dose padréo
recomendada ou que se reduziu para 3/4
dela. Também foram obtidos bons con-
trol es das principais dicotileddbnes com
a aplicacéo de metribuzin, na superficie
(MY) do solo ou incorporado (M).

De modo geral, pode-se observar que
as porcentagens de controle foram meno-
res quando as doses foram reduzidas
para a metade daquel a considerada pa-
dréo, em todos os herbicidas testados e
nas duas avaliacOes realizadas.

Os herbicidas portanto, mostraram
uma acdo mai s acentuada e especifica
sobre determinadas especies de plantas
daninhas e como sdo comuns as infesta-
¢oes mistas das chamadas "folhas largas’
e "folhas estreitas’ como a que ocorreu
na area experimental em questéo, as mis-
turas e as combinagOes de herbicidas apa-
recem como uma interessante op¢ao, pois
permitem reduzir as doses e aumentar
sensivelmente o0 espectro de agéo.

Os resultados de controle geral (mo-
no + dicoti ledéneas) foram sensivelmen-
te mai ores para as misturas de triflura-
lin + metribuzin e alchlor + metribuzin.



Quadro 3 — Nuimero de plantas e porcentagem de controle das principais espécies daninhas infestantes, monocotileddneas e dicoti:

ledéneas, na avaliagio realizada aos 30 dias apds a semeadura da soja. Jaboticabal, 1980.

Principais plantas daninhas

g Monocotiledoneas Total Dicotiledoneas Total T[mal iy
rat.
cap.-carrap. cap.-pé-gal. cap-colchio cap-marmel Monoc. anileira guanxuma caruru poaia-branca Dicot, Dicol.)

N=a) %) N* % N* % N-° % N° % N° % N* % N°% N° % N° % N° %
T1 2 96 0 1000 0 1000 5 917 7 983 42650 48 $95 2725 12 760 124 641 131 B15
T¥, 10 932 3 9%2 7 942 8 857 28 931 36700 51 463 18775 16 680 121 649 149 80,1
Tla 14 %5 14 85 6 950 16 714 50 876 46617 49 592 41487 20 600 156 548 206 725
Al 6 %0 2 915 1 92 607 31 923 34717 38 600 1387 8  B40 93 730 124 B34
Ay, 12 919 2 975 12 %00 26 536 52 8701 31742 41 568 16800 7 860 95 725 102 864
Alsy 19 872 B 900 18 850 31 46 76 B2 50583 50 474 14 825 12 760 126 635 202 730
M1 4 689 36 550 51 515 18 679 151 626 8933 6 937 392 6 B8O 23 933 174 768
M/, 40 730 32 600 42 650 20 634 134 668 15875 10 895 7912 12 760 44 812 178 762
M1/, 71 520 57 287 M 4.7 27 518 225 443 18850 20 790 13837 16 680 67 BD6 292 610
MY1 338 743 24 700 40 667 12 786 114 TI8 6950 4 958 2975 1 980 13 92 127 B3P
MYy, 32 784 46 425 38 683 22 607 138 658 10917 7 926 1987 1 980 19 945 157 790
MY 56 622 38 525 & 475 30 464 187 53,7 18 850 11 884 9887 7 860 45 B70 232 &90
TM 1 7 93 2 915 0 1000 1 982 10 975 7942 9 905 197 2 %0 19 45 29 91
TM¥; 15 89 5 937 7 842 8 857 35 913 497 6 937 4950 1 980 15 957 50 933
TMY: 44 95 11 82 10 912 16 714 51 874 12900 12 874 10875 6 880 40 8B4 91 879
AM1 3 90 0 1000 12 900 18 679 33 918 2983 2 979 1987 1 980 6 983 39 948
AMY, 8 946 0 1000 2 983 18 679 28 931 7942 6 937 2975 1 . 980 16 954 44 941
IAﬂMta 18 878 7 912 13 892 13 589 61 849 1483 13 863 8900 10 800 45 870 106 858
0 148 — 8 — 120 — 36 — 404 — 120 — 95 — B0 — 50 — M - M -

{a) nimero de plantas daninhas no tratamento.
{b) porcentagem de controle em relaciio & testemunha nao capinada.
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Quadro 4 — Nuamero de plantas e porcentagem de controle das principais espécies daninhas infestantes, monocotileddneas e dicoti-
ledfneas, na avaliagho realizada aos 60 dias apds a semeadura da soja. Jaboticabal, 1980.

Principais plantas daninhas

Monocotiledineas

Total

Dicotileddneas

Tmﬂ[_“'l"ulal Geral

Trat. ——M (Monoc. +

cap.carrap. cap.-pégal. cap-colcho cap.marmel. Monoc, anileira guanxuma carury poaia-branca Dicot, Dicol.)

Nea) oiby N= % N» % N~ % N % N* % N°* % N* % N-° % N& % Nes %
T1 10 954 4 929 4 978 i 963 21 961 52789 75 493 42667 22 744 191 685 212 Bl6
Ta/ 9 959 ] 9% 4 ] 96,8 ] 902 31 943 58764 B85 419 48619 20 76,7 212 650 243 789
Tliy 22 900 16 714 16 914 14 829 68 875 1M 496 92 378 67 468 38 558 321 470 389 66,2
Al 15 932 4 99 12 935 14 829 45 91,7 74699 51 655 3B 698 15 826 178 706 223 806
A3y 18 918 4 92,9 & 957 14 829 44 919 68724 77 480 48619 22 744 215 845 259 775
Al 26 B82 12 T8 17 209 23 658 83 847 126 488 BB 405 57548 29 66,3 300 505 383 66,7
M1 62 718 X 643 46 73 26 683 154 TI7 32870 12 919 12 905 12 86,0 68 BEE 222 BOT
M2y 75 654 26 536 52 720 32 610 18 658 20919 14 905 10 921 10 &84 54 91,1 20 791
Mig 90 591 25 536 70 624 41 500 227 583 50797 46 689 32 746 14 83,7 142 76 39 679
MY 1 4 3o 22 607 3l 833 17 793 114 T30 12 95,1 7 953 § 937 7 2.9 4 944 148 BT
MY 35 52 Te4 20 643 39 790 131 622 142 Ti9 16935 18 878 10 92.1 16 214 &0 90,1 202 B4
MY 68 697 38 321 70 624 35 573 211 612 81752 40 730 24810 29 663 154 T46 365 683
™1 & %4 T BIS 6 g8 6 927 27T 950 10959 9 939 6952 2 977 27 955 54 953
TM3s 13 94,1 B 857 12 935 8 90,2 41 925 B 947 6 9359 12905 11 87.2 7 939 78 932
TMi 22 900 12 786 18 904 16 805 68 8BTS 60732 15 R99 32746 19 779 132 782 200 B26
AM1 3 988 1 982 1 w5 5 939 10 932 993 4 973 498 4 953 21 %S5 il 973
AM3, 12 945 9 839 7 96,2 12 854 40 926 17931 13 91,2 11 91,3 12 86,0 53 913 91 919
AM1sg i 864 16 4 14 925 18 T80 78 E37 42 829 43 709 22 ar5 16 814 123 797 201 B25
10 — — — _ = —_ - —_ - —_— = = = = = - — _ = — —
1] 220 — 54 — 186 — 82 — 544 — M6 — 148 — 126 — 86 — 66 — 1150 —

(a) niamero de plantas daninhas no tratamento.
(b} porcentagem de controle em relagio 4 testemunha ndo capinada,
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Observa-se ainda que, mesmo com as do-
ses reduzidas em 507, os resultados de
controle (sempre acima de 85% para a
primeira avaliacéo e acima de 80% para
a segunda) para as misturas, foram su-
periores aos obtidos para 0s mesmos pro-
dugl)s aplicados isoladamente e em dose
total.

As misturas levam nitida vantagem
no que se diz respeito ao controle das
plantas daninhas e em consequéncia dis-
S0, ndo permitem que a cultura sofra
com a competicdo imposta pelas espécies
ndo controladas como ocorre com 0s
produtos apli cados isol adamente. Pode-
se observar, pelos dados da primeira
avaliacao, que o trifluralin na dose pa-
dréo (T 1) controlou apenas 49,5% das
plantas de quanxuma e da mesma forma
o metribuzin, aplicado na superficie do
solo (MY1) controlou 66,7% do capim-
colchdo. A mistura de triflurain + me
tribuzin na dose padrdo (TM1) controlou,
nesta mesma época, 90,5 e 100,0% de
guanxuma e capim-colchdo, respectiva
mente. Desta forma, no tratamento em
que se testou mistura, praticamente ndo
houve competi cdo com as plantas dani-
nhas que escaparam ao controle e isto
pode trazer claros beneficios a producdo
final de gréos.

N&o se observaram quai squer sinto-
mas de intoxicacdo pelos herbicidas estu-
dados, durante todo o ciclo da cultura e
esta parece ser uma Séria vantagem da
diminuicdo das doses dos herbicidas.

Nas Figuras 1 e 2 sdo apresentados
0s resultados de ndimero de vagens por
planta e producdo de gréos por ha, res-
pectivamente

Em rel %ﬁo ao numero de vagens por
planta, verificase claramente que apenas
as misturas nas doses padréo e com 25%
de reducdo, se mantiveram no mesmo ni-
vel da testemunha que foi capinada du-
rante todo o ciclo. Em termos praticos,
um herbi cida deve proporcionar a cultu-
ra, resultados de ﬁrOd ucdo iguais a este
tipo de testemunha, para que possa se
tornar real mente competitivo no merca-
do. E evidente que a producéo de gréos
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mostrou a mesma tendéncia, ou sgja, as
mi st ur as citadas  apresentaram
Pr oducoes praticamente i ccj;uals aaobtidana
estemunha capinada (3018,78 kg/ha ).
Fi cou mais uma vez confirmado que o nu-
mero de vagens por planta é uma das
caracteristicas mais afetadas pela compe-
ticdo, talvez devido a algum possivel efei-
to deletério sobre alguma ( s ) fase (s) de
florescimento.

O controle das plantas daninhas pro-
porcionado pelas doses padréo e reduzida
dos produtos isolados ou pelas misturas
com 50% das doses ndo foram suficientes
para evitar quedas de producdo. Houve
um gradiente de queda no numero de
vagens e na producao de gréos, as vezes
sem sgnlflcanaa estatistica de acordo
com a diminuicdo das doses, dos herbici-
das aplicados isoladamente.

Como era de se esperar, a testemu-
nha sem capina apresentou severas
reducbes, em relacao a capinada, no
niamero de vagens por planta e na
producdo de gréos, ou seja, de 50% e
48%, respectivamente.

Como o objetivo fina é a producao
de gréos, as misturas, na dose padrao e
com redug&o de 25% dela, aparecem co-
mo a melhor opcéo técnica para o con-
trole quimico das plantas daninhas na
cultura da soja, por um periodo de 60
dias ap0s a semeadura, que é tempo
suficiente para evitar o periodo de
competicdo total neste cultivar.

Logicamente, a melhor opgdo nem
sempre é a mais viavel economicamente.
Alguns autores ja mostraram a possibili-
dade de racionadizacd& no emprego
destes produtos quimicos, integrando-os
com o método mecanico, cuja utilizagéo €
bastante comum nesta cultura (6, 17).

Nem sempre séo necessarias as mis-
turas de herbicidas, pois a infestacdo das
plantas dani nhas pode ser representada
por algumas poucas espécies que por sua
vez podem ser controladas facil mente
por um sO herbicida, mesmo com doses
diminuidas. No experimento em questao,
melhores resultados foram obtidos com
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Figura 1 - Médias do niumero de vagens por planta do cultivar Santa Rosa, submetido aos
diferentes tratamentos com her bici das, isolados ou em mistura. Jaboticabal, 1980.
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Figura 2 - Médias de producédo de graos (kg/ha) do cultivar Santa Rosa, submetido aos diferentes
trata mentos com herbicidas, isolados ou em mistura Jaboti cabal, 1980.

0 emprego das misturas devido a variada
ocorréncia de espécies daninhas na érea.

No Qaudro 5 sdo apresentadas as
médias dos dados obtidos nas avaliacdes
de caracteristicas morfolégicas, de pro-
ducdo e de composicdo quimica dos
gréos.

O peso de 100 gréos ndo apresentou
dif erencas significati vas entre os dif e-
rentes tratamentos testados, juntamente
com o0 numero de gréos por vagem e
teores de proteina, extrato-etéreo e
cinzas dos gréos.

Vérios trabalhos ja evidenciaram a
pouca sensibilidade destes parametros as

variagoes de fatores externos (15, 28, 31).
No experimento em questdo, o niUmero
de plantas daninhas que escaparam ao
controle em aguns dos tratamentos tes-
tados, ndo foram suficientes para trazer
reducdes nestas caracteristicas.

Em um trabaho com dessecamento
pré-col heita, Durigan et a (14) mos-
traram que os teores de proteina, extrato-
etéreo e cinzas dos gréos ja ndo eram mais
alterados aos 54 dias apds o inicio do
florescimento nos cultivar Vicgoja
Para o cultivar Santa Rosa isto ocor reu
aos 75 dias apos o inicio do florescimen-
to (13).

Nas parcelas onde o controle foi me-



Quadro 5 — Médias dos dados obtidos nas avaliagies de caracteristicas morfolégicas, de produgiio e da composicio quimica dos grios,
nas plantas de scja “Santa Rosa”. Jaboticabal, 1980.

Caracteristicas avaliadas (a)

Trat
. Peso de Nimero Altura da insercio Altura final Peso de Proteina inzas
100 griaos de da vagem mais das plantas nddulos/10 pls. Extrato-=gireo L
(g) grios/vagem baixa (cm) (cm) (g) (g/100 g m.seca) (g/100 g m.seca) (g/100 g m.seca)

T1 138 19 120a 76,28 abc 1.78 73 206 52
T¥, 139 20 120a 71,57 abc 185 36,8 211 50
Ty 138 19 121a 7884 a 1,32 364 203 52
Al 139 19 120a 71,81 be 1.86 374 208 5.2
A%y 14,0 20 120a 7165 ¢ 187 72 205 5,1
Alfs 139 20 , 12,1a 1897 a 1,95 36,3 202 51
M1 13,9 19 120a 7540 abc 1,80 2 20,7 51
M3y 14,1 20 120a 76,90 abe 1,89 Jo2 20,7 50
My 138 20 119a 7304 abc 192 163 204 50
MY1 14,0 19 120a 18,13a 1,79 372 208 51
MY, 14,0 20 12,1a 74,36 abc 1,90 a7l 205 51
MY 139 20 119a 74,96 abc 181 363 203 50
TM 1 140 20 121a 7834 ab 184 38,1 209 5.1
TM¥, 139 20 12,1a 76,73 abc 194 379 202 50
TM15 139 20 119a 7547 abe 1,90 35,8 20,1 51
AM 1 ; 14,0 20 121a 76,53 abe 189 38,1 205 52
AMY, ' 139 20 121a 7543 abe 197 78 206 51
AM1/y 139 19 121a 7831 ab 1,89 36,6 200 51

0 138 19 92 b 6190 d 1,75 363 205 50
10 139 20 121a 7430 abe 192 377 209 50

F 04385 0,65N5 11,67** 9 8g** 1,74NS 2,90 0,22NS 0,28N8
CV.(%) 153 4,76 2n 281 425 1,77 529 4,77
DM.S. 0,6601 0,294 1,0017 6,5783 02464 2,0335 33745 0,7521

(a) Nimeros, da mesma coluna, seguidos da mesma letra, nfo diferem entre si pelo teste de Tuckey a 5% de probabilidade,

¥I0S WH SvalolgddH 3d §350d SVXIVE
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nor, pode-se notar uma tendéncia das
plantas de soja serem maiores (na
maioria das vezes sem diferencas
estatisticamente significativas entre os
tratamentos ), devido a competlcféo pela
luz impoga pelas plantas daninhas
remanescentes aos tratamentos.

Pelo Quadro 5 observa-se ainda que
a competicdo muito mais intensa na tes-
temunha sem capina, durante o ciclo to-
do, levou a atrofia no crescimento das
plantas como mostra a atura final . Isto
pode ser confirmado atrav és dos resul ta-
dos obtidos para a cultura de insercao
da vagem mais baixa que é uma
caracteristica ndo muito sensivel, mas
que apresentou redugdo (ao redor de 3
cm) significativa estatisticamente em
relacdo atodos os demai s tratamentos.

Para a recomendacao racional do
controle quimico das plantas daninhas,
€ necessario conhecer-se, além das infor-
macdes sobre a fitotoxicidade do produto
a cultura, a eficiéncia no controle, e
aspectos economicos da sua aplicacéo, 0s
possivels efeitos colaterais benéficos, ou
deletérios dos herbicidas na atividade
microbiana do solo, ou pelo menos, na
atividade de determinados microorganis-
mos que tém implicacbes diretas no pro-
cesso de producdo. Neste experimento
também se avaliou o efeito dos
tratamentos sobre a nodulacdo das
plantas (Quadro 5) e ndo se constatou
diferencas edatisticamente significativas
entre os tratamentos.

Poucos trabal hos foram feitos em
nosso meio para estudar a influéncia de
herbici das na nodulacdo de leguminosas.
Os herbicidas usados no presente experi-
mento foram estudados anteriormente
também no cultivar Santa Rosa por
Deuber et aii (12 ). O triflurain ( 0,96
kg/ha ), o alachlor (2,40 kg/ha) e o
metribuzin (0,63 kg/ha) foram testados
juntamente com diferentes popul acoes de
plantas e apenas o primeiro herbicida
reduziu o nimero e peso de nodulos em
um dos experimentos realizados.

Varios herbicidas foram testados em
condigdes ecoldgicas muito proximas as

J. C. DURIGAN & R. VICTORIA FILHO

do presente experimento; entre eles es-
tavam o trifluralin e o alachlor, nas doses
de 0,26 e 1,92 kg/ha, respectivamente
(24 ). Verificou-se ndo haver efeitos
prejudiciais de nenhum dos herbicidas
sobre a nodulacdo, avaliada através do
peso de nédulos de dez plantas por par-
cela, assm como tambeém n&o houve di-
ferencas signifi cativas entre os tratamen -
tos para a época de floracdo, altura final
das plantas, inser¢do da vagem mais
baixa, maturagéo e, producéo; de gréos.

A reducdo das doses efetuada no
Brmte experimento, certamente contri -
uiu para a ndo interf eréncia na popula-
¢ao do Rhyzobium € conseguentemente na
nodulagc&o. A adequacé&o das doses, dimi-
nuindo-as, para se obter control e somen-
te na época desgjada, pode-se constituir
em um beneficio ecol6gico, além dague-
les de natureza técnica e econémi ca.

O controle de Sorghum hapelense
na cultura da soja foi estudado por Mc
Whorter e Anderson (25) e obtiveram
correlagles lineares atamente significa
tivas entre o aumento na porcentagem de
controle varias caracteristicas de producéo,
tais como a reducdo na quantidade de
impurezas nos gréos (r = 0,90 ), a reducéo
no teor de umidade dos graos por épica da
colheita (r = 0,86 ), amelhoria no nivel de
qualidade das sementes (r = 0,92 ), o
aumento na producéo de graos (r = 0,94) e
0 aumento do lucro (r = 0,96). No entanto,
0sS autores tornam a salientar que esta é
uma espécie daninha especial, que ocorre
em pesadas infestacbes e sempre traz
Sérias perdas na quantidade e qualidade do
produto colhido, mas que tais conclusdes
ndo devem ser generalizadas ou
extrapoladas.

LITERATURA CITADA

1. Aloisi, R.R. & Dematté, JLI. Levantamento
dos solos da Faculdade de Medicina Ve-
ferinaria ¢ Agronomia de Jaboticabal,
Cientifica, 2 (2): 123136, 1974

2 AODAC, Df.l’ri(:l'u! methods of analvsis of the
Association of Official Analyviical Chemists,
11th ed., Washington, A O.AC., 1970, 1015p.

3. Athaide, M.L.F.; Casagrande, JR., D.; Rocha,
A.D. Efeitvs da aplicagio de herbicidas



BAIXAS DOSES DE HERBICIDAS EM SOJA

~na cultura da soja, Comgresso Brasileiro
de Herbicidas ¢ Ernas Daninhas, 137, Ila-
buna (BA), 1980. p. 55-36 (Resumos).

4. Blanco, HG.; Coelho, R.R, & Soares Novo,
M.CS. Comportamento do herbicida tri-
fluralin em solos. I — Experimento para
estabelecer metodologia a ser empregada
em pesquisas sobre persisténcia de herbi-
cidas nos solos, O Bioldgico, 45 (9/10):
175-182, 1979.

5. Borgo, A. & Rosito, C. Avaliagcio do cfeito
da aplicagio de misturas e combinagics
de herbicidas na cultura de soja, Semind
tio Brasileiro de Herbicidas ¢ Ervas Da-
ninhas, 127, Fortaleza (CE), 1978, p. 9697,
(Resumaos ).

6. Cerdeira, A.L.; Roessing, A.C. & Voll, E.
Controle integrado de plantgs daninhas
em soja, Circular Técnica n.” 4, CNPSo
EMBRAFPA, 1981 48p.

1. Coble, H.D. & Schrader, J.W. Sovbean tole-
rance to metribuzin. Weed Sci, 27 (4):
308-309, 1973,

8. Comissio de Solos. Levaniamento de reco-
nhecimento dos solos do Estado de Sdo
Paulo e Rio de Janmeiro. Rio de Janeiro,
CNEPA/SNPA, 1960, (Boletim 12).

8. Covolo, L. & Pulver, E. Ensaio de competi-
¢ao de herbicidas, em misturas de tangue,
na cultura da soja. Semindric Brasileiro
de Herbicidas e Ervas Daninhas, 117,
Landrina, (PR}, p. 78-79. (Resumos).

0. Covolo, L. & Watt. M.R, Primeiro ensaio de
competigdo de herbicidas na cultura de
soja, na regiao de Santa Maria (RS).
Semindrio Brasileiro de Herbicidas ¢ Er
vas Daninhas, 107, Santa Maria (RS), 1974,
p. 6061, (Resumos).

1. Cruz, L5.P. & Leiderman, L. Controle das
plantas daninhas em cultura de soja
(Glveine max (L)) Merril) com misturas
lilg?‘!glurbicidas. Planta Daninha, 1 (1): 13-17.

2. Deuber, R.; Camargo, P.N. & Signori, L.H.
Efeitos de herbicidas e populagies de
plantas na nodulagao e produgio da soja
{Glycine max (L} Merril Santa Rosa).
Planta Daninha, 4 (2): 97-109, 1981,

3. Durigan, J.C. Efeitos da aplicagio em pré-
colheita de dessecante em duas cultivares
de soja (Glveine max (L.) Merril). FCAV-
UNESP, Campus de Jaboticabal, SP, 1979,
90p. (Dissertacao de Mestrado).

4. Durigan, J.F.; Durigan, 1.C.; Carvalho, N.M.
& Barreto, M. Aplicagio pré<colheita de
dessecante em soja (Glyeine mazx (L.}
Merril) do cultivar "Vigoja®”. 111 — Efeitos
sobre os conteddos protéico, lipidico e de
cinzas. Cientifica, ¢ (3): 381-385, 1978.

15.

16.

17.

18.

19.

21,

22

23,

24,

25,

21

29,

49

Eaton, B.J.; Feltner, K.C, & Russ, 0.G. Ve
nice Mallow competition in soybeans.
Weed Sci., 21 (2): 89-94, 1973,

Gebhardt, M.R. Cultural and chemical weed
control systems in soybeans (Glycine
max), Weed Sci., 29 (1): 133-138, 1981a.

Gebhardt, M.R. Premergence herbicides and
cultivations for soybeans (Glycine max).
Weed Sci., 29 (1): 133138, 1981a.

Covelo, L.; Dariva, T. & Machado, S.L.0O.
Controle de plantas daninhas na cultura
da soja. Semindrio Brasileiro de Herbici-
das e Ervas Daninhas, 12, Fortaleza, CE,
1978, p. 105-106. (Resumos).

Hardcastle, W.5. Differences in the toleran-
ce of metribuzin by varieties of soybean.
Weed Res. 14 (3): 181-184, 1974,

. Honda, T.; Meneghel, D. & Machado, P.R.

Controle de ervas daninhas de folhas lar
gas na cultura de soja. Semindrio Brasi-
leiro de Herbicidas e Ervas Daninhas, 11.°,
Londrina (PR}, 1976. p. 80-81. (Resumos).

Ladler, J.5.; Meggitt, W.F. & Penner, D.
Effects of pH on metribuzin activity in
the soil. Weed Sci., 24 (5): 505-507, 1976,

Lorenzi, H.J. Determinacio dos limites de
dosagens de metribuzin para duas diferen-
tes variedades de soja. Semindrio Brasi-
leiro de Herbicidas ¢ Ervas Daninhas, 11.°,
Londrina (PR}, 1976, p. 76. (Resumos).

Lorenzi, HJ. & Davis, G.C. Compeligio de
herbicidas na cultura da soja. Semindrio
Brasileiro de Herbicidas e Ervas Dani-
nthas, 117, Londrina {(PR), 1976, p. 67. (Re-
SUMOS ).

Massariol, A.A. & Lam-Sanchés, A. Efeito
de cinco herbicidas na nodulagio, contro-
le de ervas daninhas e producdo da cul-
tura da soja (Glyeine max (L.) Merril),
Cientifica, 1 (1): 18-23, 1974,

McWhorter, C.G. & Anderson, J.M. The
Technical and economic effects of John-
songrans {Sorghum hapelense) control in
soybean. Weed Sci., 29 (3): 245253, 1981,

. Moore, C.E.; Barrentine, J.L.; Arnold, W.R. &

Keaton, J.A. Fall and winter aplication ol
trifluralin, a new concept in weed control,
Meer weed Soc. An, 1967, p. 2-3.

Moreland, D.E. Mechanisms of action of
herbicides. Ann, Rev., Plamt Physiol., 31:
597-638, 1980.

. Rathmann, .. P. & Miller, §.D. Wild oat

(Avena fatua) competition in sovbean
(Glycine max), Weed Sci., 29 (4): 410414,
1981.

Ruckhein Filho, D.; Venturella, L.C. & Davis,



50

G.C. Misturas e combinagdes de herbici-
das no controle & invasoras da soja, Semi-
ndrio Brasileiro de Herbicidas ¢ Ervas
Daninhas, 117, Londrina, PR, 1976. p. 86-87.
(Resumos).

30. Sarrue, J.R. & Haag, H.P. Andlises quimicas

em plantas, ESALQ-USP, 1974, 5ép. (Mi-
meografado),

31. Schultz, M.E. & Burnside, 0.C. Distribution,
competition, and phenclogy of Hemp
dogbane (Apocynum cannabinum) in Ne-
braska. Weed Sci., 27 (5); 565570, 1979,

12, Scudder, W.T. Chemical control of weeds
in field crop. Resp. Rep. Inst. Fd. Agric.
Sct., Florida, 1970. 1Mp.

13. Velloso, JARDO. & Fleck, N.G. Comporta-
mento de cultivares de soja (Glycine max)
em resposta ac herbicida metribuzin apli-
cado em diferentes doses. Congresso Bra-

J. C. DURIGAN & R. VICTORIA FILHO

sileiro de Herbicidas e Ervas Daninhas,
13, Itabuna (BA), 1980a, p. 48. (Resumos).

M. Velloso, JAR.O. & Flecy, N.G. Comporta-
mento de sete cultivares de soja (Glycine
max) em resposta a trés épocas de apli-
cacio do herbicida metribuzin, Congresso
Brasileiro de Herbicidas e Ervas Dani-
nhas, 13°, Itabuna (BA), 1980b, p. 49.

35. Victoria Filho, R.; Duri . J.C.; Pitelli, R.A.
& Nishimura, J. Herbicidas em préemer-
géncia e pré-plantio in do na cultu-
ra do améndoim (Arachis hypogeae L.).
Semindrio Brasileiro de Herbicidas e Er-
vu;lﬂaninhas. 117, Londrina (PR), 1976.
p.- 53

36. Voll, E. Avaliagio de herbicidas dessecantes
e residuais em plantio direto de soja, no
norte do Parand, Semindrio Brasileiro de
Herbicidas ¢ Ervas Daninhas, 12.°, Forta-
leza (CE), 1978, p. 53.



