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RESUMO

Num ecossistema agricola, a reducéo do
banco de sementes € um dos aspectos mais
importantes no manegjo de plantas daninhas; e em
solos de varzeas, o arroz vermelho (Oryza sativa
L.) é atuamente considerado a principal planta
daninha. Nesse sentido, conduzi-se um
experimento com o objetivo de avaliar a evolucép
do banco de sementes de arroz vermelho no solo
em diferentes sistemas de semeadura de arroz
irrigado e em alternativas de manejo do solo de
vérzea. O experimento foi instalado em campo por
dois anos consecutivos na mesma area (safras
agricolas 1996/97 e 1997/98) em Santa Maria, RS,
em solo classificado como Planossolo, com
infestacdo média de 516 sementes viaveis de arroz
vermelho/m2. A estimativa do banco de sementes
de arroz vermelho foi redizada através de 10
coletas de solo, utilizando um cilindro com 0,10m
de didmetro a 0,10m de profundidade. Apésa

coleta, os grdos foram separados do solo e
realizado teste de tetrazdlio para determinar a
guantidade de sementes viaveis na amostra. As
coletas foram realizadas antes da instalagdo do
experimento  (set/1996), apdés a colheita do
primeiro ano (mai/1997) e ap6s a colheita do
segundo ano (mai/1998). Os resultados mostraram
gue o cultivo do arroz no sistema convencional
promove aumento no banco de sementes de arroz
vermelho, enquanto que a semeadura de arroz em
solo inundado (mix de prégerminado, pré-
germinado ou transplante de mudas) é tdo eficiente
na reducdo do banco de sementes de arroz
vermelho quanto a rotagdo com 0 sorgo, 0 pousio
do solo sem a presenca de animais e também o
preparo de verdo.

Palavras chave: Planta daninha, rotacdo
de culturas, dindmica de populacbes, sistemas de
cultivo, Oryza sativa.

ABSTRACT

Red rice seed bank evolution under different systems of lowland utilization

In an agricultural ecosystem, the redution
of weed seed bank is of utmost importance. In
lowland areas, red rice (Oryza sativa) is the most
important weed. Therefore, an experiment was
conducted to evaluate the evolution of the red rice
seed bank under different seeding systems and
dternatives of soil management. The experiment
was conducted during two years (1996/97 and
1997/98 growing seasons) in Santa Maria, RS in
Albagualf soil with an average infestation of 556

viable seeds per square meter. The assessement of
the seed bank was conducted by ten samplings
using a cylinder with 10cm of diameter and 10cm
depth. After each sampling the seeds were
separated and the number of viable seeds was
determinated by tetrazolium test. The sampling
were carried out before establishing the
experiment (September 1996) after the first
harvest (May 1997) and after the second harvest
(May 1998).
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The results showed that the traditional rice
cropping method increases the red rice seed bank,
whereas the systemsin which the rice is seeded in
flooded soil (no tillage water seeded, water seeded
and transplanted seedlings) are as efficient in
reducing the red rice seed bank as the system that

applies crop rotation with sorghum or fallow
without the presence of grazing animals or soil
tillage during summer.

Key words: Weed, crop rotation,
population  dinamics,
sativa.

plant
crop systems, Oryza

INTRODUCAO

No Rio Grande do Sul, o arroz vermelho é
considerado a planta daninha que causa mais
danos & lavoura orizicola em decorréncia da
reducdo de produtividade, da depreciacdo
comercial do produto final, das dificuldades de
controle e do alto grau de infestacdo das éreas
cultivadas (Souza & Fischer, 1986). Além disso,
provocaelevacdo do custo de producdo e deprecia
o vaor comercia das éreas cultivadas. Dentre as
caracteristicas principais do arroz vermelho,
destacase 0 degrane precoce das sementes
(Marchezan & Cirolini, 1996) e sua longevidade
no solo (Goss & Brown, 1939; Noldin, 1995),
podendo-se encontrar sementes viaveis no solo
apo6s um periodo de até nove anos (Goss & Brown,
1939); tornando-se assim, o banco de sementes o
fator principal no estabelecimento das estratégias
de controle.

NoOs agroecossistemas, a COmMpoSiGao
quantitativa e qualitativa da flora daninhareflete o
sistema de cultivo em uso (Debaeke & Sebilote,
1988), e é resultado do balango entre entrada de
novas sementes e perdas delas por germinacéo,
deterioracdo, predacdo e transporte por varios
agentes (Carmona, 1992).

Dentre os métodos de controle das plantas
daninhas, 0 mais antigo e popular é o pousio do
solo durante certo periodo, destacando-se aquele
com preparo de solo durante o verdo (Roberts &
Dawkins, 1967). O pousio do solo por um a dois
anos, ea mobilizacdo do solo através de gradagens
reduz a quantidade de sementes de arroz vermelho
no solo; pois com a mobilizacdo do mesmo, as
sementes  encontram  condigbes ambientais
favoravels para germinar e emergir podendo ser
controladas trés ou quatro populagcdes de arroz

218

vermelho durante o periodo de primavera/verdo
(Huey & Baldwin, 1978; Sonnier, 1978).

A rotagdo de culturas, principalmente com
milho, sorgo e soja, associada a0 uso de
herbicidas de acdo graminicida € uma aternativa
utilizada em vérios paises para o controle de arroz
vermelho (Sonnier, 1978; Smith Jr., 1989; Griffin
& Harger, 1990; Marchezan et al., 1995; Coradini
et al., 1998), proporcionando além do controle do
arroz vermelho, incrementos no rendimento do
arroz cultivado na segiiéncia da rotacdo (Pauletto
et al., 1991) e reducdo do banco de arroz vermelho
(Marchezan et al., 1995; Coradini et al., 1998).
Além destas culturas, arotagdo pode ser redlizada
com pastagens cultivadas de ver&o ou de inverno
(Marchezan, 1995).

Nas diversas regies do mundo, o0 arroz
irrigado  é cultivado de forma bastante
diferenciada, e os sistemas de cultivo constituem
as principais alternativas usadas pelos produtores
para 0 controle de arroz vermelho. Diversos
autores (Petrini et al., 1993b; Bizzi, 1994; Petrini
et al., 1996; Andres et al., 1997; Machado et al.,
1998; Silva et al, 1998) mencionam que a
semeadura do arroz em solo inundado como o
sistema pré-germinado, mix de pré-germinado e o
transplante de mudas reduzem o banco de
sementes de arroz vermel ho.

O sistema de semeadura direta é outra
alternativa muito utilizada pelos produtores do Rio
Grande do Sul no controle do arroz vermelho. O
desenvolvimento deste sistema possibilitou a
reutilizacdo de areas j4 abandonadas para o cultivo
do arroz, em decorréncia de altas infestagbes de
arroz vermelho que ai se desenvolveram (Oliveira,
1993; Bizzi, 1994). Entretanto, deve-se enfatizar
gue em anos com adversidade climética durante a
emergéncia do arroz, 0 controle de arroz
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vermelho é menor (Andreset al., 1997), podendo
inclusive ocorrer aumento no banco de sementes
(Machado et al., 1998).

Com base nestes pressupostos, o objetivo
deste trabalho foi avaliar a evolugdo do banco de
sementes de arroz vermelho em solo de vérzeas
submetido a diversos sistemas de cultivo na
implantacdo da lavoura de arroz irrigado e de
outras aternativas de manejo, como a rotacéo de
culturas com sorgo ou com pastagem nativa, e
suas conseqiiéncias na dindmica do banco de
sementes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzidoem area de

vérzea no Campus da Universidade Federal de
Santa Maria, em solo classificado como
Planossolo, pertencente a unidade de mapeamento
Vacacal, com infestagdo média de 516 (402-893)
sementes viaveis de arroz vermelho/m?, em érea
gue se encontrava em pousio h4 um ano, apos
varios anos de cultivos de arroz irrigado. O
delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso com quatro repeticdes no
primeiro ano e trés no segundo. Os
tratamentos encontram-se  descritos na Tabela
1. O solo foi preparado em setembro de 1996,
aravés de uma gradagem pesada e duas
de nivelamento, seguido de aplainamento
superficial, quando foram demarcadas as parcelas
(8 x 6mM).

TABELA 1. Tratamentos para o controle do arroz vermelho, utilizados em cada ano de execucgéo do

experimento. SantaMaria, RS. 1999.

- Ano agricola
Tratamentos e descri¢éo 1996/97 1997/93
[T1] - Arroz —semeaduraconvencional; * *x
[T2] - Arroz —semeaduraconvencional, antecedida da aspersdo e incorporagéo * ni
de molinate (5,75 kg/ha) no dia da semeadura e as sementes do arroz
protegidas por anidrido naftalico (0,5% v./v.);
[T3] - Arroz —semeaduraconvencional, antecedido da aspersdo e incorporacdo * ni
de 2,4-D amina (8,64 kg/ha) 25 dias antes da semeadura;
[T4] - Arroz - cultivo minimo no primeiro ano e semeadura direta no segundo; * *x
[T5] - Arroz - Mix de pré-germinado; semeadura com sementes pré-germinadas * **
em area preparada para o cultivo minimo;
[T6] - Arroz - sistema de transplante de mudas; ni **
[T7] - Arroz - sistema pré-germinado; ni **
[T8] - Arroz —semeaduradireta, com roguing pararetirada das plantas de arroz ni **
vermelho;
[T9] - Pousio do solo, sem a presenca de animais na &rea, e com simulagéo de * **
pastejo (rocadas semanais);
[T10] - Sorgo no sistemade cultivo minimo, com aspersdo de atrazine (2,25 kg/ha) * **
em pbs-emergéncia precoce (arroz vermelho no estadio de duas atrés
folhas);
[T11] - Preparo do solo durante o verdo (trés preparos por safra) com auxilio de * *

enxada rotativa autopropelida, a 0,10m de profundidade

* Quatro repeticoes,

** Trés repeticOes, uma repeticdo foi perdida devido a ocorréncia de chuvas pesadas, durante o periodo de emergéncia;

ni = ndo instalado.
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No primeiro ano, o tratamento [T4] foi
ingalado no sistema de cultivo minimo, pois apos
0 preparo do solo, deixou-se emergir as plantas
daninhas, efetuando-se 12 dias antes da
semeadura, a dessecacdo das mesmas. No segundo
ano, foi instalado no sistema de semeadura direta,
pois, apos a colheita do arroz no primeiro ano, foi
realizada semeadura a lanco de azevém, que
produziu cerca de 1.500 kg/ha de matéria seca, e
gue foi dessecado 15 dias antes da semeadura do
arroz.

Nos tratamentos com o cultivo minimo de
arroz, mix de pré-germinado e também para o
cultivo minimo de sorgo, as plantas foram
dessecadas através da aspersdo do herbicida
glyphosate (1,25 kg/ha) acrescido de 6leo mineral
(0,5% v./Iv.). Nos sistemas de cultivo minimo e
naguele com preparo convencional do solo, o
controle de plantas daninhas foi realizado através
da aspersdo da mistura dos herbicidas propanil
(1,08 kg/ha) com clomazone (0,25 kg/ha); e nos
tratamentos com semeadura em solo inundado,
pela aspersdo da mistura de pyrazosulfuron-etil
(0,015 kg/ha) com metsulfuron-mety!
(0,0024 kg/ha). Para a aplicacéo dos herbicidas
foi utilizado pulverizador costal de precisdo,
pressurizado com CO,, com consumo de calda
correspondendo a 80 litrosg/ha.

No primeiro ano, a semeadura de arroz foi
redizada no dia 24/12/1996 utilizando-se a
cultivar ‘IRGA 416’, de ciclo precoce; e no
segundo ano, em 10/12/1997, usando-se a cultivar
reagente ‘IRGA 417’ , de ciclo médio.

Nos sistemas de semeadura em solo seco
(T1, T2, T3, T4 e T8), foi utilizada uma
semeadora-adubadora para plantio direto, com
espacamento de 0,18m entre fileiras e na
densidade de 200 kg de sementes/ha; enquanto que
no sistema com sementes pré-germinadas, a
semeadura foi redlizada a lango, na densidade de
120 kg de sementes/ha com o objetivo de obter-se
300 plantas/m2. O transplante de mudas [T¢] foi
realizado quando as plantulas de arroz atingiram o
estddio de duas a trés folhas desenvolvidas,
espagadas de 0,30m entrefileirase 0,12m entre
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covas, na densidade de oito a 10 plantas de arroz
por cova.

O mango da &gua de irrigacdo foi
diferente nos diferentes sistemas de cultivo de
arroz. Nos tratamentos em que a semeadura foi
realizada em solo seco, a entrada da &gua iniciou
aos 25 dias, com uma lamina de aproximadamente
80mm; permanecendo na &ea até a maturacdo
fisiolégica do arroz. No primeiro ano, para a
semeadura em solo aagado (mix de pré-
germinado), a entrada da agua foi realizada cinco
dias antes da semeadura do arroz e a dessecacéo
foi redlizada aos cinco dias antes da entrada da
agua nas parcelas. No segundo ano, para 0s
tratamentos com semeadura em solo inundado
(T5, T6 e T7), airrigacdo foi redizada 25 dias
antes da semeadura e a dessecacdo foi realizada 20
dias antes da inundagéo das parcel as.

Para a semeadura do sorgo foram
utilizados os hibridos 4G 2005 e AG 2006,
respectivamente no primeiro e segundo ano de
cultivo; na densidade de 16 sementes/m linear em
espacamento de 0,45m entre fileiras.

No tratamento com pousio da area foi

realizada simulacéo de pastejo através de rocadeira
manual em interval os semanais.
Para a avaliagdo do banco de sementes, fez-se
amostragem (coleta) de solo antes da instalagéo do
experimento (nov/96), apos a colheita do primeiro
ano (mai/97) e também apbs a colheita do segundo
ano (mai/98). Através destas avaliagdes, estimou-
se a evolucdo do banco de sementes de arroz
vermelho para cada tratamento.

A coleta de solo foi redizada na
profundidade de 0-10cm com auxilio de um trado
de 10cm de didmetro, através de 10 amostras por
parcela. ApGs a coleta, as amostras foram lavadas
em agua corrente e peneiradas (malha = 2mm)
para a separacdo das sementes de arroz vermelho
do solo. Apds, as sementes foram secas e levadas
ao laboratério onde foram submetidas ao teste de
tetrazolio.

No segundo ano, em cada parcela, foram fixados
em estacas de madeira, cinco copos de pléstico
(0,085cm de didmetro) a 0,15m de altura do solo
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com a findidade de estimar-se 0 nimero de
sementes de arroz vermelho degranadas.

Em cada pacea foi redizado o
monitoramento, calculando-se a quantidade de
sementes de arroz vermdho encontradas no solo
apos a colheita do arroz cultivado em relacéo ao
nimero inicial de sementes de arroz vermeho
contida no solo, através daformula:

Percentual de sementes em relagdo ao
nivel inicial = (Ngp* 100) / N, ONde:

Ngp = nimero de sementes de arroz vermelho
encontradas no solo apdés a colheita do
experimento

Ne = NOmero de sementes de arroz vermelho
antes dainstalacdo do experimento.

No segundo ano, o calculo descrito acima
foi feito de duas formas, tomando-se como base o
banco de sementes do ano anterior (1997) e
tomando-se como base o primeiro ano (1996), para
verificar o efeito de dois anos. Além desta
determinacdo estimou-se: @) Banco de sementes
esperado apés a colheita (1998): By, = Bapeesor +
Degraness, onde: Bantess7 = NUMero de sementes
viadveis de arroz vermelho presentes no solo antes
da instalagio do experimento (mai/97) e
Degraness = nUmero de sementes viavels de
arroz vermelho degranadas durante o ciclo do
arroz coletadas nos copos plasticos; b)
NUmero de sementes que sairam do banco de
sementes, através da formula: Decréscimo de
Sementesgs = Besp - Banemos, ONde Bey, = banco
de sementes esperado e Bang, o3 = banco de
sementes apds a colheita de 1998 (mai/98); c)
NUmero de sementes remanescentes do ano
anterior: Sementes remanescentes = Ban g5 -
Degrane.

Os dados foram submetidos a andlise da
variancia e as médias comparadas entre s pelo
teste de Duncan (p < 0,05). Para o cdculo da
percentagem de decréscimo de sementes do banco
foi realizada a andlise por grupamento com teste
de Scheffé (p < 0,05). Para fins de normalizacédo
de sua distribuicdo, antes da andlise da variancia,
os dados em percentagem foram transformados em
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arc. sen /9% +0,5/100 € 0s do nimero de sementes
de arroz vermelho/m? e de degrane de sementes/m?
em /x+05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 verifica-se que os tratamentos
gue proporcionaram reducdo do banco de
sementes no primeiro ano (1996/97) foram o
cultivo minimo de arroz, o mix de pré-germinado
de arroz, 0 pousio do solo, o cultivo de sorgo e 0
preparo do solo durante o verdo, em 22, 37, 79, 90
e 90%, respectivamente. Os demais tratamentos
(T,, T, e Ty resultaram em aumento no banco de
sementes, na ordem de 246, 124 e 89%,
respectivamente.

A reducdo do banco de sementes no
sistema de cultivo minimo ocorreu, provavel mente
pelo melhor controle do arroz vermelho, com
pouca contribuic¢éo para o banco de sementes neste
ano, e pela permanéncia das sementes de arroz
vermelho na superficie do solo, ficando mais
sujeitas as condi¢Bes climaticas e bioldgicas, que
proporcionam decréscimo mais rapido das
sementes de arroz vermelho do solo (Noldin,
1995). J4, no segundo ano (1997/98), o sistema de
semeadura convencional e o sistema de semeadura
direta, proporcionaram aumento do banco de
sementes, em 451 e 341%, respectivamente. Os
sistemas de semeadura em solo inundado (mix,
transplante e pré-germinado), reduziram em 13, 85
e 88% e 0 roguing, pousio do solo, sorgo e preparo
de verdo, com reducdo de 52, 100, 100 e 100%,
respectivamente.

A diferenca do comportamento da
evolucdo do banco de sementes no sistema de
semeadura direta ou cultivo minimo, em que no
primeiro ano ocorreu reducdo e no segundo ano
aumento do banco de sementes, confirma que a
eficiéncia no controle do arroz vermelho pelo
sistema de semeadura direta ou cultivo minimo &
dependente do manegjo empregado na cultura
(Machado et al., 1998), e das condi¢des climéticas
no periodo de emergéncia do arroz (Andres et al.,
1997).
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TABELA 2. NUmero de sementes viaveis arroz vermelho no solo, nimero de sementes degranadas durante o ciclo da cultura (1997/98), nimero
de gréos de arroz vermelho e percentual de sementes viavei s encontradas no solo apés a estacéo de crescimento. Santa Maria, RS.

Percentual de sementesvidveis

Seneeviarssn Clostesrty e nopcaci
Tratamentos iniciais no solo
No solo Degrane
Nov. 1996 Maio 1997 Maio 1998 durante ciclo 97/98 Nov. 1996 Maio 1998 1996/972 1997/98° 1996/98*
[T1] Convencional 402" 919 bct 4.345a 4.071a 836 "™ 5.558 a 346a 551a 690 a
[T2] Molinate 454 - - - - - 224 ab - -
[T3] 2,4-D 555 - - - - - 189 ab - -
[T4] Minimo/Direto 893 285¢ 1410b 1.266 b 545 2374 ab 78 bc 441b 338b
[T5] Mix 416 184 c 159 be 124 bc 783 348 be 63 bc 87 bc 38¢c
[T6] Transplante - 3.616 a 389 bc 115¢ - - - 15¢ -
[T7] Pré-germinado - 2471 ab 210 bc 68 c - - - 12c¢c -
[T8] Roguing - 612 bc 172 c Oc - - - 48c -
[T9] Pousio 538 110c Oc Oc 987 97c¢ 2lc Oc Oc
[T10] Sorgo 441 16c Oc Oc 488 8c 10c Oc Oc
[T11] Preparo 432 13c Oc Oc 443 4 c 10c Oc Oc
Média 516 914 725 627 680 1.398 118 128 118
CV (%) 414 57,1 79,8 92,0 36,3 715 52,7 36,8 35,8

"> N&o significativo pelo teste F a nivel de 5% de probabilidade.

! Médias néo seguidas por mesma letra, diferem entre si pelo teste de Duncan. ( p < 0,05)-

2Tomado o banco de sementes de 1996 como 100%
3 Tomado o banco de sementes de 1997 como 100%
4Tomado o banco de sementes de 1996 como 100%
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A reducdo do banco de sementes
promovida pelos tratamentos de semeadura de
arroz com sementes pré-germinadas e com o
transplante de mudas, confirma resultados obtidos
por Machado et al. (1998) e Silva et al. (1998),
que verificaram maior eficiéncia do sistema de
semeadura com sementes pré-germinadas na
reducdo da infestacdo de sementes de arroz
vermelho no solo.

Apbs dois anos de cultivo na mesma area
(1996 - 1998) a semeadura no sSistema
convencional e a semeadura direta promoveram
acréscimos no banco de sementes de arroz
vermelho na ordem de 590% e 238%. O mix de
prégerminado reduziu o banco de sementes,
restando apenas 38% da quantidade inicial. Nos
tratamentos aternativos ao arroz irrigado (pousio
do solo “Ty”, cultivo com sorgo “Tio” € preparo de
verdo “T,,"), apesar de se encontrar alguns gréos
de arroz vermelho no solo (Tabela 2), os mesmos
nado eram viaveis. Assim, nos sistemas alternativos
a0 cultivo do arroz houve reducdo de 100% das
sementes viavels de arroz vermelho do banco de
sementes.

O sistema mix de pré-germinado, com
reducéo de 37% no primeiro ano, 14% no segundo
ano e 51% no total dos dois anos é um sistema de
semeadura de arroz irrigado que tem boa
eficiéncia no controle do banco de sementes de
arroz vermelho e é uma alternativa viavel para
semeadura de arroz irrigado com sementes pré-
germinadas em lavouras de maior porte. Porém,
faz-se necessario mais estudos com respeito a
qualidade e quantidade de massa seca de cobertura
sobre o estabelecimento da cultura neste sistema
de cultivo.

A reducdo “total” do banco de sementes
nos tratamentos alternativos ao arroz (pousio,
sorgo e preparo de verdo), apds dois anos de
execucdo do experimento, pode ndo ser totalmente
verdadeira, pois pode ter sobrado sementes no solo
em peguena quantidade que ndo foram detectadas
pelo método de amostragem utilizado. Bal &
Miller (1989), observaram que devido a pequena
area de solo amostrada em comparacao com a érea

Planta Daninha, v. 18, n. 2, 2000

total da parcela, sementes presentes em nimero
reduzido no solo podem n&o ser detectadas durante
a amostragem.

Estes dados s8o contrastantes com relatos
de literatura, onde foi constatada a viabilidade das
sementes de arroz vermelho por mais de nove anos
(Goss & Brown, 1939). Em trabalho mais recente,
Noldin (1995), verificou que a sobrevivéncia
destas sementes foi bem menor, em torno de 17
meses, quando localizadas na superficie do solo.
Uma possivel explicagcdo, para este fato é a
afirmacdo de Harlan (1965), de que as plantas
daninhas evoluem em paralelo com as cultivadas;
considerando-se que a taxa de cruzamento do
arroz cultivado com o aroz vermeho é
significativa, variando de 1 a 52%; e tanto maior
guanto maior for a semelhanca de ciclo entre a
cultivar de arroz e os bidtipos de arroz vermelho
(Langevin et al., 1990). Entdo a reducdo do
periodo de dorméncia do arroz vermelho pode ser
uma destas caracteristicas de evolucao.

Areducdo do banco de sementes na
rotagdo de culturas e no pousio do solo verificado
neste trabalho, também foi verificada por outros
autores (Marchezan et al., 1995; Coradini et al.,
1998) e corroboram com os resultados
apresentados por Noldin (1995), em que a
manutencdo das sementes de arroz vermelho na
superficie do solo favorece a perda de viabilidade
das sementes. Por outro lado, o preparo do solo
durante o verdo também proporcionou reducdo do
banco de sementes, semelhante aquela
proporcionada pela rotacdo de culturas e pelo
pousio do solo. Esta redugdo confirma os
resultados de Huey & Baldwin (1978).

A quantidade de sementes de arroz
vermelho que sairam do banco de sementes, e das
sementes remanescentes do ano anterior, em
valores absolutos, ndo ddo idéia do efeito dos
tratamentos sobre estes parametros, visto que as
guantidades iniciais de sementes viéveis de arroz
vermelho no solo sdo diferentes entre os
tratamentos. Assim, foi calculado a composi¢do do
banco de sementes de arroz vermelho em
percentagem (Figuras1 e 2).
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HpPercentagem de sementes degranadas durante o ciclo da cultura CV = 25%

Upercentagem de sementes que sairam do solo CV = 21%
0 Percentagem de sementes remanescentes do ano anterior CV = 79%
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Médias ndo ligadas pela mesmalletra diferem entre si pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade (p < 0,05).

FIGURA 1. Composicdo do banco de sementes viaveis de arroz vermelho com relago a percentagem de degrane, de sementes que deixaram o
banco de sementes e de sementes remanescentes do ano anterior (Safra agricola 1997/98). Santa Maria, RS. 1999.
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1 Médias n3o ligadas pela mesma letra diferem entre si pelo teste de Duncan ( p < 0,05)-
2 Grupo de médias significativamente diferentes pelo teste de SCHEFFE (p < 0,05).

FIGURA 2. Composi¢cao do banco de sementes vidveis de arroz vermelho, com relacéo a percentagem de sementes que deixaram o banco de
sementes e de sementes remanescentes do ano anterior (Safra agricola 1997/98). Santa Maria, RS. 1999.
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Na Figura 1 é apresentado o percentua de
sementes degranadas durante o ciclo da cultura, de
sementes que sairam do solo por algum motivo
(mortas, emergidas durante a pré-semeadura ou
ciclo da cultura, consumidas por animais, entre
outras causas) e de sementes remanescentes do
ano anterior (aguelas gue mantiveram-se por uma
safra no solo). Ja na Figura 2, para melhor avaliar
0 percentual de sementes que sairam do banco de
sementes, retirou-se os dados de degrane.

Na Figura 1, verifica-se que no sistema de
semeadura convencional e na semeadura direta a
maior parte das sementes do banco de sementes foi
proveniente do degrane durante a estacdo de
crescimento do arroz. Esta contribuiu com 81% no
sistema convencional e 77% na semeadura direta.
Isto demonstra a capacidade de manutencdo da
infestacdo nestes sistemas de cultivo e o baixo
controle do arroz vermeho, confirmando os
resultados encontrados por outros autores (Andres
et al., 1997; Silva et al., 1998). Estes resultados
servem de subsidio na decisdo do manegjo utilizado
em &rea de semeadura de arroz irrigado no sistema
de plantio direto e cultivo minimo. Baseando-se
nos dados de Rota (1993), Petrini et al. (1993a),
Noldin (1995) e de Petrini et al. (1998), o0 melhor
manejo pos-colheita a ser utilizado nesta &rea é a
ndo mobilizacdo do solo, para ndo incorporar este
percentual significativo de sementes ao solo e sim
deixalas na superficie para que percam
viabilidade mais rapidamente.

A ocorréncia de algumas plantas de arroz
vermelho nos sistemas de cultivo de arroz irrigado
com inundagdo prévia (mix de pré-germinado,
transplante de mudas e e sistema pré-germinado),
com consequente degrane de sementes para 0 solo
(Tabela 2), concordam com Eberhardt et al
(1997), que afirmaram que a presenca de 1amina
de agua ndo ¢é fator totamente limitante a
emergéncia das sementes de arroz vermelho.
Outros fatores, como a localizacdo das sementes
no perfil do solo e a atura da lamina de agua
influem na emergéncia desta planta daninha. Os
autores citados verificaram, ainda, que com lamina
de &gua de 5cm de altura, ocorreu emergéncia de
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46% das sementes de arroz vermelho localizadas
na superficie do solo.

Nos tratamentos de pousio do solo, sorgo e
preparo de ver8o, a contribuicdo de novas
sementes de arroz vermelho para o solo (degrane)
foi evitada (Tabela 2). No pousio do solo as
plantas de arroz vermelho emergidas foram
controladas pela simulagdo de pastgo (rogadas),
na cultura do sorgo a aplicacdo do herbicida
atrazine foi suficiente para controlar 100% das
plantas de arroz vermelho e no preparo de veréo as
plantas foram controladas pela ac&o do preparo do
solo. O excelente controle do arroz vermelho,
obtido com o cultivo do sorgo, confirma os dados
de Huey & Ford (1978) que obtiveram controle de
100% do arroz vermelho com aplicacdo de
atrazine em pos emergénciainicial, nesta cultura.

Nos tratamentos com semeadura em solo
inundado (mix de pré-germinado, transplante de
mudas e pré-germinado) a maior proporcdo foi de
sementes que deixaram 0 banco de sementes
(Figura 2), como foi verificado através do
resultado do teste de Scheffé, em que os trés
sistemas de cultivo em solo inundado (T5, T6 e
T7) foram contrastados com os dois sistemas de
semeadura em solo seco (convencional e direto).

A maior percentagem de sementes que
deixaram o banco de sementes do solo verificada
nos sistemas com semeadura em solo inundado
(Figura 2), foi devido provavelmente, ao maior
periodo de inundacgdo do solo, pois no sistema de
semeadura de arroz em solo seco a inundagéo do
solo foi redizada cerca de 25 dias apés a
emergéncia do arroz, enquanto nos sistemas com
semeadura em solo inundado, a inundacdo foi
realizada em torno de 25 dias antes da semeadura
ou transplante, proporcionando maior periodo de
inundagdo (50 dias), com consequiente ampliagdo
do periodo de deficiéncia de oxigénio. A perda de
viabilidade das sementes de arroz vermelho
submetidas a inundag&o foi também verificada por
Petrini et al. (1993b) e ocorre em funcdo da anoxia
(deficiéncia de oxigénio), que € prejudicia a
algumas espécies (Taylorson, 1987). Isto deve-se
a0 incremento na rota metabdlica via glicalitica,
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promovendo a formacdo de lactato e etanol, que
sd0 prejudiciais a viabilidade de inUmeras espécies
(Crawford, 1977).

A dorménciadas sementes é umaformade
protecdo contra adversidades ambientais, sendo
gque sementes de inUmeras espécies tem esta
habilidade quando algum fator ambiental torna-se
limitante ou prejudicial & perpetuacdo da espécie
(Carmona, 1992), como € o caso da deficiéncia de
oxigénio causada pela inundacéo. Por outro lado,
sabe-se que em solos inundados ocorre aumento
na formacdo de etileno chegando a niveis de
20ppm (Smith & Restall, 1971), que age na quebra
de dorméncia de sementes de espécies daninhas
(Egley & Dale, 1970; Saini et al., 1986).

E possivel que o etileno também atue
sobre 0 arroz vermelho, pois sobre o arroz
cultivado foi verificado esse efeito (Bertagnolli, et
al., 1997), favorecendo a superagéo da dorméncia
de suas sementes, submetendo-as aos efeitos da
deficiéncia de oxigénio, podendo levéalas a perda
de viahilidade. Alguns autores ndo tém verificado
este efeito (Roberts, 1963; Sikder, 1967), mas no
solo pode ocorrer interagdes com outros fatores
gue podem resultar na potencializacdo deste efeito.
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