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RESUMO

Visando estudar a influéncia do periodo de
competicio das plantas daninhas sobre alguns
Paréme_tros de producdo da cultura da soja,
oram instalados experimentos de campo com
os cultivares Santa Rosa e IAC-2 em dois tipos
de solos, Latossol Roxo e Latossol Vermelho
Escuro — fase arenosa, no municipio de Jabo-
ticabal, Estado de S&o Paulo, Brasil.

O delineamento experi mental utilizado foi o
de blocos ao acaso, sendo os cultivares man-
tidos sem e com competicdo das plantas dani -
nhas por periodos cujas extensdes foram 0, 10,
20, 30, 40, 50 e 60 dias apds a emergéncia.

Com base nos resultados obtidos, pode-se
concluir que: o periodo minimo do Inicio do
ciclo que deve ser mantido livre de competicéo
é de 30 a 40 dias ap6s a emergéncia para o
cultivar Santa Rosa e de 50 dias para o '|AC-2;
Para os dois cultivares, a producdo de gréos
oi efetivamente aumentada apos o 20.° dia sem
competicdo no solo Latossol Roxo e 30.° dia no
solo Latossol Vermelho Escuro — fase arenosa,
atingindo um val or maximo no 50.° dia para o
'Santa Rosa' e ao redor do 60.° dia para o
'1AC-2'; no ano agricola de 1977/78 (solo La-
tossol Roxo), a competicdo durante os primei-
ros 20 dias ap0s a emergéncia causou perdas
de producdo em ambos os cultivares, entretan-
to, no de 1978/79 (solo Latossol Vermelho Es-
curo — fase arenosd) este periodo foi de 40 dias,
mostrando a importancia das interferéncias edafo-
climéticas e das diferentes espécies daninhas,
no processo de competicdo; e, dentre todos
os_ parametros relacionados a producéo de
gréos ,0 niumero de vagens por planta foi o
mahs afetado pela competicdo das plantas da-
ninhas.

Palavras chave: Periodos de competicao, plan-
tas daninhas, soja, producdo de
gréos.
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SUMMARY

WEED COMPETITION PERIODS IN THE
SOYBEAN [Glycine max (L.) Merril] CROP,
SANTA ROSA AND IAC-2 CULTIVARS.
|-EFFECTS ON THE YIELD PARAMETERS.

The effects of different weed competition
periods on some soybean yield parameters were
studied in field trials with cultivars Santa Ro-sa
and IAC-2 in two soils, "Latossol Roxo" and
"Dark-Red Latossol — sandy phase", at Jaboti-
cabal, So Paulo State, Brazil.

The experimental design of randomized
blocks was used. The cultivars were kept with and
without weed competition since the emergence for
periods of 0, 10, 20, 30, 40, 50 and 60 days.

Based on the results the following conclusions
may be drawn: the soybean crop should be kept
free of weed competition during the first 30 to 40
days for cv. Santa Rosa and during the first 50
days for cv. IAC-2; for both cultivars yield
increase was evident beyond first 20 days weeded
in "Latossol Roxo" and 30 days for "Dark-Red
Latossol — sandy phase”, reaching the maximum
value at 50th for Santa Rosa cultivar and around
60th days for 'IAC-2'; in the 1977/78 season (for
"Latossol Roxo") weed competition during the
first 20 days after emergence caused yield losses
to both cultivars, whereas in the 1978/79 season
("Dark-Red Latossol —sandy phase") this period
extended to 40 first days, showing the importance
of edafic-climatic interferences and different weed
species in the competition process; among all
parameter s related to the grain yield the number of
pods per plant was the most affected by weed
competiti on.

Keywords: Weed competition, competition pe-
riods, soybean, grain yield.
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INTRODUCAO

Entre os fatores que interferem na
produgcdo normal da cultura da soj a es-
tdo as plantas daninhas que competem
por &gua, luz, nutrientes e espaco, redu-
zindo a produtividade e aumentando o
custo de producdo. Pregudicam ainda
nas operacoes de colheita causando per-
das e contami nz(ajg(”)es, reduzindo a quali-
dade e depreciando o produto colhido.

No Brasil, as principais plantas da-
ninhas da cultura da soja ja foram iden-
tificadas por diversos pesquisadores (3,
15, 36, 43, 44, 46) e sS40 €las : Brachiaria
vlantaginca (Link) Hitch., Digitaria horizontalis
Willd., Eleusine indica (L.) Geertn., Acanthos-
permum australe (Loefl.) O. Kuntze, Acanthos-
permum hispidum DC, Cenchrus echinatus L.,
Bidens pilosa L., Portulaca oleracea L., Euphor-
bia heterophylla L., Sida spp., Ipomoea spp.,
Richardia brasiliensis Gomez, Sonchus oleraceus
L., Emilia sonchifolia DC, Galinsoga paviflora
Cav., Ageratum conyzoides L. e Amaranthus spp.

Vérios fatores relacionados a cultura e
as plantas daninhas tém grande in-
fluéncia na competicdo, assim como a
época e 0 periodo em que permanecem
juntas, sendo tudo isto alterado pelas
condicbes edéficas, climéticas e tratos
culturais (7).

Os cultivares de soja podem variar
bastante com relagcdo a sua habilidade
competitiva (8, 25, 46 ), assm como a
pressdo competitiva sobre a comunidade
Infestante esta estrei tamente relaci onada
ao espacamento e densidade de semeadu-
ra da cultura (24, 28?_. Da mesma forma
a composicéo especitica (14, 20, 30), a
densidade (31, 32, 39, 42) e a distribui¢éo
(26, 41, 47) das plantas daninhas, s&o
importantes na determinacdo do grau de
competicéo.

No que se refere ao tempo em que
as especies infestantes competem pelos
fatores de crescimento _com as Elantas
cultivadas, Kasasi an e Seeyave (21), em
um trabalho de revisdo, sugerem que o
periodo inicial de competicdo mais im-
portante engloba os primeiros 25 a 33%
do ciclo vegetativo das culturas, cujas
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partes aéreas permitam uma boa cober -
turado solo.

Os estudos, de modo gera, visam a
determinacdo do periodo, a partir da se-
meadura ou da emergéncia da cul tura,
no qual esta deve permanecer livre da
presenca das plantas daninhas, a fim de
que sua producéo ndo segja alterada negativa
e significativamente, além de prevenir a
competicdo em  fases | reprodutivas
posteriores desta cultura. E chamado de
periodo total de competicdo e, na prati -
ca, € o periodo que deve ser abrangido
pela acdo residual de um herbicida de pré-
emergéncia. Sua extensdo depende da
manifestacdo de  inimeros  fatores,
justificando os diferentes resultados en-
contrados na literatura. Ainda, um se-
gundo tipo do periodo estudado € aquele, a
partir da semeadura ou da germinagao, que
a cultura pode conviver com o mato, antes
que sua produgéo_ srga alterada
significativamente. final deste periodo,
teoricamente, seria a época ideal para a
aplicacdo de um herbicida de pos-emer-
géncia ; no entanto, este periodo ndo é
muito consider ado pois tal época depen-
de mais do esté%lo de susceptibilidade
das plantas daninhas por ocasido da apli-
cacao do produto.

Nos EUA, para diferentes regibes e
espécie daninhas, o periodo inicia livre
de competicdo € bastante variavel, como
ja foi mostrado por diversos pesguwado-
res (2, 14, 23, 505 A manutencgéo de quatro
semanas iniciais no limpo foram su-
fi cientes para ndo ocorrer perdas de
producdo, devido a presenca de Ambrosia
artemisufolia L., Segundo Coble et alii (10).
Para Abutilon theophrasti MediC. € Datura
stramonium L. este periodo € ainda um
pouco menor, ou sga, 21 a 23 dias apos
asemeadura (17, 18).

Para as condicdes brasileiras, os da-
dos publicados em relacdo a determina-
¢do da duracdo do periodo de competicéo
sao poucos, Blanco et al (5) estudaram a
competicdo das plantas daninhas, pre-
dominantemente gramineas, com o culti -
var Pelicano e concluiram gue ndo houve
diferenca significativa na produtividade



88

entre parcelas conservadas limpas por
45 a 50 dias apOs a emergéncia e agquelas
livres de mato durante todo o ciclo. Pos
teriormente, Blanco et a (6) determi-
naram que uma comunidade natural de
mato constituida de sete espécies dicotile-
doneas, na densidade de 112 plantasm2,
somente passou a competir com a cultura
depois dos primeiros 30 dias, sendo que
0 periodo critico de competicdo se situava
entre o 30.° e o 45.° dia a contar da
emergéncia da soja.

Varios parametros de producdo da
cultura sdo diretamente afetados pela
competicdo imposta pelas plantas Bani;
nhas, tals como, 0 nimero de vagens por
planta (13, 14, 27, 29, 36, 37, 38), 0 peso
de 100 gréos e nimero de graos por vagem
Eé 1141) 39), além da producao final de gréos

Por isso, o controle das plantas da
ninhas é essencia para o desenvolvimen-
to da soja e pode ser feito através de
diversos métodos. E de fundamental im-
portancia o conhecimento do periodo
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apropriado para a realizagéo desse con-
trole, ou sga, o periodo no qual a pre-
sena?a de plantas daninhas acarretarg,
fatalmente, prejuizos posteriores.

Desta forma, procurou-se estudar
quais as plantas daninhas de maior ocor-
réncia e o periodo de maior competicéo,
com reducdo quantitativa na producdo
dos cultivares de soja Santa Rosa e
IAC-2, em dois tipos de solos.

MATERIAIS EM METODOS

Os experimentos foram instalados e
conduzidos nas areas experimentais per-
tencentes a Facul dade de Ciéncias Agra-
rias e Veterindrias da UNESP Campus
de Jaboticabal, SP, Brasil. Os dois tipos
de solos foram classi ficados como Latos-
sol Roxo e Latossol Vermel ho Escuro
fase arenosa pela Comissdo de Solos (12),
nos quais os experimentos foram condu-
zidos nos anos agricolas de 1977/78 e
1978/79, respectivamente. As caracteris-
ticas quimi cas e fisicas de ambos, estdo
no quadro 1.

Quadro 1 — Caracteristicas quimicas e fisicas dos sol os Latossol Roxo (L.R.) e Latossol Vermel ho
Escuro fase-arenosa (L.V.E.-fa). Jaboticabal, 1977/78 e 1978/79.

Caracteristicas quimicas

K+  PO4-2

Amostras % Ca+2 Mg +2
Salo H Al+3 ——
(ano) m.o, v m/ml TFS8A e.mg/ll0ml  TFSA
LR. 1977 348 6,5 0,0 304 & 45 1.0
L.V.E-fa 1973 2,32 6,0 0.0 136 9 25 10
Caracteristicas fisicas
Sol Prof. Granulometria (%) Da Classe
(u] I
(em}  amg ag am af afm limo argila (2/cm?) textural
LR 0-30 040 150 680 7,10 410 3240 47,70 12 barro-argiloso
LYV.E-fa 0-30 00 240 23,10 3606 842 502 25,0} 13 barro-argilo-

O delineamento experimental adota-
do para cada experimento foi o de blocos
a0 acaso, com quinze tratamentos e qua-
tro repeticdes. As parcelas constituiram-
se de cinco linhas com cinco metros de
comprimento, espacadas de 0,6 m. A &rea

arenasa

total de cada parcela foi de 15 m?, sendo
consideradas como area (til as trés li-
nhas centrais de quatro metros de com-
primento perfazendo, portanto 7,2 m2.
Foram consideradas como bordaduras as
duas linhas externas da parcela e as ex-
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tremidades (0,5 m) de cada uma das li-
nhas centrais.

Elegeram-se dois grupos de trata-
mentos. No primeiro, a cultura permane-
ceu livre da competicdo das plantas da-
ninhas desde a emergéncia ate diferentes
periodos do seu ciclo de desenvolvimen-
to, a saber : 0, 10, 20, 30, 40, 50 e 60 dias.
Apbs estes periodos, as plantas daninhas
gue emergissem eram deixadas crescer
livremente. No segundo grupo de trata
mentos, ocorreu 0 contrario : a cultura
permaneceu em competicdo com a comu-
nidade infestante desde a emergéncia, até
diferentes periodos do seu ciclo de desen-
volvimento 0, 10, 20, 30, 40, 50 e 60 dias.
Apoés estes periodos removiam-se as plan-
tas daninhas presentes na area da parce-
la e impedia-se 0 desenvolvimento de
outras, até a colheita Além dos trata-
mentos normais anteriormente descritos
foi introduzido um tratamento, no qual
as parcelas ndo tinham a cultura, perma
necendo apenas com plantas daninhas,
gue se desenvolveram livremente duran-
te todo o periodo em que foi conduzido
0 experimento.

As semeaduras, juntamente com as
adubagdes, foram realizadas nos dias
15/11/1977 e 20/11/1978, para 0s experi
mentos no solo Latossol Roxo e Latossol
Vermelho Escuro fase-arenosa, respec-
tivamente. Os tratamentos propostos co
mecaram a vigorar quando 75% das

plantas de soja ja haviam emergido.

Procedeu-se 0 desdobramento dos
graus de liberdade dos tratamentos, com-
parando-se inicialmente os trat amentos
gue tiveram um periodo inicial no limpo
com agueles que tiveram um periodo ini-
cial no mato. Para facilidade em expres-
sar 0 contraste, utilizou-se nas tabelas a
notacdo "L contraM™.

Outro contraste foi realizado entre
todos os tratamentos que tiveram um pe-
riodo inicial no limpo. A notacdo usada
foi "Dentro L". Um terceiro contraste
foi elaborado para comparar as parcelas
com um periodo inicial no mato e a no -
tacdo utilizada foi "Dentro M". Final-
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mente, o0 Ultimo contraste consistiu
na interacdo entre o sistema inicial
mantido, no limpo ou no mato, e os
dias a partir da emergéncia, com notacéo
"Sist x D".

Nos tratamentos em que a cultura
permaneci a um periodo inicia no mato,
a cada dez dias, para os tratamentos res
pectivos, determinou-se a densidade de
plantas daninhas (plantas’m2). A area
total amostrada por parcela foi de um
metro quadrado, através do langcamento,
por duas vezes, de um retangul 0 metéli-
co com dimensdes de 0,5 x 1,0 m. A dens-
dade aos 90 dias, por sua vez, foi deter-
minada nas parcelas do tratamento em
gue a cultura permaneceu infestada du-
rante todo o ciclo. Para os estagi os de
30, 60 e 90 dias ap6s a emergéncia, aém
das densidades, foram determinadas as
porcentagens das diversas espécies infes
tantes. O peso da matéria seca das plan-
tas daninhas foi determinado na época
da colheita, nos tratamentos em que as
parcel as foram mantidas limpas desde
zero até 60 dias apds a emergéncia ; neste
caso colheram-se as plantas daninhas em
uma &rea de 0,5 m?.

As colheitas foram realizadas 145 e
148 dias apbs a semeadura, para os cul-
tivares Santa Rosa e IAC-2, respectiva
mente, no ano agricola de 1977/78 e aos
148 e 152 dias ap0s a semeadura no ano
agricola de 1978/79. Na época da colhei -
ta, adém da producdo de grdos por ha,
varias outras avaliagdes foram feitas. Do
total de plantas da area util da parcel a,
dez foram separadas a0 acaso para as
determinacBes do numero de vagens por

lanta. O nimero de sementes por vagem
oi obtido de 100 vagens tomadas ao aca-
so, do total das produzidas na érea Util.
O peso de 100 gréos foi determinado to-
mando-se 500 gréos do total produzido
na area Util das parcelas e dividindo-se
em cinco lotes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A densidade média geral das plantas
daninhas na area experimental, até 90
dias apds a emergéncia dos cultivares de
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soja, foi de 77,4 plantaym? com uma 0s ensaios, variando de 68 a 73 plantas/
variagdo maxima de 74,9 a 83,1 plantass m2, foram menores que a observada por
m2 entre todos os ensaios readlizados nos  Blanco et a (6), que foi de 112 plan-
dois anos agricolas. Pode-se observar que  tas'm2 quando estudaram a competi ¢éo
a densidade média foi bastante homogé-  da soja com espécies daninhas dicotile-
nea em cada periodo apés a emergéncia  doneas.

em que foi avaliada e como se tratavam L . "

de infestagbes naturais, pode-se deduzir péci\ésar Ic?gn i gﬁnago}%del‘%rgr% ?éegdeg;&‘n&%

houve um ta uniformi .

Eéljeagéguag nul]maer((:)erdsé1 rl)JIanE()as (%arﬂenh%rsn Cultura e sempre mostraram efeitos pre-
por area. Estes resultados mostram que  1Udicias a producao na medida em gue
as plantas daninhas emergiram, em sua 3 !trlcrgmentggas_, e Qedha\d/er uma
grande maioria prati camente juntas com reila depencencia do periodo de com-

a cultura, com poucas oscilacies poste-  PElicéo, justamente o0 que se pretendeu
riores n% Sseu n%mero. Em u(r;na CB| tura  SStudar no presente trabalho (13, 16, 17,

de amendoim, Bahn et a (4) verifica- 18,39, 40).

ram que 75% dos componentes de uma Apesar de ndo terem ocorrido dife-
comuni dade infestante emergem durante  rengas significativas quanto ao nimero
os primeiros 30 dias. de plantas daninhas por unidade de érea,

. L observa-se que as espécies daninhas fo-
As densidades medias observadas  ram diferentes entre os dois tipos de so-

aos 90 dias apds a emergéncia em todos  |os, como mostram os quadros 2 e 3.

Quadro 2 — Densidade média e pgrcentagem das espéci es infestantes da &rea experimental, em trés
épocas (30, 60 e 90 dias apos a emergéncia) do ciclo da cultura Levantamentos reali-
zados nos tratamentos em que a cultura sofreu competicdo nos respectivos periodos
(avaliacé@o de 30 e 60 d|as? e durante o ciclo todo (avaiac@o de 90 dias), nos ensaios
com cultivares Santa Rosa e [AC-2, em solo Latossol Roxo. Jaboticabal, 1977/78..

Dias apds a emergéncia

Espécies daninhas i 60 a0
(Nomes comuns)  Santa Rosa IAC-2 Santa Rosa IAC-2 Santa Rosa TAC-2

Ne/m2 % No/m? % N*m? % Nomz % Nom? % Nom? %

anileira 20 235 25 in1 40 439 a2 381 28 EREE ] 22 324
apaga-fogo 18 212 20 241 20 220 2 26,2 12 16,4 18 205
carr.-de<carneiro 12 14,1 10 12,0 7 13 f 7.1 & 11,0 7 10,3
mimosa 14 16,5 10 12,0 7 7.7 B 0.5 f a2 7 10,3
beldroega 13 153 10 120 6 6,6 2 24 10 13,7 f 8.8
cap-marmelada 5 59 5 6.0 6 66 10 119 5 B8 6 8.8
cap.-carrapicho 3 15 3 i6 5 55 4 43 4 5.5 2 29
Total 83 83 a1 84 73 68

Monocotileddneas a 94 ] 9.6 11 12,1 14 14,7 9 123 8 118
Dicotileddneas 7 aWws 75 90,4 80 879 70 233 64 877 1] BE2

No solo Latossol Roxo houve uma  dro 2. Verificou-se uma relacdo de cinco
predominancia de dicotiledoneas nas trés  até dez dicotiledoneas para cada monoco-
épocas (30, 60 e 90 dias apds aemergén-  tiledonea presente. A anileira (indigofera
cla) de avaliacdo, como mostra 0 qua-  hirsura L.) € 0 apagafogo (diternanthera
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Quadro 3 — Densidade média e porcentagem das espécies infestantes da area experimental, em trés

épocas (30, 60 e 90 dias apds a emergénci
zados nos tratamentos em que a cultura so i ¢ )
de 30 e 60 dias) e durante o ciclo todo (avaliacdo de 90 dias), hos ensaios

(avaiaca

a? do ciclo da cultura Levantamentos reali
reu competicdo nos respectivos periodos

com cultivares Santa Rosa e |IAG2, em solo Latossol Vermelho Escuro — fase arenosa

Jaboticabal, 1978/79.

Dias apds a emergéncia

Espécies daninhas 0 60 a0 -
(Nomes comuns}) Santa Rosa TIAC-2 Santa Rosa IAC2 Santa Rosa TAC-2
MNeme %9 NA mi % NASm? % NASmeE % Noym2 % N.“,.-'ml. 05
anileira 15 21,1 17 202 15 187 11 14,7 9 129 10 137
FuANXUMma 10 141 12 143 15 187 18 240 13 186 10 137
caruru 7 99 10 119 5 62 5 6,7 4 57 8 110
poaia-branca 3 42 5 6,0 5 62 6 8.0 ] 114 13 17.8
cap.-carrapicho 14 225 15 17,9 18 225 15 20,0 12 171 10 13,7
zap.-pé-de-galinha 7 9.9 7 83 9 12 8 107 g 114 5 6,8
rap-colchiio 10 14,1 12 143 9 10,0 10 133 & 114 7 9,6
zap-marmelada 3 4.2 & 11 5 6,2 2 2.7 a 114 10 13,7
Total 71 84 80 75 T0 13
Monocotileddneas i6 50,7 40 476 40 50,0 35 46,7 6 514 iz 43 8
i5 493 a4 524 40 50,0 40 53,3 4 43,6 41 56,2

Dicotileddneas

ficoidea (L.) R._ Br.) representaram cerca de 50
a 77% das dicotileddbneas nas trés
avaliagoes.

No solo Latossol Vermelho Escuro
fase-arenosa a representacdo de mono e
dicotileddneas estava praticamente divi-
dida em partes iguais, com aproximada-
mente 50% de infestacdo para cada classe
(quadro 3).

As espécies daninhas identificadas nas
areas experimentai s estdo incluidas entre
as principais infestantes da cultura da soja
e ja foram citadas em diversos trabalhos
realizados anteriormente sobre o assunto,
nas mais diferentes condicOes ecoldgicas
do Brasil e do mundo (6, 9, 19, 36).

Pelo quadro 4, pode-se observar que a
eiminacdo das plantas daninhas por
diferentes periodos no inicio do ciclo le-
VOu a decrescimos substanciais na matéria
seca acumulada delas na época da colheita
da soja A figura 1 ilustra tal fato,
evidenciando ainda de forma clara a
presenca de fortes componentes linea-

res nas curvas, ratificados pelos valores de
F iguais a 735,85** (r2 — 98,5% e de F
iguais a 735,85** (r® = 98,5% ) e 579,00**
(r2 = 98,9%) para os locais onde se
desenvolveram os cultivares Santa Rosa e
IAC-2, respectivamente, no solo Latossol
Roxo. O mesmo ocorreu no solo Latossol
Vermelho Escuro fase-arenosa. Varios
trabalhos ja mostraram esta estreita relagdo
entre o periodo inicial livre das plantas
daninhas e a queda no peso da matéria seca
dela, avaliado na época da colheita (8, 14,
29). Desta forma pode-se compreender que
as plantas daninhas que emergem
simultaneamente com a soja sG0 as mais
competitivas e trazem as maiores perdas,
evidenciando, portanto, gue 0
desenvolvimento das plantas daninhas
remanescentes de um bom tratamento
herbicida, é bastante diminuido.

Nos quadros 5 e 6, encontram-se 0s
dados referentes a producdo de gréos e
numero de vagens por planta, respectiva-
mente, para ambos 0s solos e cultivares
estudados. Comparando-se os resultados
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Quadro 4 — Peso da matéria seca das plantas daninhas na época da colheita, nos
tratamentos em que as parcel as foram mantidas limpas por 0, 10, 20, 30, 40,
50 e 60 dias apos a emergéncia. O tratamento sem cultura foi mantido apenas
com plantas daninhas, até a colheita. Nos dois tipos de solos estudados e nos
dois cultivares. Jaboticabal, 1977/78 e 1978/79.

Dias no limpo

Peso da matéria seca das plantas daninhas (g/m?) (a)

apos a L. Roxo LV.E. — fase arenosa
CMergencia -
Santa Rosa TAC-2 IAC-2 Santa Rosa
0 3220 b 2700 b 6300 a 6330 a
10 205 b 2035 c 5225 b 6025 a
20 1978 ¢ 1703 ¢ 4014 c 5507 a
30 1767 ¢ o0 d 2050 d 905 b
40 552 d 81,0 d 102,7 e 2030 ¢
50 469 d 36,0 e 462 ef %5 d
60 85 d 23 € 5.7 f a0 d
sem cultura 4055 a 3236 a 6754 a 6430 a
F 11041** 145,02%* 199, 16" 121,73%*
CV. (%) 14,62 12,74 11,75 12.01
D.M.S. 65,23 476 90,13 112,02
Regr. 1* grau 735 85**(98,5) (b) 579.90**(98,9) 1026,83**(96,6) 1288,65**(97 3)
Regr. 2 grau 3 47ns 6,19*(100,0) 25,11**(98.9) 10,36**(98,1)
Regr. 1" grau 7,36%*(99.5) 0,21N5 11,15**( 100,0) 25,64**(100,0)
Desvio 1,58NS 0,46N5 0, 44N5 0,46N8

(8 Numeros, da mesma coluna, seguidos da mesma letra, nao diferem entre s pelo teste de

Tukey a5% de probabilidade.
(b) Coeficiente de determinacéo (R2).

dos dois quadros pode-se verificar clara-
mente a estreita relacdo existente entre
0 numero de vagens por planta de soja
e a producdo de graos por unidade de
drea. Neste aspecto parece haver unani-
midade entre os mais diferentes pesqui-
sadores, pois 0 nUmero de vagens tem
sido, sempre, um dos parametros de
producdo mais alterados pela competicéo
(13, 17, 18, 29, 33).

Nos experimentos em questéo, houve
correlacOes lineares negativas e altamente
significtivas entre a matéria seca pro-
duzida pelas plantas daninhas na colzhei ta
e producéo de graos de soja, com r° r2=
90,2°%0 e r° = 98,0%, para os cultivares
Santa Rosa e |AC-2, respectivamente, no
ano agricola de 1977/78. 0 mesno
ocorreu no ano agricola de 1978/79 ( r° =
88,4% para Santa Rosa e r? 86,5°% para
IAC-2 ), no solo Latossol Vermelho
Escuro  fase-arenosa. A producdo

de um grama dze matéria seca das plantas
daninhas por m~ de solo no ano de 1977/78
levou a perdas de 7,79 e 10,81 kg/ha de
gréos, nos cultivares Santa Rosa e IAC-2,
respectivamente. No ano agricola de
1978/70, as perdas de producdo foram
menos pronunciadas, ou segja, de 3,01 e
3,05 kg/ha, respectivamente. As maiores
perdas para os dois cultivares, verificadas
no primeiro ano agricola, provavelmente
também foram influenciadas pela baixa
precipitacdo (apenas 7,7 mm em 23 dias)
ue houve durante o periodo de
florescimento, o qual nos dois anos se
iniciou aos 68 dias apOs a semeadura e €
crucial para a producdo de soja.

O periodo minimo do inicio do ciclo
gue deve ser mantido no limpo para que
nao se incorra em perdas estatisticamen-
te significativas de producdo e de nime-
ro de vagens/planta, no cultivar Santa
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Santa Resa - y = 324,04 = 2,90 x = 0,16 x* + 0,002 x" (F = 7,36" & R® = 99,5%)
lag-2 =y = 267,45 = 5,95 » + 0,03 x¥ (F =6,19% & % = 100,0%)

L.V.E.~fa (1578/79)

Santa Rosa - y = 644,50 + 3,85 x - 0,60 x® + 0,006 »' (F = 25,64% o §* =100,0%)
1AC-2 -y = 633,34 - B,83 x - 0,28 x* + 0,004 x* (F = 11,15%% ¢ R¥ =100,0%)

L.k. (1977/78)

Peso da
matéria seca 207
la/m®}

109t

matéria seca 400%

Yo 2o 30 4 50 &0

700} L.v.E.-fa (1978/79)
600t

500+
Peso da

{g/m*) w0}

N\,

10 20 30 Ao S50 &0

Dias apds & emergéncia com controle das plantas daninhas

de matéria seca 2

oca da colheita da soja, nos trata-

Figura 1 — Representagcdes Fréficas das equacbes de regressdo polinomial estimadas com os dados

g/cnr) das plantas daninhas na

mentos com diferentes periodos de controle no Inicio do ciclo. Nos dois tipos de

solos e nos dois cultivares.

Rosa est entre 30 a 40 dias apos a emer-
géncia, nos dois tipos de solos. No
entanto, para o '|AC-2' ele foi um pouco
mais dilatado, ou segja, de 50 dias.

A competicdo por determinados pe-
riodos no Inicio do ciclo, mostrou resul -
tados bastante interessantes de producéo
de gréos, pois os dois cultivares de soja
se portaram de forma idntica em relacao
a sensibilidade pela competicdo em cada
tipo de solo, porém tais efeitos variaram
entre os solos (quadro 5). Uma das ex-

licacOes para o fato poderia estar ligada
as diferencas entre as espécies daninhas
presentes, em cada uma das areas. E certo
gue as especies da comunidade infestante
interferem de maneiras diferentes, de
acordo com a habilidade competitiva de
cada uma delas (22, 34, 35). No ano
agricola de 1977/78 (Latossol Roxo) a
c_ompetl(l;éo por 20 dias apds a emergén-
cia ja levou a perdas estatisticamente
significativas a producéo dos dois culti-
vares, enquanto que no ano seguinte (La-
tossol Vermelho Escuro fase-arenosa)

oticabal, 1977/78 e 1978/79.

foram necess&rios 40 dias para que isto
viesse a ocorrer, mostrando a importan-
cia das interferéncias edafo-climaticas e
das diferentes espécies daninhas, no pro
cesso de competicéo.

Outro ponto interessante a ser con-
siderado vem a ser o inicio de competi-
cdo varidvel entre as diferentes espécies
daninhas. Este fato pode fazer com que
um cultivar de soja resi sta por um perio-
do maior no inicio do ciclo, sem perdas
significativas na producéo dependendo
das espécies que integram a comunidade
infestante (2, 6, 48, 49, 51).

Todos os autores, no entanto, s&o
unanimes em afirmar que a maior ou
menor agressivi dade competitiva depen-
de da _mt_era&éo de muitos fatores, que
na mai ori a das vezes ndo se consegue
isol ar, tais como, espécies e densidades
das plantas daninhas, cultivares de soja,
ano agricol a, tipo de solo, espacamento
da cultura e épocas de semeadura, aém
de outros.
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Quadro 5 — Efeitos do periodo de competicdo das plantas daninhas sobre a produgdo de gréos,
nos dois cultivares e nos dois tipos de solos estudados. Jaboticabal, 1977/78 e 1978/79.

Produgdo de graos (kg/ha) (a}

Dias
Perfodo apds L. Roxo L.V.E. — fase arenosa
inicial emerg.
Santa Rosa IAC:2 Santa Rosa TIAC-2
1] 104572 « 100945 e 134630 ¢ 1470,00 d
10 1549,52 be 1418,88 de 160530 ¢ 165000 cd
20 186835 b 175565 d 172340 ¢ 174220 cod
Limpo (L} 30 298390 a 259325 ¢ 265000 b 226000 be
40 349857 a 2803,10 be 3200,00 a 247080 b
50 326087 a 354640 a 327320 a 343030 a
&0 147912 a 370883 a 345,00 ab 340000 a
1] 349830 x 379440 x 213000 y=z 345020 x
10 304525 xy 3564,33 x 2990,00 x 2970,00 xy
20 259882 ¥z 276978 ¥ 300040 x 285000 xy
Mato (M) 30 240057 z 187655 z 2570,00 xy 2900,00 xy
40 167095 w 155565 =z 1720000 zw 266000 vz
50 147595 w 1506,75 = 157000 w 260000 yz
60 128462 w 141167 =z 157240 w 220000 =z
F Blocos 3.84* 0,53NS 1,48N3 141N
F Tratamentos 46,99%* 40,33%* 34 45%* 21,72%
Dentro L 59,46%* 44,88** 45.98** 33,320
Dentro M 40 34%* 4243+ 27 32 7,50
L contra M 12,08** 0,38N8 8,04%* 34,40
Sist. x D 06 41%* B5.36%* 63,05%* 33,93%*s
CV. (%) 10,95 13,10 10,51 10,88
D.M.S. 579,18 685,65 535,10 616,62

(a) Nameros, da mesma coluna, seguidos da mesma letra, nfo diferem entre si pele teste de Tukey

a 5% de probabilidade,

Os resultados da analise de regres-
s80 para producéo de c?réos e numero de
vagens por planta, podem ser observados
nas figuras 2 e 3 que ilustram as equa-
cdes sobre a producdo e nimero de va-
gens por planta, respectivamente. Sem -
pre houv e corr elagdes signifi cativas en-
tre 0 aumento do periodo inicial no lim-
po e 0s acréscimos observados nestes
dois parametros de producdo. Da mesma
forma ocorreu entre o aumento do pe-
riodo inicial no mato e os decréscimos
nel es. Para cada dez dias de produgédo
foi de 478,6 kg/ha de gréos ou de 7,1 va-
gens por planta, no cultivar IAC-2 em
solo Latossol Roxo.

Para os dois cultivares, a producgéo

de gréos foi efetivamente aumentada
apés o 20.° dia sem competicdo no solo
Latossol Roxo e 30.° dia no solo Latossol

Vermelho Escuro fase-arenosa, atingin-
do um valor maximo no 50.° dia para 0
Santa Rosa' e ao redor do 60.° dia para

0 I1ACG2.

A queda de producdo, no ano de
1978 79, para a cultivar 1AC-2, esteve
linear mente correlacionada com o au -
mento dorgerl'odo inicial no mato (F =
28,19** er- = 90,8%), ou sgja, 167,2 kg/ha
a cada dez dias de competicéo acrescidos.

Foram avaliados também os efeitos

do periodo inicial, com e sem competicéo
das plantas daninhas, sobre o numero



MATOCOMPETICAO NA SOJA. | - PRODUCAO

95

Quadro 6 — Efeitos do periodo de competicdo das plantas daninhas sobre o nimero de
vagens por planta de soja, nos dois cultivares e nos dois tipos de solos
estudados. Jabocatibal, 1977/78 e 1978/79.

Namero de vagens/planta (a)

Dias
Perfodo apos L. Roxo L.V.E. — fase arenosa
inicial cmerg. T
Santa Rosa IAC-2 Santa Rosa IAC-2
0 193 ¢ 291 d 07 d i e
10 40,1 b 48 cod 413 ¢ 360 de
20 502 b BT cod 524 b w0 d
Limpo (L} 30 66,7 a 484 be B4,6 a 443 c
40 707 a 598 ab 708 a 587 b
50 704 a 66,3 ab 710 a 64,6 ab
60 707 a 674 a 71,1 a 690 a
0 725 x 724 x 720 x T48 x
10 649 xy 704 x 63,5 x T26 x
20 557 yz 654 xy 556 ¥ 86,7 xy
Mato (M) 0 504 yaw 596 xy 506 vz 605
40 432 zwk 474 vz 466 zw 484 =z
S0 383 wk e =z a7 wk 406 w
&0 322 k M3 =z 346 k M4 ow
F Blocos 0,745 2, 00NS 1,38N5 0,17H5
F Tratamentos 22 5T+ 12 42%% 102,43+ 57,89+
Dentro L 31,43 13,134+ 146,04%* 55,64%*
Dentro M 16,57 12.49%* T1 474 62,11**
L contra M 537 7,70~ 21,13** 46,08** -
Sist. x D 45 35%* 25 444" 205,56%* 117,13**
CV.(%) 13,36 16,42 5,87 729
D.M.S. 15,65 18,93 6,98 8,89

{a) Nimeros, da mesma coluna, segnidos da mesma letra, nio diferem entre si pelo teste de Tukey

a 5% de probabilidade.

de gréos por vagem (quadro 7) e peso de
100 gréos (quadro 8).

Como os préprios resultados mostra-
ram, estas duas caracteristicas genéticas
sdo dificeis de serem alteradas pela com-
peticdo. Algumas diferencas significativas
gue ocorreram no solo Latossol Roxo
podem ter sido justamente devidas ao
efeito somado da competicéo
interespecifica com as deficiéncias de
pluviosidade que ocorreram neste ano
agricola, apds o inicio do florescimento. A
validade desta informacdo € mais uma vez
corroborada pela auséncia de efeitos sobre
estes mesmos parédmetros NOS MESMOs
cultivares, no ano agricola seguinte

(L.V.E.- fa), em que ndo houve este tipo
de problema.

Os resultados da andlise de regres -
s80 esclarecem melhor as tendéncias de
aumento ou diminuicdo de acordo com
as condi ¢cbes impostas as plantas de soja
e estas podem ser mel hor visual izadas
nafigura4.

Para a cultivar IAC-2, houve cor-
relacdo linear ppsitiva e significativa
(F=44,74** er” = 95,6% ) entre 0 au-
mento de dias no limpo e o nmero de
gréos por vagem, ou Sgja, cada aumento

e dez dias no periodo inicia livre da
competicdo levou a acréscimos médios



96

Looo

b LR 11977/478)

5000

J.C. DURIGAN & OUTROS

L.V.E.~fa (1978/79)

30004 jooar
Produgic Produgdc
gracs de ;... griaos de —
(kg /ha) {kg.Ma)
1aoa 1000
¢ ] X * 0 D 4o 50 60
1 20 30 LD 50 6D 1] 0 3 b

Dlas apbs & emmrgéncia
Santa Rosa = Dias limpe

—k e Santa Rosa - Dias mato
—— = |AC=2 = Dias limpo
— e AL-1 = Dias mato

Figura 2 — Representacdes gréafi cas das equag8es de regressdo polinomial estimada com os dados
de producéo de grédos (kg/ha) dos cultivares Santa Rosa e IAC-2, submetidos a dife-

rentes periodos de competicd0 com as plantas daninhas, nos dois tipos de sol os estuda
dos. Jaboticabal, 1977/78'e 1978/79.

L.V.E.=fa [1378/79)

L.R. [1977/78) 1
1 80

Nimero de Kumero de

vagens por &0 vAQens par

planta planta
0t

201

O b 4o so e U 20 30 Lo 50 eo
Dias apds & emergéncia

——— Santa Rosa - Dias |lmpo

—s4—=5anta Rosa - Cias mato
= |AL-2 = Dias 1impa

=—#—== |AC=2 = Dias mato

Figura 3 — Representacdes graficas das equacbes de regressdo polinomia estimadas com os dados de
nimero de vagens por planta dos cultivares Santa Rosa e IAC-2, submetidos a dife-
rentes periodoS de competicdo com as plantas daninhas, nos dois tipos de sol os estuda-
dos. Jaboticabal, 1977/78 e 1978/79.
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Quadro 7 — Efeitos do periodo de competicdo das plantas daninhas sobre o nimero de gréo
por vagem, nos dois cultivares e nos dois tipos de solos estudados. Jaboticabal, 1977/7 e

1978/79.
. Nimerop de griaos/vagem (a)
Periodo Dias
s apos L. Roxo LV.E. — fase arenosa
inicial
CMETE. Santa Rosa IAC2 Santa Rosa IAC2
] 187 155 ¢ 1,80 1,80
10 2,00 1,57 bc 1,20 1,80
20 2,00 1,80 ab 1,80 1,80
Limpo (L} 30 2,00 1,80 ab 1,30 1,80
40 2,00 182 a 1,90 1,90
50 207 197 a 2,00 1,90
60 2,10 192 a 1,90 1,80
0 215 x 185 x 1,90 1,80
10 2,07 xy 1,80 xy 1,90 1,90
20 190 ¥ 185 x 1,50 1,50
Mato (M) 30 192 xy 1,70 xy 2,00 1,80
40 195 xy 157 ¥ 1,90 1,90
S0 192 xy 1,67 xy 1,90 1,90
60 187 v 160 y 1,50 1,80
F Blocos 0,91Ns 1,45N5 2,78NS 0,64N8
F Tratamentos 2,22 5g2ww 0,69NS 0,74N8
Dentro L 1,40MS B,16%* 0,90N5 0,675
Dentro M 323 4 DE*r {,53N5 0,81NS
L contra M 1,1388 1,57NS 0,45N8 0BINS
Sist. x D 0,04%* 10,11** 0,98NS 0,34N3
C.V. (%) 5,68 6,47 844 6,46
D.M.S. 024 0,24 0,35 026

fa) Nimeros, da mesma coluna, seguidos da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey

a 5% de probabilidade.

de 0,07 gréo por vagem. Da mesma for-
ma, dez dias a mais no periodo inicial
com competicdo propor cionaram quedas
de 0,05 gréo por vagem, evidenciando,
portanto, uma correl acdo linear negati -
va e significativa (F = 15,44** e ré =
93,4%). O cultivar Santa Rosa se portou
de maneira semelhante, porém de forma
menos sensivel aos efeitos dos tratamen -
tos impostos, com menores queda (0,04
gréos/vagem) e aumento (0,03 gréos/va-
gem) em resposta ao acréscimo de dez
dias com e sem competi¢cdo no inicio do
ciclo, respectivamente.

Em relacdo a0 peso de 100 gréos, as

tendéncias também foram as mesmas,
néo obstante serem ainda menos pronun-
ciadas que para o parametro anterior -
mente mencionado, o que poderia levar
até a serem desprezados tais aumentos
ou diminuicBes, de acordo com o periodo
inicial aumentado (de dez dias), com ou
sem competicao.

Desta forma, os periodos iniciais a
serem mantidos limpos para que ndo se
incorra em perdas de producdo de gréos
dos cultivares Santa Rosa (30 a 40 dias)
e IAC-2 (50 dias), logi camente também
serdo suficientes para que ndo se obser-
vem variagbes mais drasticas nedas ca
racteristicas ora discutidas.
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Quadro 8 — Efeitos do periodo de competicdo das plantas daninhas sobre o peso de 100 9réos
de soja, nos dois cultivares e nos dois tipos de solos estudados. Jaboticabal, 1977/78 e
1978/'M.
. Peso de 100 grios (g) (al
Periodo Dias
L apds L. Roxo LV.E. — fase arcnosa
inicial emer —_—
&- Santa Rosa TAC-2 Santa Rosa T1AC:2
0 1350 b 15,10 13,70 14,10
10 1427 ab 15.40 13,90 14,10
] 20 14,35 ab 15,20 14,00 14,10
Limpo (L) 30 1445 a 15,30 13,70 14,60
40 14,07 ab 15,50 13,70 14,80
a0 14,40 ab 15,60 13,70 14,30
&0 14,40 ab 15,70 14,10 14,30
0 14,45 1550 14,10 14 50
10 14,42 15,50 14,00 1430
20 14,17 1540 13,80 14,60
Mato (M) 30 14,07 15,30 13,60 14,50
40 1367 15,30 1390 14,50
50 13,95 1540 13,80 14,50
60 13,70 15,20 14,00 14,40
F Blocos 1.97NS 137KS 1,01N5 974"
F Tratamentos 232 0, 46N5 0,22N5 0,77NS
Dentro L 2.54* 0,79NS 02288 13085
Dentro M 2,21N8 0.2INS (), 25NS 0,16N5
L contra M 1,61NS 0,01NS 0,07Hs 1,23N5
Sist. x D 330+ 0,76N5 0,17NS 06585
CV. (%) 298 315 327 3,35
E{.S. 093 1,06 1,60 1.06

{a) Nameros, da mesma coluna, seguidos da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade,

-

1 —t == =
[T o
. e
L — L L.
Homero de [
gracs par
vagem

Feso da

100 gries 197

{q)

e T R R

Dias apds & emergéncia

—— Y. TR Y o W)

p— 5

T .
—
—

W 20 30 Lo

Santea Fosa = Dlas limpo

—te 5Santa Rosa - Dias mate
== 1AC-2 = Dias limpo
—t=— |AC=2 = Dias mato

ca 60

Figura 4 — Representacdes graficas das equacdes de regressdo polinomial estimadas com os dados
de nimero de gréos por vagem e peso de 100 gréos (g) dos cultivares Santa Rosa e IAG2,
submetidos a diferentes periodos de competic¢édo com as plantas daninhas, no solo La-
tossol Roxo. Jaboticabal, 1977/78.



MATOCOMPETICAO NA SOJA. | - PRODUCAO

LITERATURA CITADA

1. Adams, MW. Basis of yield component
compensation in crop ]p]antas with special
reference ac the fiels bean (Phaseolus
valgaris). Crop, Sci., 7: 505-510, 1967,

2. Barrentine, W.L. Common cocklebur com-
petition in soybeans. Weed Sci., 22 (6):
600-603, 1974,

3. BASF — Divisfo Agroquimica. fnvasoras na
cultura da soja. Vol. 1, 90 pp.

4. Bhan, V.M.; Sinch, M. & Maurva, RA. Crop
weed competition studies in groundnuts,
Indian J. of weed Sci., 3: 32-36, 1971,

5. Blanco, H.G.; Oliveira, D.A.; Araujo, J.B.M.
& Grossi, N. Observagdes sobre o periodo
em que as plantas daninhas competem
com a soja (Glycine max (L.) Merril). O
Bioldgico, 39 (2): 31-35, 1973,

6. Blanco, H.G.; Oliveira, D.A. & Araujo, J.B.M.
Periodo critico de competigio de uma co-
munidade natural de mato em soja {(Gly-
cine max (L.) Merril). In: Semindrio Nac,
?;:?]g’csq. de Soja, I, Anais, vol. 2, p. 151-157,

7. Bleasdale, JKA. Studies on plant competi-
tion. In: Harper, JL. The Biology of
weeds. Oxford, Black weel Sci. Publica-
tion, p. 133-142, 1960,

8. Burnside, 0.C. Soybean (Glycine max)
growth as affected by weed removal, cul-
tivar, and row spacing. Weed Sci,, 27 ()5
562-562, 1979.

9. Cerdeira, A.L.; Roessing, A.C. & Voll, E.
Controle integrade de plantas daninhas
me soja. Circular Técnica n” 4, CNPSo-
EMBRAPA, 48 pp., 1981,

10. Coble, H.D.; Williams, FM. & Ritter, R.L.
Common Ragweed (Ambrosia artemissu-
folia) interference in sovbeans (Glycine
max). Weed Sci., 29 (3): 339-342, 1981.

1. Coble, H.D. & Ritter, R.L. Pennsylvania
smartweed (Polygonum pensylvanicum)
interference in soybeans (Glycine max).
Weed Sci., 26 (6): 556-359, 1978.

12, Comissio de Solos. Levantamento de reco-
nhceimento dos Solos do Estado de Séo
Paulo e Rio de Janeiro. Rio de Janeiro,
CNEPA/SNPA, 639 p. (Boletim 12). 1960,

13, Eaton, B.J.; Feltner, K.C. & Russ, 0.G.
Venice mallow competition in soybeans.
Weed Sci., 21 (2): 8994, 1973,

14. Eaton, BJ.: Russ, 0.G. & Feltner, K.C. Com-
petition of velvetleaf, Prickly sida, and
venice mallow in soybeans. Weed Sci., 24
(2): 224228, 1976.

15. Forster, R. & Alves, A. Os herbicidas na
lavoura da soja. A Granja, 32: 32-38, 1976.

16.

17.

18.

19,

21,

23.

24,

25,

26.

27,

28,

99

Geddes, R.D.; Scott, H.D. & Oliver, L. R.
Growth and water use by Common
cocklebur ( Xanthium pensylvanicum) and
soybeans (Glvcine max) under field con-
ditions. Weed Sei,, 27 (2): 206-212, 1979,

Hagood Ir., E.S.; Bauman, T.T.; Willians, I.
L. & Schreiber, M.M. Growth analysis of
soybeans (Glycine max) in competition
with velvetleaf (Abutilon theophrosti).
Weed Sci., 28 (6): 729-734, 1980,

Hagood Ir., E.S.; Bauman, T.T.; Willians, J.
L. & Schreiber, MM. Growth analysis of
su.}rhﬁms (Glycine max) In competition
with Jimsoweed (Datura stramoniwm),
Weed Sci., 29 (4): 500-504, 1981,

Hammerton, JL. Effects of weed competi-
tion, defoliation and time of harvest on
soybean. Expl. Agric., 8§ (2): 333-338, 1972,

Hoveland, C.5.; Buchanan, G.A.: Crowley,
R.H.; Teem, D.H. & McGuire, J.A. Res-
ponse of weed and crop species to shade.
In: Annual Meeting weed Sci, Soc. of
America, Alabama, p. 1-2, 1978.

Kasasian, L. & Seevave, J. Cirtical periods
for weed competition. Pans, [5: 208212,
1969,

Knake, EL. & Slife, FW. Competition of
Setaria faberii in corn and sovbeans,
Weeds. 4 (5): 26-29, 1962,

Loonis, W.E. Basic studies in botany, eco-
logy and plant physioclogy. Proc., North
Cent. Weed Conf. (s. 1.), 15: 81, 1958.

McWhorter, C.G. & Barrentine, W.L. Cockle-
bur control in soybeans as affected by
cultivars seeding rates, and methods of
weed control. Weed Sci, 23 (5): 386390,
1975.

McWhorter, C.G. & Hartwig, E.E. Competi-
tion of Johnsogranss and cocklebur with
six soybean varieties. Weed Sci, 20 (1):
56-59, 1972,

Michell, R.L. & Russel, W.J. Root deve-
lopment and rooting patterns of soybean
[(ivecine max (L.) Merril] evaluated un-
derfield conditions. Agron. 1., 63: 313316,
1971.

Mooloni, MR.; Knake, E.L. & Slife, FW.
Competition of smooth pigweed with corn
and sovbeans. Weeds, 12 (2): 126-128, 1964,

Moss, P.A. & Hartwig, N.L. Competitive
control of Chenopoditym album in a corn-
-soybean intercrop. In: Proceedings of
Northastern Weed Sci. Soc., Pennsylvania,
p- 21-28, 1980,

Murphy, TR. & Gossett, B.J. Influence of
shading by soybeans (Glycine max)} on
weed supression. Weed Sci,, 29 (5): 610615,
1981.

Noguchi, K.; Nakagawa, K. & Takabayashi,



100

3l

3

3.

34,

35

I

M. Studies on competition between
uplond crops and weeds. [-Effects of
different cropping systems of the weed
community. Japanese J, of crop Sci, 46
(4): 504-509, 1977,

Oakes, R.L. Interference and control of two
varieties of jimson weed [Datura stramo-
nium L. var. Stramonium and var. fafula
L. Torr.] in soybean [Glycine max (L.}
Merril] with oxyfluorfen 2-chloro-1-( 3-etho-
xy-d-nitrozphenoxy) - 4 - (trifluoromethyl)
benzene] and RH 8817 [2-chloro-1-(3-car-
boxyethyl - 4 - nitrophenoxy }-4-( trifluoro-
methyl) benzene]. Michigan State Univer-
sity, 132 p. (PhD Thesis), 1980,

Oliver, L.E.; Frans, R.E, & Talbert, R. E.
Field competition between Tall Mor-

ningglory and soybean. I-Growth analysis.
Weed Sci., 24 (5): 482488, 1976.

Orwick, PL. & Schreiber, M.M. Interferen-
ce of red-root Pigweed (Amaranthus retro-
flexus) and Robust Foxtail (Seraria wiri-
ris var, robustaalba or var. robusta pur-
purea) in soyvbeans (Glyvcine max)., Weed
Sei., 27 (6): 663674, 1979,

Pavlychenke, T.K. & Harrington, J.B. Com-
petitive efficiency of weeds and cereal
crops. Can, J. Res, 10: 7794, 1934,

Pitelli, R.A. Efeitos do periodo de compe-
ticio das plantas daninhas sobre a produ-
tividade do amendoim (Arachis hyvpogaea
L.} & o teor de macronutrientes em suas
sementes. ESALQ-USP, Piracicaba (SP),
90 p. (Dissertacho de Mestrado), 1980,

Pitelli, RA. & Neves, A5, Efeitos da com-
peticdo das plantas daninhas sobre algu-
mas caracteristicas morfoldgicas ¢ agro-
namicas de plantas de soja. In: Seminario
Brasileiro Herb. Ervas Daninhas. 12, For-
taleza (CE). Resumos, p. 104, 1978,

Pyon, 1.Y. Effect of weed-free maintenance
g:riid on the growth and yield of soy-
ans, J. of the Korean Soc. of Crop Sci.,

23 (2): 150-153, 1978.

Pyon, I.Y. & Kim, Y.R. Competitiveness
effects of annual nuds on soybeans.
I-Effects of weed competitions time on
the prowth and yield of soybeans, J. of
the Korean Soc. of Crop. Sci., 23 (1): 8689,
1978.

Rathman, D.P. & Miller, S.D. Wild oat
{Avena fatua) competition in soybean

40,

41,

42,

43,

45,

47,

44,

50,

J.C. DURIGAN & OUTROS

{gGI}'CfﬂE meax), Weed Sci., 29 (4): 410414,
1981.

Schultz, M.E. & Burnside, Q0.C. Distribution,
competition, and phenology of Hemp
dogbane (Apocynum cannabi) in Nebras-
ka. Weed Sci, 27 (5): 565-570, 1979,

Scott, HD. & Oliver, L.R. Ficld competition
between tall morningglory and soybean.
[I-Development and distribution of root
systems. Weed Sci., 24 (5): 454460, 1976.

Scott, H.D.; Griffis, CL.: Brewer, DW. &
Oliver, L.R. Simulation of plant competi-
tion. Transaction of the ASAE, 2f (5):
B13-817, 1978,

Sichmann, W.; Lasca, D.H.C.; Labate, N,;
Assis, A FF.; Bertini, K. & Salvio Neto, J.
Producao de soja. Campinas, Ed. CATI,
p- 1516, 1973,

Silva, H.T.; Weiss, B.; Koehn, D.: Arzivenco,
L. & Dutra, P.R. Plantas invasoras da
cultura da soja (Glveine max (L) Merril)
no Rio Grande do Sul, In: Semindrio Bra-
sileira de Herbicidas e Ervas Daninhas,
%g?“‘.‘ Santa Maria (RS5), Resumos, p, 41,

Scares, AA. Estudo preliminar da distri-
buicao geogrifica e por cultura das prin-
cipais plantas daninhas do Estado de Sdo
Paulo, FCTV-UNESP Campus de Jabotica-
bal, 35 p. {Trabalho de Graduagio), 1976

Staniforth, DW. Responses of soybean va-
rieties 1o weed competition. Agrom.af., 54
11-13, 1962,

Teare, 1.D.; Kanemasu, ET.; Powers, WL, &
Jacobs, H.S., Water-use efficiency and its
relation to corp canopy area, stomatal
resistance and distribution. Agron. J. 65;
207-211, 1973,

Thurlow, D.L. & Buchanan, G.A. Competi-
tion of sicklepod with soybeans, Weed
Sci, 20 (4): 379-384, 1972,

Weber, CR. & Staniforth, DW. Competitive
relation ship in variable weed and soy-
bean stands. Agron. J., 49: 440444, 1957.

Wheatley, LE. & Cole, RH. Weed compe-
tition in sovbean. Proc. 2Ith Neast Weed
Control Conf., p. 567-574, 1967,

. Wilson, HL. & Cole, RH. Morniglgo

competition in soyvbeans. Weeds, J4: 4951,
1966.



