EFEITO DE HERBICIDA S RESIDUAIS, APLICADOS POR VARIOS ANOS
CONSECUTIVOS, NA DISTRIBUICAO DO SISTEMA RADICULAR
DA LARANJEIRA NATAL (Citrus sinensis.(L.) OSBECK)

RESUMO

O presente trabaho foi desenvolvido
com o obj etivo de verificar ainfluéncia do
uso continuo de varios herbicidas
residuais, sobre a distribuicdo das
radicelas de laranjeiras Natal (Citrus
sinensis (L.) Osbeck) enxertadas sobre
limdo Cravo (Cithus limonia Osbeck) e
plantadas em janeiro de 1970.

O experimento foi instalado no pomar
de producdo da Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias do Campus de
Jaboticabal (UNESP), em Latossol Roxo
distréfico, com 1,6% de matéria organica e
51% de argila.

O delineamento experimental utilizado foi
0 de blocos ao acaso, dentro de um esguema
fatorial 11x 3x2x2, com trés repeticbes. Os
tratamentcs utilizados, com as respectivas
doses em kg do i.a/ha foram: fluometuron a
4,2; simazine a 4,8; atrazine a 4,8; bromacil a
3,2;bromecil (40%) + diuron (40%) a 4.,8;
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bromacil (53,3%) + diuron (27,6%) a 4,8;
terbacil a 3,2; oxadiazon a 1,5; dichlobenil a
3,0 e 6,0; além de uma testemunha capinada.

O estudo das radicelas foi feito pelo
"método do trado", tendo sido tomadas
amostras de solo contendo radicelas, nas
distancias de 80, 160 e 240 cm do tronco,
nas camadas de 0 a 15 cm e 15 a 30 cm de
profundidade e em duas direcbes distintas
(entrelinhas e entreplantas) .

Os resultados mostraram que as radicelas
localizam-se superficialmente, com 70% delas
nos primeiros 15 cm, do total encontrado na
camada superficial de 0 a 30 cm de
profundidade do solo. Cerca de 75% das
radicelas situam-se até a distancia de 160 cm
do tronco. Na camada mais superficial do solo
(0 a 15 cm), a quantidade de radicelas
diminuiu de maneira acentuada, a medida que
se afastou do tronco. Na camada de 15 a 30
cm de profundidade, ocorreu uma distri-
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buicdo hori zontal mais unif orme,
comparada com a da camadade 0 a 15 cm.

As radicdlas das plantas do
cultivar Natal distribuiram-se uniforme-
mente, tanto na direcdo das plantas da linha
vizinha, quanto nas das plantas de uma
mesma linha, para o espacamento de 7,0 m
X 7,2 m.

Ndo se  detectaram  diferencas
estatisticamente significativas nas quanti-
dades de radicelas entre as parcelas dos
varios tratamentos com herbi cidas,
excluindo-se desta forma, qualquer efeito
negativo de tais produtos quimicos sobre o
sis tema radi cular das laranjeiras.

PALAVRAS-CHAVE: herbicidas,
sistema radicular, laranja Natal.

SUMM ARY

EFFECTSOF RESIDUAL HERBICIDES,
APPLY ED FORSEVERAL YEARSONTHE
ROOT SYSTEM DISTRIBUTION OF
'NATAL' ORANGE (Citrus sinensisL.
OSBECK).

This experiment was carried out at the
orchard of Faculdade de Ciéncias Agrarias
e Veterindrias - Campus de Jaboticabal -
UNESP, with the objective to verify the
influence of the continuous use of severa
residua herbicides on radicals distribution
of 'Natal' orange (Citrus sinensis (L.)
Osbeck) grafted on 'Cravo' lemon (Citrus
Limonia Osbeck) ; they were planted on
january, 1970, in a soil classified as Orthox
with 1,6% of organic matter.

The test had a randomized blocks
experimental design in a 11 3x2x2 factorial

design with three eplications. Treatments with
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their respective doses (kg ai/ha) were
fluometuron at 4.2; sSmazine at 4.8; atrazine
at 4.8; bromacil at 3.2; bromacil (40%) +
diuron (40%) at 4.8; bromacil(53.3%)+
diuron (26.7%) a 4.8, terbacil at 3.2;
oxadiazon at 1.5; dichlobe- nil at 3.0 and
6.0, and a control with cleaning.

The study of radicels was done by
the "anger method" by taking soil samples
containing radicels at the distances of 80,
160 and 240 cm from the trunk at layers of
0-15 cm and 15-30 cm of depth and in two

distinct diretions (between lines and
between plants).
Results showed that radicels are

superficialy located, being 70% of them in
the layer of 0-15 cm of soil depth and the
total amount of them in the layer of 030 cm
of depth. About 75% of the

radi cels are located till adistance of 160 cm
from the trunk. In the upper soil layer (O-
15-ccm), the amount of radicels markedly
decreases as increases thedistance from the
trunk. In the layer of 15-30 cm, there
occurred an horizontal and more uniform
distribution of radicels when compared
with the 0-15 cm layer.

No differences were found for the
radicels amount among the different
treatments showing that these herbicides
have no negative effects on the root system
of 'Natal' orange.

KEYWORDS: herbicides, root system,
‘Natal" orange.

INTRODUCAO

Para 0 emprego de certas pra-
ticas culturais, relacionadas com o
controle de plantas daninhas e adu-
bacdo, e de fundamental importan-
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cia 0 conhecimento do sistema radicular das
plantas citricas, de for ma a evitar danos
irreversiveis que comprometam a vida Util
do pomar ou que levem a0 ndo
aproveitamento do fertilizante apli cado.

Dentre as praticas culturais utilizadas
pelos citricultores, o controle quimico do
mato vem recebendo certa atencéo
principal mente devido a escassez e dato
custo da mao-de-obra no meio rural, dentro
das principais regides produtoras dos
citricos. Apesar disso 0 uso de herbicidas
ainda € pegueno, comparado com outros
pauses produtores.

O uso de herbicidas como alter nativa
para o controle de plantas daninhas tem
sido considerado, em funcdo de algumas
vantagens que apresenta, tais como, custo
menor, eficacia e rapidez operacional.
Varios herbicidas disponiveis no mercado
apresentam boa seletividade para as plantas
citricas e sdo utilizados em grande parte

das é&reas produtoras do mundo,
como nos EUA (8, 10, 15, 16), na Itaia
(17), em lIsrael (4), no Japdo (14) e na
Africa do Sul (6).

No Brasil, o uso de herbicidas em
pomares citricos comerciais é relativamente
recente e se mantém em peguena escala,
principal mente para os herbicidas de solo
(residuais) tendo como uma das principai s
razbes a fata de informacdes sobre os
possivei s efei tos nas plantas citricas.

Durigan (2) afirma que, no Brasil,
apenas as grandes empresas  agricolas
adotamo controle quimico de plantas
daninhas nos seus pomares, em virtude da
necessidade de um perfeito  atendimento
a fatores de natureza técnica, econdmica e
cultural, dando possibilidade para que esta
prética venha a ser redizada de manei-
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ra racional. Relata também que, para certas
regides do Estado de Sdo Paul o, a falta de
mao-de-obra, em determinadas épocas do
ano devido a concorréncia com outras
culturas, vem motivando alguns citri-
cultores ao emprego do controle quimico.
Segundo Caetano (1), somente 5 a 10% da
area plantada era tratada com herbicidas e
explica que isto se deve, principal mente, a
falta de m&o-de-obra capacitada.

A patir do momento em que a
molécula de um certo herbicida atinge o
solo, €la comeca a exercer sua acao
fitot 6xica e a0 mesmo tempo a sofrer ago de
microorganismos, da luz solar e da
temperatura, aém das reagbes quimicas
(hidrolise, oxidacdo, reducdo, etc). O
movi mento, a ativi dade e a persisténcia dos
herbicidas no solo afetam sua eficécia e sua
seletividade em pomares citricos (9). A
toxicidade dos herbicidas as plantas
citricas, depende do movimento de &gua no
solo, da solubilidade do produto e das
caracteristicas do solo. Como consequiéncia,
0 equilibri o entre a quantidade do herbicida
em solucdo e adsorvida aos coldides do
solo, determinam a extensdo do controle
e/ou intoxicagdo das plantas de interesse
econémico.

Kimball et a. (1950), citados por
Jordan & Day (8), estudaram a influéncia
do manejo das plantas daninhas,
utilizando-se herbicidas e gradagens, sobre
a quantidade de radicelas, em laranjeiras
da Cadlifornia. Mostraram que na auséncia
de gradagens, 71% das radicel as estavam
nos 70 cm superiores do perfil do solo
sendo que apenas 50% delas foram
encontradas em solo gradado. Concluiram
que o controle quimico do ma-
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to, feito racionamente, além de ndo
prejudicar o desenvolvimento, pode
favorecer o crescimento de radicelas,
principal mente nas camadas mais
superficiais do solo. Por outro lado, Moreira
(13) encontrou reducéo de radi celas na faixa
tratada, quando testou capi nas frequentes e
emprego de herbicidas (terbacil, bromacil,
paraquat, glyphosate e MSMA) em
laranjeira 'fera'.

Este trabaho de pesguisa teve por
objetivo, obter maiores infor magtes sobre o
desenvolvimento do sistema radicular de
plantas citricas submetidas a apli cagbes de
herbicidas residuais por vé&ios anos
consecutivos.  Procurou-se andisar a
influéncia de vé&ios herbicidas, sobre a
distribui cdo horizonta e vertical do sistema
radicular de laranjeiras 'Natal'.

MATERIAL E METODOS

As amostras do sistema radi cular foram
retiradas em experimento instalado no
pomar da Facul dade de Ciéncia Agrérias e
Veterinarias Campus de Jaboticabal -
UNESP. A &ea experimenta se acha
localizada em um Latossol Roxo, com 1,6%
de matéria organica; 31,4% de areia; 16,8%
de silte; 51,8% de argila e uma densidade
aparente igual a 1,26 g.cm, segundo dados
obtidos por Victéria Filhoet al. (18).

As laranjeiras, plantadas em janeiro de
1970, foram obtidas de clone nucelar. A
copa era cultivar Natal (Citrus sinensis L.
Os-beck) enxertado em limoeiro 'Cravo'
(Citrus limonia Osbeck) .

O delineamento utilizado foi o de blocos
a0 acaso, dentro de um esguema fatoria
11x3x2x2, com trés repeti ¢oes. Dessa forma
os tratamentos constaram de 10 herbi-
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cidas aplicados a0 solo, em préemergéncia
das plantas daninhas e uma testemunha
capinada. Para cada tratamento, foram
coletadas amostras de solo contendo radi ce-
las, em trés distdncias do tronco (80, 160 e
240cm), nas camadas de 0 a 15 e 15 a 30
cm de profundidade, em duas diregdes dis-
tintas (entrelinhas e entreplantas). Cada
parcela era constitui-da por duas plantas,
espacadas de 72 m x 7,0 m, totalizando
100,8 m?.

Os tratamentos, contendo os herbi cidas
utilizados e as suas respectivas doses e
formulagbes, estdo especificadas no Quadro
1. As aplicagbes iniciaram-se no ano de
1974 e se repetiram por nove anos
consecutivos de acordo com Victoria Filho
et a. (18).

A coleta de amostras contendo raizes,
efetuou-se no 19 semestre de 1924,
seguindo a metodologia utilizada por
Montenegro (12) e Moreira (13), com
modificacdo apenas no didmetro do trado
paa 7,5 cm. Foi estudado o sistema
radi cular de uma arvore de cada parcela, no
total de 33 arvores. A arvore escolhida em
cada parcela era sempre a segunda,
caminhando-se no sentido nordeste para
sudoeste.

Para obtencdo de um volume de solo
contendo raizes suficientes para uma
avaliacdo segura do peso de radicelas,
foram necessé&rias duas amostras em cada
distancia, que posteriormente foram
reunidas numa Unica, representativas das
diferentes distancias do tronco, dentro de
cada profundidade. Dessa forma, cada
amostra composta possuia o volume de dois
cilindros de 7,5 cm de didmetro e 15 cm de
alturatotalizando 1.326,36 cm?®.

O método adotado prevé o estudo
do sistema radicular, utilizando o



Quadro 1. Tratamentos testados, apresentando os herbicidas com seus respectivos nomes comercial
e comum (i.a), alem das doses e formulagoes.

Herbicida Dose/ha

NQ . Formulagao

Nome comercial . p-c- g%

comum (kg ou 1) (kg)

1. Testemunha capinada - - -
2. Cotoran fluometuron 5 4,2 PM 807
3. Gesatop simazine 6 4,8 PM 807
4. Gesaprim atrazine 6 4,8 PM 80%
5. Hyvar X bromacil 4 3,2 PM 807
6. Krovar 1 bromacil (407)+diuron(40%) 6 4,8 PM 80%
7. Krovar II bromacil (53, 3%)+diuron(26,7%) 6 4,8 PM 807
8. Sinbar terbacil 4 3,2 PM 807%
9. Ronstar oxadiazon 6 1,5 CE 250 g/1
10. Casoron dichlobenil 60 3,0 GR 57
11. Casoron dichlobenil 120 6,0 GR 57

i.a - ingrediente ativo;
p.c — produto comercial

PM - po molhavel
GE - concentrado emulsionavel
GR - granulado

C/T SO6N - 68/Zdd - 6 °“I0A
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tro igual ou menor do que 1,5 mm,
conforme critério proposto por Ford (3),
gue vem sendo adotado por diversos
outros autores, conforme Moreira (13).

Com os dados obtidos da pesagem das
radicelas secas em  estufa (60-
70°C),foram possiveis as realizacbes das
analises estatisticas bem como os
cdl culos das porcentagens existentes em
cada distancia, nas dif erentes profundida-
des e diregOes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos, referentes aos
pesos médios (cg) das radicdas nas
amostras coletadas a diferentes distancias
do tronco, profundidades do solo e direcdes,
encontram-se no quadro 2.

No Quadro 3 esta a andli se de variancia
dos pesos de radicelas, para os diferentes
fatores avaliados e suas interagdes. A
analise estatisti ca dos resul tados evidenciou
uma variacdo significativa ao nivel de 1%
de probabilidade para a distancia da
amostragem a partir do tronco e
profundidade de coleta das amostras no
solo. Dessa forma, préximo ao tronco, as
raizes mais velhas aparesentam maior
numero de radicelas e a medida em que se
distancia, ocorre uma diminuicdo sensivel.
Da mesma forma, as radicelas diminuem a
medi da em que aumenta a prof undi dade do
solo. Este fato, até certo ponto ja era
esperado e decorre da biologia das
dicotiledbneas, que apresentam sistema
radi cular do tipo pivotante, classe botanica
na qual estdo inseridas as plantas citricas.

N&o foram constatadas dife-
rencas significativas proporci onadas
pelos diversos herbicidas, na dis-
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tribuicdo do sistema radicular das plantas.
Desta forma, fica caracterizada a inocuidade
de tal método de controle das plantas dani-
nhas, pois as doses testadas no presente
trabalho estio muito proximas do limite
superior de indicagdo para 0 solo em que se
encontra instalado o pomar. Mesmo o
herbicida de maior solubilidade, como é o
caso do bromacil, aplicado isoladamente, ndo
proporcionou efeitos  maéficos na
guantidade e na distribuicdo do sistema
radicular, apo6s todos os anos de aplicacdes
consecutivas.

Possivelmente, fatores inerentes ao solo
do experimento, que € de natureza argilosa,
tais como teor médio de matéria organica ao
redor de 1,6%, tenham contribuido para a
manutencdo dos ions herbicidas a
profundidades bem pequenas, propor-
cionando um bom controle das sementes
germinantes sem entretanto, atingir um maior
volume destas radicelas superficiais,
caracterizando uma perfeita seletividade
topbnica. Tais fatores sdo citados por Hance
(5), como importantes na relaco herbicida -
solo.

Victéria Filho et a. (19), através de
dados levantados anteriormente na mesma
area experimental do presente trabalho,
observaram que ndo houve influéncia dos
herbicidas nas propriedades quimicas do solo
e gue tais produtos quimicos também nao
proporcionaram ateracbes maléficas nas
propriedades fisicas, avaliadas através da
densidade aparente, permeabilidade e
estruturacdo, com resultados mais adequados
gque os obtidos no solo sob cultivo
convencional (gradagem).

Outros experimentos relaciona dos com
os efeitos dos herbicidas no sistema radicular
de laranieiras ia foram realizados pbor outros



Quadro 2. Peso meédio (cg) das radicelas das laranjeiras, nas diferentes distancias do tronco,
profundidade do solo e diregoes de amostragem.

Distancia do tronco (cm)

Profun-
NQ Tratamentos didade 80 160 240
(cm)
A B A B A B
1. Testemunha capinada 0-15 62,67% 31,33 21,00 12,33 16,33 17,67
15 - 30 32,67 10,33 10,67 12,67 18,67 10,67
2. Fluometuron 0 - 15 46,33 75,00 26,67 24,33 15,33 16,00
15 - 30 20,33 15,33 8,00 7,67 20,00 15,33
3. Simazine 0 -15 68,00 75,33 35,33 43,33 20,33 27,00
15 - 30 17,67 18,33 6,67 16,33 5,33 16,00
4. Atrazine 0 - 15 52,00 35,67 28,67 60,33 14,67 12,00
15 - 30 28,00 11,67 5,33 9,00 9,33 11,33
5. Bromacil 0: =15 38,67 47,00 27,33 6,33 21,33 20,33
15 - 30 12,33 16,33 13,67 10,00 10,33 9,00
6. Bromacil (407%) +diuron(40%) 0 -15 63,33 44,67 41,33 28,00 15,33 16,33
15 - 30 34,00 13,00 31,00 5,33 8,00 14,33
7. Bromacil(53,3%)+diuron(26,77%) 0-15 75,33 37,67 37,67 33,33 11,33 23,33
15 - 30 14,33 16,67 6,67 22,67 10,67 15,00
8. Terbacil 0-15 62,00 65,67 29,33 12,67 13,67 14,33
15 - 30 37,00 33,67 13,00 8,67 9,00 11,33
9. Oxadiazon 0 - 15 47,33 24,00 41,00 41,00 24,00 29,67
15 - 30 19,00 6,67 25,33 6,67 13,33 12,67
10. Dichlobenil 0 -15 22,00 58,00 39,67 69,00 42,67 15,67
15 - 30 12,00 10,67 25,67 19,67 16,33 27,00
11. Dichlobenil 0 - 15 32,67 52,67 7,33 25,33 33,67 54,67
15 - 30 25,33 16,33 6,33 17,67 22,67 15,33
A = amostra coletada entrelinhas; = amostra coletada entreplantas

média de trés repetigoes.

Z/1 SON - 68/Z2dQ - 6 “10A
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Quadro 3. Analise de variancia dos pesos de radicelas obtidos, para os diferentes fatores avalia
dos e suas interagoes, nas amostras obtidas, segundo o esquema fatorial 11x2x3xZ.

Causas de Variagao G.L. F
Tratamento (T) 10 0,55ns
Profundidade (P) 1 64 ,28%%
Distancia (D) 2 15,86%%
Diregao (Di) 1 0,05ns
T xP 10 0,40ns
T xD 20 1,13ns
T x Di 10 0,84ns
P xD 2 8,67%%
P x Di 1 0,38ns
D x Di 2 0,43ns
TxPxD 20 _ 0,50ns
T x PdDi 10 0,42ns
T xD x Di 20 0,62ns
P x D x Di 2 0,05ns
T xP xDx Di : 20 0,50ns
(Tratamentos) 131 -
Blocos 2 3,66
Residuo 262 -
TOTAL 395 -
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pesquisadores. Kimbal et al.(1951), citados
por Moreira (13), verificaram que a
gradagem proporcionou cortes na maior
parte das raizes superficiais e que o
controle quimico das plantas daninhas
favoreceu o crescimento de radicelas na su-
perficie do solo. Jordan (7) relata que
arvores de pomares trata dos com
herbicidas, s8o mais sadias e vigorosas do
que as de roca das ou gradadas, isto devido
a reducdo da competicdo pela luz,agua,
espaco e nutri entes, além da dimi nuicdo dos
cortes de radicelas pelos implementos
mecanicos. Martinez et al. (11) estudaram a
influéncia de nove praticas de cultivo do
solo, sobre o sSistema radicular de
laranjeiras 'Hamlin', incluindo um
tratamento em que se efetuou a aplicacdo de
herbicidas e concluiram que ndo houve
diferenca significativa entre eles.

Resultados discordantes aos obtidos
neste trabalho, foram observados por
Moreira (13) que, a0 com paar a
quantidade de radicelas da faixa tratada
com herbicidas em relacéo as das entrelinha
gradada, na profundidade de 0-15 cm,
verificou a influéncia negativa de aguns
dos produtos quimi cos.

Compar ando-se as medias dos pesos das
radicelas nas profundidades de 0-15 cm e 15
a 30 cm, pelo teste de Tukey (Quadro 4),
visualiza-se uma quantidade bem maior na
camada mais superficial, superior ao dobro
das encontradas na camada mais profunda.
As diferentes distancias do tronco também
foram comparadas e houve diferenca
significativa da distancia de 80 cm do tronco
com as outras duas (160 e 240 cm), que por
sua vez ndo diferiram entre si. A direcao
parece ndo influenciar  significativa-
mente na quantidade de raizes do
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cultivar Natal, sobre porta-enxerto de liméo
'‘Cravo’, se 0 espaca mento for mais ou
menos igual para as plantas dentro das
linhas e entre-llinhas. Este fato pode ser
levado em consi deracdo no estabelecimento
do espacamento a ser utilizado quando do
plantio das mudas no campo e na
localizagdo do adubo aplicado, no pomar
formado.

No estudo das interagbes, conforme
aparece no Quadro 3, a andlise estatistica
também mostrou, de forma coerente,
interacdo atamente significativa entre
profundidade (P) e distédncia (D). Feito o
desdobramento dos graus de liberda de
dessa interacdo (Quadro 5), observou-se
gque as distancias diferiram apenas na
prof undidade de 0 al5 cm, e por sua vez,
as profundidades também apresentatam tal
variacdo significativa, nas distancias de 80
e 160 cm, a partir do tronco. O teste de
Tukey retificou o efeito da distancia de
amostragem na variacdo das médias dos
pesos das radicelas, somente na pro
fundidade de 0 a 15 cm (Quadro 6). Esse
fato foi considerado normal, visto gue nessa
camada do solo (015 cm), situa-se a maior
pate das radicelas, que diminuem
acentuadamente a medida que Vvéo
afastando do tronco. Ja para a prof undi dade
de 15 a 30 cm, tal fato ndo ocorreu pois a
guantidade de radicelas era inferior,
distribui ndo-se uniformemente nas
diferentes distancias do tronco.

As Figuras 1 e 2 apresentam os dados
expressos em porcentagem, ref erentes as
distribui cbes horizontal e vertical das
radicelas, respectivamente, nos dife-
rentes trata mentos. Pela Figura 1,
observa-se que na camada superficial
(0 a 15 cm), aproxi madamente 80% das
radicelas localizam-se até a distan-



Quadro 4. Comparagao dos pesos médios (cg) das quantidades de radicelas entre os fatores de amos
tragem, avaliados atraves do Teste de Tukey.

Metodologia para obtengao das amostras Medias (*)

- Distancia (cm)

80 34,40 a
160 22,65 b
240 17,82 b

- Profundidade (cm)
0 al5 34,86 a
15 a 30 15,05 b

- Diregao

entrelinha 25,23 a
entreplanta 24,69 a

d.m.s. distancia a 5% = 7,15
d.m.s. profundidade a 57 = 4,87
d.m.s. diregao a 5% = 4,87

(*) medias seguidas de pelo menos uma letra igual, nao difere de forma estatisticamente signifi-
cativa ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Tukey.
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VHNINVA VINV1d



Quadro 5. Analise de variancia com desdobramentos dos graus de liberdade, da interagao Distancia
(D) x Profundidade (P).

Causas de Variagao F

D dentro P (0 a 15 cm) 2 23,79%%*
D dentro P (15 a 30 cm) 2 0,74ns
P dentro D (80 cm) 1 58,64%%
P dentro D (160 cm) 1 19,82%*
P dentro D (240 cm) 1 3,lébns
TOTAL 7 -

Z/1 SON - 68/Z3A - 6 'TTOA
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Quadro 6. Comparagao dos pesos meédios (cg) das quantidades de radicelas referentes a interagao
Profundidade (P) x Distancia (D), atraves do teste de Tukey.

Interagoes estudadas Medias (*)

D dentro P (0 a 15 cm)

80 cm 50,79 a
160 cm 32,18 b
240 cm 21,62 c

D dentro P (15 a 30 cm)
80 cm 18,00 a
160 cm 13,12 a
240 cm 14,02 a
P dentro D (80 cm)

0 al5 cm 50,79 a
15 a 30 cm 18,00 b
P Dentro D (160 cm)

0 a 15 cm 32,18 a
15 a 30 cm 13,12 ¢
P dentro D (240 cm)

0 al5 cm 21,62 a
15 a 30 cm 14,02 a

d.m.s. D.dentro P a 5% = 10,11
d.m.s. P dentro D a 5% = 8,43

(*) médias seguidas de pelo menos uma letra igual, nao diferem de forma estatisticamente signifi
cativa ao nivel de 5% de probabilidade, segundo o teste de Tukey.
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Figura 1. Quantidades de radicelas, expressas em porcentagem do total existente em cada
prof undi dade, nas diferentes distancias do tronco - Distribui ¢do hori zontal.
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Figura 2. Quantidades de radicelas, expressas em porcentagem do total existente em cada
distancia, nas difer entes prof undi dades do solo - Distribui ¢do vertical.
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cia de 160 cm do tronco. Na camada
imedi atamente inferior, cerca de 70%
estavam presentes nesta mesma distancia.
Verifica-se também que, pela Figura 2,
existem aproximadamente 75%, 70% e
60% de radicelas, para as distancias de 80,
160 e 240 cm do tronco, respecti vamente.

Os resultados obtidos sugerem que as
préticas de adubacdo, irri gacdo, gradagem
e aplicacdo de capinas mecénicas, quando
realizadas em pomares deste cultivar,
devem considerar a existéncia de maior
quantidade de radicelas na camada
superficial do solo (0 a 15 cm) e a
distancias ndo superiores a 160 cm.

Os herbicidas residuais, desde que
aplicados de forma correta e em doses
adeguadas, ndo causam danos de quai squer
natureza ao sistema radicular, porém é

aconselhavel restringi-los a uma
faixa a0 longo das linhas, mantendo-se
uma cobertura morta ou de plantas roca
das na entre-linha, principal mente em
areas de maior declividade e com atos
indices pluviométricos,0 que auxilia
sobremaneira no controle da eroséo.
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