ESTIMATIVA DA AREA FOLIAR DE Ipomoea hederifolia E Ipomoea
nil ROTH. USANDO DIMENSOES LINEARES DO LIMBO FOLIAR!

Leaf Area Estimate in Ipomoea hederifolia and Ipomoea nil Roth. Using Linear Dimensions of
the Leaf Blade

BIANCO, S.2, BIANCO, M.S.3, PAVANI, M.C.M.D.* e DUARTE, D.J.?

RESUMO - Com o objetivo de obter uma equacdo que, por meio de parametros lineares
dimensionais das folhas, permitisse a estimativa da area foliar de Ipomoea hederifolia e
Ipomoea nil, estudaram-se correlacdoes entre a area foliar real (Sf) e os parametros
dimensionais do limbo foliar, como o comprimento ao longo da nervura principal (C) e a
largura maxima (L), perpendicular a nervura principal. Todas as equacdes — exponenciais,
geomeétricas ou lineares simples — permitiram boas estimativas da area foliar. Do ponto de
vista pratico, sugere-se optar pela equacado linear simples envolvendo o produto C x L,
considerando-se o coeficiente linear igual a zero. Desse modo, a estimativa da area foliar
de I hederifolia pode ser feita pela férmula Sf = 0,7583 x (C x L), ou seja, 75,83% do produto
entre o comprimento ao longo da nervura principal e a largura maxima, ao passo que, para
I nil, a estimativa da area foliar pode ser feita pela formula Sf = 0,6122 x (C x L), ou seja,
61,22% do produto entre o comprimento ao longo da nervura principal e a largura maxima
da folha.
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ABSTRACT - To obtain an equation that allowed to estimate the leaf area of Ipomoea hederifolia,
and Ipomoea nil, through leaf dimensional linear parameters, correlations were studied between
the realleaf area (Sf) and the leaf blade dimensional parameters, such as main vein leaf length (C),
maximum leaf width (L) and C*L. All equations, linear, geometric and exponential, provided good
leaf area estimates for both species. From a practical view point, it is suggested the use of simple
linear equation of the regression model using the C*L parameter, considering the linear coefficient
as equal to zero. Thus, the estimate of Ipomoea hederifolia leaf area can be made using the
equation Sf = 0.7583 * (C*L) and that of Ipomoea nil by using the equation Sf = 0.6122 * (C*L).
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INTRODUCAO vasta regido no continente americano. E muito
comum em quase todo o territorio brasileiro e
Ipomoea hederifolia, vulgarmente conheci- considerada uma planta daninha infestante de

da por corda-de-viola, € uma planta nativa da muitas culturas, trazendo prejuizos, por
América tropical e subtropical, ocorrendo em dificultar a colheita (Kissmann & Groth, 1999).
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Ipomoea nil, também conhecida por corda-
de-viola, € uma planta nativa do continente
americano, ocorrendo desde o México até o nor-
te da Argentina. No Brasil, tem vasta e expres-
siva ocorréncia, sendo uma das ipomoeas mais
freqiientes. E considerada uma séria infestan-
te em culturas tanto perenes como anuais. De-
pois de I. grandifolia, € a espécie mais freqiiente
em lavouras de soja, milho e outras. O fato de
seu ciclo ser mais longo que o das culturas anu-
ais dificulta a colheita, porque seus ramos se
emaranham nas plantas cultivadas (Kissmann
& Groth, 1999).

Considerando-se a importancia dessas
plantas, ha grande necessidade de estudos basi-
cos envolvendo aspectos relacionados a repro-
ducao, crescimento, desenvolvimento, exigén-
cias em nutrientes, respostas aos sistemas de
controle e outros. Na maioria desses estudos,
o conhecimento da area foliar é fundamental,
visto ser ele talvez o mais importante parame-
tro na avaliacao do crescimento vegetal. E uma
das caracteristicas mais dificeis de serem men-
suradas, porque normalmente requer o uso de
equipamentos caros ou técnicas destrutivas,
como comentam Bianco et al. (1983). Ha varios
métodos para se medir a area foliar, a maioria
com boa precisdo. Marshall (1968) os classificou
em destrutivos e nao-destrutivos, diretos ou
indiretos. A importancia de se utilizar um meé-
todo nao-destrutivo é que ele permite acompa-
nhar o crescimento e a expansao foliar da mes-
ma planta até o final do ciclo ou do ensaio, além
de ser rapido e preciso. Assim, a area foliar
pode ser estimada utilizando-se parametros di-
mensionais de folhas, os quais apresentam
boas correlacdes com a superficie foliar. Um
dos métodos nao-destrutivos mais pesados é a
estimativa da area foliar por meio de equacdes
de regressdo entre a area foliar real (Sf) e os
parametros dimensionais lineares das folhas.
Este método ja foi utilizado com sucesso em
inameras plantas cultivadas, como abdébora
(Silva et al., 1998), videira em cultivar Niagara
Rosada (PedroJunioret al., 1986), entre outras,
bem como em plantas daninhas, como Wissadula
subpeltata (Bianco et al., 1983), Senna obtusifolia
(Peressin et al., 1984), Amaranthus retroflexus
(Bianco et al., 1995), Richardia brasiliensis
(Rossetoetal., 1997), Solanum americanum (Tofoli
et al., 1998), Cissampelos glaberrina (Bianco
et al., 2002), Brachiaria plantaginea (Bianco et
al., 2005), entre outras.
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O presente trabalho teve como objetivo
estudar equacodes para estimativa da area
foliar de Ipomoea hederifolia e Ipomoea nil, a
partir de dimensdes lineares de seus limbos
foliares.

MATERIAL E METODOS

Foram coletados 100 limbos foliares para
L hederifolia e 100 para I nil, sujeitos as mais
diversas condicdes ecolégicas em que as
espécies podem ocorrer, considerando-se todas
as folhas das plantas, desde que nao
apresentassem deformacédes oriundas de
fatores externos, como pragas, moléstias e gra-
nizo. Na fase de coleta dos dados, foram realiza-
das rapidas excursoes ao campo, coletando-se
de 10 a 20 folhas de diferentes plantas, as quais
eram levadas ao laboratoério, para determinacao
do comprimento do limbo foliar ao longo da ner-
vura principal (C) e da largura maxima do limbo
foliar (L) perpendicular a nervura principal. A
seguir, suas areas foliares reais (Sf) foram de-
terminadas, utilizando aparelho Portable Area
Meter Licor, mod. L1 - 3000.

Para escolha de uma equacéo que pudesse
representara area foliar em funcao das dimen-
soes foliares, procedeu-se aos estudos de re-
gressao, empregando as seguintes equacoes:
linear (Y = a + bx), linear pela origem (Y = bx),
geomeétrica (Y = ax®) e exponencial (Y = ab¥). O
valor Y estima a area foliar do limbo foliar em
funcao de X, cujos valores podem ser o compri-
mento (C), alargura (L) ou o produto (Cx L). No
caso de X igual a (C x L), estimou-se também a
equacao linear passando pela origem, o que pra-
ticamente significa supor que a area é propor-
cional a um retangulo (C x L). Todas as equa-
coes utilizadas foram lineares ou linearizaveis
por transformacao, de modo que os ajustes fo-
ram feitos a partir de retas. Para realizar as
comparacoes entre os modelos, foram obtidas
as somas de quadrados das diferencas entre
os valores observados e os preditos pelos mode-
los, denominando isso de soma de quadrados
do residuo. No caso dos modelos com transfor-
macéo (geomeétrica e exponencial), foi feita a
volta para escala original e, apés isso, foram
obtidas as referidas somas de quadrados do
residuo. A melhor equacdo é a que apresenta
a menor soma de quadrados do residuo na
escala real (sem transformacio).
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Os coeficientes de correlagdo sao os obtidos
com as variaveis de trabalho X e Y, caso linear;
logaritmode Y e logaritmo de X, no caso geomé-
trico; e logaritmo de Y e X, no caso exponencial.
O numero de graus de liberdade é o nimero de
folhas analisadas menos o nimero de parame-
tros estimados para cada modelo. Para testar o
acréscimo da soma de quadrados do residuo do
modelo passando pela origem, em relacdo ao
modelo com intercepto, utilizou-se o teste F
condicional: F = (SQRes. (0,0) — SQRes. CL)/
SQRes. CL/GL), com 1 e GL graus de liberdade,
em que GL é o numero de folhas menos 2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de regressao efetuados, rela-
cionando a area foliar real (Sf) e as medidas
lineares de comprimento (C), largura (L) e o
produto do comprimento pela largura da folha
(C x L), estéao na Tabela 1. Todas as equacoes
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apresentadas permitem obter estimativas sa-
tisfatorias da area foliar de I. hederifoliae I. nil,
com coeficiente de determinacdo acima de
0,80. O menor coeficiente de determinacao foi
de 0,8501 para I. nil, indicando que 85,01% das
variacdes observadas na area foliar foram
explicadas pela equacao linear simples, quando
se utiliza o comprimento do limbo foliar ao lon-
go da nervura principal. As equacdes que repre-
sentam o produto entre o comprimento e a
largura - passando oundao pela origem—naomos-
traram diferencas significativas quando com-
paradas entre si, sendo o esperado, visto que a
retirada de uma constante nao afeta o compor-
tamento dos dados.

Os maiores valores do coeficiente de deter-
minacdo e os menores valores da soma de qua-
drados do residuo foram observados para as re-
gressoes lineares simples entre a area foliar
real e o produto do comprimento pela largura
da folha, indicando serem as equacdes que

Tabela 1 - Equagdes de regressdo estimadas, coeficientes de determinagdo, graus de liberdade e somas de quadrados de
desvios da regressdo da area foliar em funcdo das medidas lineares do limbo foliar de Ipomoea hederifoia e Ipomoea nil.

FCAV - UNESP. Jaboticabal-SP, 2006
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Y medidas lineares: comprimento (C) e largura (L).
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permitem obter estimativas mais acuradas da
area foliar das cordas-de-violaem estudo. Nota-
se que essas equacoes apresentaram estimati-
vas do coeficiente de determinacao de 0,9792
e 0,9501, respectivamente para I. hederifolia e
L nil, sugerindo que 97,92 e 95,01% das varia-
coes totais observadas podem ser explicadas
pela regressao linear. A equacao linear sim-
ples com a reta passando pela origem € a mais
recomendada, pois ndo altera expressivamente
a soma de quadrados do residuo e € de mais
facil utilizacéo do ponto de vista pratico. Assim,
a estimativa da area foliar de I. hederifolia pode
ser obtida pela equacgédo S; = 0,7583 x (C x L),
ou seja, 75,83% do produto entre o comprimen-
to e alarguramaximado limbo foliar. Paral. nil
essa estimativa pode ser obtida pela equacao
S=0,6122x (CxL), ouseja, 61,22% do produto
entre o comprimento e a largura maxima do
limbo foliar (Figuras 1 e 2).

Houve pequenas dispersoes dos dados em
relacao as retas obtidas, sugerindo que as
equacoes supracitadas podem representar a
area foliar real de maneira satisfatoria (Figuras
1 e 2). As equagoes obtidas no presente trabalho
sao ferramentas importantes para o estudo da
analise de crescimento dessas espécies, uma
vez que o calculo da area foliar é imprescindivel
para realizacdo desses estudos. Os valores fo-
ram superiores aos observados para Amaranthus
retroflexus (Bianco et al., 1995), Nicandra
physaloides (Bianco et al., 1996), Richardia
brasiliensis (Rosseto et al., 1997), Raphanus
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Figura 1 - Representagdo grafica da area foliar de Ipomoea
hederifolia e da equagdo de regressio indicada para estima-
tiva da area foliar da planta daninha, em fungéo do produto
do comprimento (C) pela largura (L) maxima do limbo foliar.
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Figura 2 - Representacgdo grafica da area foliar de [pomoea nil
e da equagao de regressdo indicada para estimativa da area
foliar da planta daninha, em func¢do do produto do compri-
mento (C) pela largura (L) maxima do limbo foliar.

raphanistrum (Tofoli et al., 1998), Solanum
americanum (Tofoli et al., 1998),
Acanthospermun australe (Bianco et al., 2001)
e Tridax procumbens (Bianco et al., 2004).

Os resultados do presente trabalho permi-
tem concluir que todas as equacoes obtidas po-
dem ser utilizadas para estimar a area foliar
de Ipomoea hederifolia e I[pomoea nil. No entan-
to, as estimativas mais precisas serdao obtidas

utilizando-se as equagdes $;=0,7583x (CxL)

para I. hederifolia e S;=0,6211 x (C x L) para

I nil, passando pela origem, com coeficiente
de determinacao da ordem de 0,9792 e 0,9501,
respectivamente.
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