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MANDIOCA (Manihot esculenta)'

Weed Interference in Cassava (Manihot esculenta) Yield
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RESUMO - O manejo inadequado das plantas daninhas é uma das principais causas da
baixa produtividade da cultura da mandioca no Brasil. Objetivou-se com este trabalho
identificar as espécies de plantas daninhas infestantes da cultura da mandioca e o grau de
interferéncia que estas exercem sobre o cultivo, em funcao do periodo de convivéncia com
a cultura. Dois experimentos foram realizados em areas adjacentes, no municipio de Vicosa-
MG, utilizando-se o cultivar Cacauzinha, do grupo das mandiocas mansas. O delineamento
experimental adotado foi em blocos casualizados, com sete tratamentos e quatro repeticoes.
Os tratamentos do primeiro experimento foram compostos por periodos iniciais de
convivéncia da cultura com as plantas daninhas: 25, 50, 75, 100 e 125 dias apds o plantio
(DAP); no segundo experimento, as plantas de mandioca, inicialmente, permaneceram livres
das plantas daninhas pelos mesmos periodos. Em ambos os experimentos adotou-se o
espacamento de 1,0 x 0,5 m, sendo a area util da parcela constituida pelas duas linhas
centrais, deixando-se 1,0 m em cada extremidade como bordaduras frontais, totalizando
8,0 m?. As plantas daninhas foram avaliadas aos 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200, 225,
250, 275, 300, 325 e 350 DAP. As caracteristicas produtividade de raizes, peso da parte
aérea, indice de colheita, teor de amido e matéria seca das raizes foram avaliadas aos 12
meses apos o plantio. As espécies de plantas daninhas que predominaram na area
experimental foram: Bidens pilosa, Raphanus raphanistrum, Cyperus rotundus e Commelina
benghalensis, com a primeira delas predominando em quase todas as épocas de coletas. Os
periodos de convivéncia com as plantas daninhas ndo interferiram nos indices de colheita,
teor de amido e matéria seca das raizes. Todavia, considerando a produtividade de raizes, o
final do periodo anterior a interferéncia foi proximo dos 25 dias, e o periodo critico de
prevencao da interferéncia situou-se entre 25 e 75 DAP. Cultivos realizados apos 75 DAP
nao afetaram as caracteristicas da cultura da mandioca avaliadas.

Palavras-chave: capinas, competi¢do, periodo de convivéncia.

ABSTRACT - lnadequate handling of weeds is one of the main causes of cassava low yield in
Brazil. The objective of this work was to identify the weed species interfering in cassava crop and
the degree of this interference, in function of then coexistence period. Two experiments were
carried out in adjacent areas in Vigosa-MG, Brazil, using the “cacauzinha” cultivar of the cassava
group. A randomized block design was adopted, with seven treatments and four replications. The
treatments in the first experiment were composed by the initial crop periods and weed coexistence
25, 50, 75, 100 and 125 days after planting (DAP). Inthe second experiment, the cassava plants
initially remained weed-free for the same periods. For both experiments, 1.0 x 0.5 m spacing
was adopted, being the useful portion area constituted by the two central lines, with 1.0 m being
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left in each extremity as front borders, totaling 8.0 m?. The weeds were analyzed at 25, 50, 75,
100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 275, 300, 325 and 350 DAP. The characteristics root yield,
aerial part weight, crop index, starch content and root dry matter were evaluated at twelve months
after planting. The prevailing weed species in the experimental area were: Bidens pilosa,
Raphanus raphanistrum, Cyperus rotundus and Commelina benghalensis, with Bidens
pilosa prevailing in almost all collection times. The coexistence periods with the weeds did not
interfere in the crop indexes, starch content and root dry matter. However, taking into account root
yield, the end of the period before interference was close to 25 days and the interference prevention
critical period was between 25 and 75 DAP. Crops sown after 75 DAP did not affect the analyzed

cassava crop characteristics.
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INTRODUCAO

A mandioca (Manihot esculenta) constitui
uma das principais fontes econéomicas de car-
boidratos nos tropicos, desempenhando papel
importante na alimentacdo humana e animal
e na industria de processamento de farinha e
fécula. A grande contribuicdo da mandioca re-
side, principalmente, na alimentacido das
populacées de baixa renda, em que mais de
700 milhdées de pessoas recebem de 200 a
1.000 calorias diarias fornecidas por essa cul-
tura. O Brasil contribui com aproximadamente
15% da producao mundial, destacando-se como
o segundo maior produtor mundial, atras ape-
nas da Nigéria (FAO, 2006). Acredita-se que a
Amazonia seja aregiao do mundo onde a man-
dioca apresenta o maior nimero de formas de
aproveitamento ou utilizacdo. Esses aspectos
tém levado alguns pesquisadores a considera-
rem-na como sendo o local de origem e domes-
ticacao dessa cultura (Albuquerque & Cardoso,
1983).

Apesar de apresentar alto potencial produ-
tivo, alcancando em algumas regides produti-
vidades superiores a 80 t ha!, a produtividade
nacional é baixa, nao tem evoluido e esta em
torno de 13,80 t ha' (IBGE, 2006). Em trabalho
realizado pelo IITA (2005), no Quénia, onde fo-
ram avaliados 400 cultivares de mandioca para
producao de raizes tuberosas, foram observados
cultivares altamente produtivos. Quatro deles
produziram aproximadamente 100 t ha!, en-
quanto novos materiais que estdo sendo se-
lecionados chegaram a produzir 150 t ha'!, su-
gerindo, portanto, que a capacidade de producao
da espécie ainda ndo é conhecida. Um dos
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fatores que tém contribuido para essa baixa
produtividade da cultura em nivel nacional é
o manejo inadequado das plantas daninhas.
Normalmente os produtores de mandioca acre-
ditam que, por ser essa cultura rustica, nao
precisam se preocupar com o controle das plan-
tas daninhas, as quais estao sempre presentes
nos mandiocais.

Considerando o custo de producao da man-
dioca, acredita-se que uma parcela significa-
tiva se deva ao controle das plantas daninhas;
contudo, esse valor é dependente de varios fa-
tores, como a espécie e a densidade populacio-
nal da daninha infestante, o sistema de plantio
e o método de controle aplicado. Entretanto,
sabe-se que a cultura da mandioca é altamen-
te suscetivel a competicdo com as plantas da-
ninhas. Perdas em producao de raizes em
decorréncia da competicao com as plantas da-
ninhas durante o cultivo da mandioca podem
chegar a 90%, em funcao do tempo de convi-
véncia e da densidade das espécies infestantes
(Carvalho, 2000; Mattos & Cardoso, 2005).
Dentre os fatores bioticos, as plantas daninhas
sao consideradas um dos principais componen-
tes do agroecossistema da mandioca que inter-
ferem no desenvolvimento e na produtividade
dessa cultura. Todavia, o grau de interferéncia
das plantas daninhas nas culturas depende de
fatores ligados a propria cultura, a comunidade
infestante, ao ambiente e ao periodo em que
elas convivem (Silva et al., 2007). Nesse pro-
cesso, um dos fatores mais facilmente contro-
laveis, na pratica, é a extensao do periodo de
convivéncia entre culturas e plantas daninhas
(Pitelli, 1985). De acordo com Carvalho (2000),
o grau dessa competicao depende das espécies,




Interferéncia de plantas daninhas sobre a produtividade da.

da densidade populacional e, principalmente,
do periodo em que permanecem vegetando jun-
tas.

A cultura da mandioca possui crescimento
inicial lento, deixando o solo descoberto, facili-
tando, dessa forma, o desenvolvimento de
plantas daninhas, que competem com a cultu-
ra pelos elementos: agua, luz, nutrientes, gas
carbonico e espaco, ocasionando maiores per-
das do que aquelas provocadas pelas pragas e
doencas (Azevédo et al., 2006). E importante e
necessaria a identificacao das espécies mais
frequiientes, pois cada uma - de acordo com seu
potencial de estabelecer-se na area e sua
agressividade — pode interferir de forma dife-
renciada na cultura da mandioca. Segundo
premissas do Manejo Integrado de Plantas Da-
ninhas — MIPD, além do conhecimento do dano,
ou interferéncia, proporcionado pelas plantas
daninhas, torna-se fundamental a identifica-
cao destas para que haja recomendacao ade-
quada de herbicidas ou outras formas de con-
trole, bem como para fazer o monitoramento
da presenca de certas espécies de plantas da-
ninhas nas regioes onde se cultiva a mandioca
(Alcantara et al., 1982).

Na cultura da mandioca, além do uso de
herbicidas, a pratica da capina manual é tam-
bém bastante utilizada; assim, o conhecimen-
to do periodo critico de interferéncia das plan-
tas daninhas é uma ferramenta importante
para se estabelecer quando iniciar e o nimero
de capinas a serem realizadas.

Objetivou-se neste trabalho identificar as
principais espécies de plantas daninhas infes-
tantes durante o cultivo da mandioca e o grau
de interferéncia delas na cultura, visando

Tabela 1 - Analise granulométrica e quimica da camada aravel
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iniciar e terminar as intervencoes na lavoura
para controle das plantas daninhas.

MATERIAL E METODOS

Foram realizados dois experimentos no
municipio de Vicosa-MG, em areas adjacentes,
no Campo Experimental Professor Diogo Alves
de Mello, pertencente ao Departamento de Fi-
totecnia da Universidade Federal de Vicosa,
em solo classificado como Argissolo Vermelho-
Amarelo, cujas analises granulométrica e qui-
mica sao apresentadas na Tabela 1. Os dados
referentes a precipitacao pluvial (mm), umi-
dade relativa do ar (%) e temperatura média
(°C), no periodo em que foi conduzido o trabalho,
sao apresentados na Figura 1.

O delineamento experimental adotado foi
o de blocos casualizados, com sete tratamentos
e quatro repeticoes. Os tratamentos do primei-
ro experimento foram compostos por diferentes
periodos de convivéncia das plantas daninhas
com a cultura da mandioca, conforme especifi-
cado na Tabela 2.

O solo foi preparado com aracao, gradagem
e sulcamento. A area experimental foi adubada
de acordo com analise do solo e conforme a
recomendacédo para a cultura da mandioca, 52
Aproximacao (CFSEMG, 1999). O plantio foi
realizado dia 22 de dezembro de 2003, utili-
zando-se ramas do cultivar denominado Ca-
cauzinha, do grupo das mandiocas mansas. A
colheita foi realizada em 22 de dezembro de
2004.

Para o plantio das manivas, foram adotados
espacamentos de 1,0 x 0,5 m; cada parcela foi

(0-20 cm) do solo Argissolo Vermelho-Amarelo utilizado no

experimento!
Anélise granulométrica (dagkg™)
Argila Silte Areia fina Areia grossa Classificacao textural
34 12 18 36 Franco-Argilo-Arenoso

Analise quimica

pH | P [ K?Z [H+AIV[APY [ c@? [MZ Y[ CTCou| V | m MO
H,0 | — mgdm® — cmol, dm” % dag kg
55 | 714 | 76 27 | 00 | 28 | 08 | 36l 56 | 0 3,68

1 Analise realizada no Laboratorio de Solos da UFV; ¥ extrator Mehlich-1; ¥ extrator Ca(OAC)2 0,5 mol L-1, pH 7,0; # extrator KCI

1 mol L-1.
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Figura 1 - Precipitacdo pluvial (mm), umidade relativa do ar
(%) e temperatura média (°C) no periodo entre dezembro
de 2003 e dezembro de 2004. Dados obtidos da estagdo
meteorologica pertencente ao Departamento de Engenharia
Agricola da UFV.

Tabela 2 - Descrigdo dos tratamentos avaliados no experimento
1. Vigosa-MG, 2006
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de 0,5 x 0,5 m de dimensao, lancado aleato-
riamente na area Util em cada unidade expe-
rimental. As plantas daninhas situadas nas
areas amostradas foram seccionadas rente ao
solo e, em seguida, levadas ao laboratorio, onde
foram feitas as identificacoes, a contagem e a
pesagem da massa fresca das espécies.

No segundo experimento, os tratamentos
foram compostos por diferentes periodos de ca-
pina, mantendo-se a cultura livre da interfe-
réncia das plantas daninhas apoés o plantio,
conforme especificado na Tabela 3. As etapas
de amostragem, identificacao e pesagem das
plantas daninhas foram semelhantes as espe-
cificadas no experimento 1.

Tabela 3 - Descricdo dos tratamentos avaliados no experimento
2. Vigosa-MG, 2006

Tratamento Descri¢ao

Testemunha 1

Cultura mantida sempre no limpo

Tratamento

Descrigao

Testemunha 1 ¥/

Cultura mantida sempre no limpo

CPD ¥ 25 DAPY

Convivéncia com plantas daninhas

LPD ¥ 25 DAPY

Livre de plantas daninhas 25 dias
apos o plantio

Livre de plantas daninhas 50 dias

25 dias apos o plantio

Convivéncia com plantas daninhas

CPD 50 DAP 50 dias apos o plantio

CPD 75 DAP Con\./wencrla com plgntas daninhas
75 dias ap0s o plantio

CPD 100 DAP Conv1.venc1z’1 com plaptas daninhas
100 dias apos o plantio

CPD 125 DAP Convivéncia com plantas daninhas

125 dias apos o plantio

Convivéncia com plantas daninhas

Testemunha 2 % \ ;
estemunha até o final do ciclo

U Cultivo livre de plantas daninhas durante todo o ciclo; ¥ cultivo
com plantas daninhas durante todo o ciclo; ¥ convivéncia com
plantas daninhas; ¢ dias apo6s o plantio.

constituida por quatro linhas de 6 m de com-
primento e 4 m de largura, totalizando 24 m?.
A areautil da parcela foi representada por duas
linhas centrais, deixando-se 1,0 m em cada
extremidade como bordaduras frontais, com
uma area util de 8,0 m?. As avaliacoes das plan-
tas daninhas foram realizadas aos 25, 50, 75,
100, 125, 150, 175, 200, 255, 250, 275, 300,
325 e 350 DAP da cultura da mandioca. Por
ocasiao dessas avaliacoes, fez-se a coleta das
plantas daninhas por meio de amostragens.
Para isso, foi utilizado um quadrado de madeira
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LPD 50 DAP . .
apos o plantio

LPD 75 DAP Ll\fI’e de plaptas daninhas 75 dias
apos o plantio

LPD 100 DAP Lere de plaptas daninhas 100 dias
apos o plantio

LPD 125 DAP Livre de plantas daninhas 125 dias

apds o plantio

Cultura mantida sempre com plantas

Testemunha 2 )
estemunha daninhas

U e ¥ Cultivo livre e com plantas daninhas durante todo o ciclo,
respectivamente; ¥ livre de plantas daninhas; ¥ dias apos o
plantio.

Em ambos os experimentos, foram avalia-
das aos 12 meses apos o plantio as seguintes
caracteristicas: produtividade de raizes
(kg ha'), peso da parte aérea (kg ha'), indice
de colheita (%), teor de amido (%) e matéria
seca das raizes. Para a produtividade de raizes,
foram coletadas as raizes da area util; em se-
guida, elas foram limpas e pesadas em balanca
de precisao de 0,1 g. Separou-se a parte aérea
das plantas (folhas e caule), seccionando-se a
uma altura aproximada de 15 cm do solo; a se-
guir foi quantificada a sua massa verde. A ca-
racteristica indice de colheita foi avaliada uti-
lizando-se a formula: IC = (peso raizes x 100) +
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(peso raizes + peso parte aérea). As caracteris-
ticas teor de amido e matéria seca das raizes
foram determinadas pelo método da balanca
hidrostatica (Grossmann & Freitas, 1950), ad-
mitindo-se zero para as medidas inferiores a
trés quilogramas de raizes.

A analise estatistica dos dados foi realizada
utilizando-se o programa SAEG (Ribeiro Jr.,
2004). Os dados obtidos referentes a produtivi-
dade de raizes, peso da parte aérea, indice de
colheita, teor de amido e matéria seca das rai-
zes foram submetidos a analise de variancia
(p > 0,05). Na comparacao das médias foi em-
pregado o teste de Tukey a 5% de probabilida-
de. As caracteristicas de massa fresca total e
espécies daninhas foram avaliadas por meio
de analise descritiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A composicdao da comunidade infestante
de plantas daninhas na area experimental foi
heterogénea, apresentando 37 espécies, dis-
tribuidas em 30 géneros e 14 familias. As fami-
lias com maior ocorréncia foram Compositae,
Gramineae e Amaranthaceae, com nove, sete
e quatro espécies, respectivamente (Tabela 4).
As espécies que predominaram foram: Bidens
pilosa (14,46%), Raphanus raphanistrum
(8,70%), Cyperus rotundus (8,44%), Commelina
benghalensis (7,56%), Ageratum conyzoides
(7,01%), Ipomoea purpurea (6,31%), Brachiaria
plantaginea (4,81%), Sonchus oleraceus (4,79%),
e Digitaria horizontalis (2,15%) (Figura 2).

No total das 37 espécies de plantas dani-
nhas encontradas na area experimental, nem
todas estiveram presentes em todos os meses

Massa fresca (%)

Espécies predominantes

Figura 2 - Média da producdo de massa fresca (% em relagdo
a massa total) das espécies de plantas daninhas que
predominaram na area experimental. Vicosa-MG, 2006.
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do ano, possivelmente devido ao fato de as se-
mentes das plantas infestantes encontrarem-
se no solo em estado de dorméncia, aguardando
as melhores condicées de temperatura e umi-
dade para germinarem. Segundo Carvalho
(2000), levantamentos realizados em Minas
Gerais e na Bahia identificaram mais de
200 espécies, representando mais de 100 gé-
neros pertencentes a mais de 40 familias, en-
tre Liliopsidas e Magnoliopsidas. Esse autor
afirma ainda que as de maior ocorréncia foram
Compositae, Gramineae, Leguminosae, Ru-
biaceae, Malvaceae, Euphorbiaceae, Convolvu-
laceae, Portulaceae, Amaranthaceae, Com-
melinaceae, Cyperaceae e Molluginaceae.
Algumas das espécies de plantas daninhas que
ocorrem em mandiocais podem ser conside-
radas como problemas local ou regional, pois
cada regiao tem sua peculiaridade quanto as
plantas daninhas predominantes, ainda que
haja muitas delas em comum nas diversas re-
gioes produtoras de mandioca no Brasil.

Em cada época de coleta, algumas espé-
cies se destacaram, em razao de varios fatores,
dentre os quais: caracteristicas da espécie, cli-
ma, banco de sementes, desenvolvimento da
cultura da mandioca e as capinas programa-
das. Nos meses de elevada precipitacao pluvial
e alta temperatura, observou-se maior infes-
tacao de plantas daninhas (Figuras 1 e 3). As
monocotiledoneas apresentaram boa producao
de massa fresca nos periodos de coleta dos 25
aos 125 dias (Figura 3). Viegas (1976) verificou
que a tiririca € um sério problema para os
mandiocais brasileiros nos primeiros meses
apos o plantio; contudo, com manejo adequado
€ possivel domina-la até mesmo em culturas
anuais (Jakelaitis et al., 2003). A mandioca
consegue conviver com baixa infestacao de ti-
ririca, sem reducao significativa no cresci-
mento e acimulo de matéria seca total (Paixao
etal., 1995).

Entre as espécies de folhas largas, Bidens
pilosa predominou em quase todas as épocas
de coleta (Figuras 3 e 4). Esse fato pode ser
explicado porque as sementes oriundas de
uma mesma planta de Bidens pilosa podem ter
diferentes graus de dorméncia, o que torna a
sua germinacao escalonada no tempo. Nas
épocas preestabelecidas de coleta, foi observado
que aos 25 dias houve predominancia de
Cyperus rotundus (106 g m2); aos 50 dias, de
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Tabela 4 - Nomes comuns, cientificos e familias botanicas das 37 espécies coletadas durante a condugio dos experimentos. Vigosa-
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MG, 2006
Nome comum Nome cientifico Familia
Capim-colchdo Digitaria horizontalis Gramineae
Capim-marmelada Brachiaria plantaginea Gramineae
Grama-seda Cynodon dactylon Gramineae
Capim-rabo-de-raposa Setaria geniculata Gramineae
Capim-pé-de-galinha Eleusine indica Gramineae
Capim-amargoso Digitaria insularis Gramineae
Capim-carrapicho Cenchrus echinatus Gramineae
Picao-preto Bidens pilosa Compositae
Mentrasto Ageratum conyzoides Compositae
Falsa-serralha Emilia sonchifolia Compositae
Serralha Sonchus oleraceus Compositae
Botdo-de-ouro Galinsoga parviflora Compositae
Botéo-de-ouro Galinsoga quadriradiata Compositae
Cicuta (coentro-do-mato) Parthenium hysterophorus Compositae
Carrapicho-de-carneiro Acanthospermum hispidum Compositae
Losna-do-campo Ambrosia elatior Compositae
Apaga-fogo Alternanthera tenella Amaranthaceae
Caruru-branco Amaranthus hybridus Amaranthaceae
Caruru-gigante Amaranthus retroflexus Amaranthaceae
Caruru-rasteiro Amaranthus deflexus Amaranthaceae
Maria-pretinha Solanum americanum Solanaceae
Joa-de-capote Nicandra physaloides Solanaceae
Bucho-de-ra Physalis angulata Solanaceae
Corda-de-viola Ipomoea purpurea Convolvulaceae
Corda-de-viola (gigante) Ipomoea grandifolia Convolvulaceae
Tiririca Cyperus rotundus Cyperaceae
Tiriricao Cyperus esculentus Cyperaceae
Erva-de-santa-luzia Chamaesyce hirta Euphorbiaceae
Amedoim-bravo Euphorbia heterophylla Euphorbiaceae
Nabica Raphanus raphanistrum Cruciferae
Mastrugo Coronopus didymus Cruciferae
Trevo (azedinha) Oxalis corniculata Oxalidaceae
Trapoeraba Commelina benghalensis Commeliaceae
Guanxuma Sida rhombifolia Malvaceae
Aipo-bravo Apium leptophyllum Umbeliferae
Orelha-de-urso Stachys arvensis Labiatae
Erva-de-passarinho Stellaria media Caryophyllaceae

Planta Daninha, Vicosa-MG v. 26, n. 2, p. 279-289, 2008




Interferéncia de plantas daninhas sobre a produtividade da...

Outras

o

@

600
3
400 s g
2004 & g g
0

25 (20/01/05) 50 (15/02/05) 75 (10/03/05)

Epoca de coleta (data)

Massa fresca (g m

125 (25/05/05)

|15 pios:
| rotun
Wo-

R

100 (05/04/05)

a

Figura 3 - Massa fresca de plantas daninhas em competicdo
com a cultura de mandioca, coletadas aos 0, 25, 50, 75, 100
e 125 dias apos o plantio da cultura. Vigosa-MG, 2006.

Bidens pilosa (179 g m?); aos 75 dias, de
Commelina benghalensis (895 g m?); e aos 100
e 125 dias, novamente de Bidens pilosa (655 e
500 g m>?, respectivamente) (Figura 3).

A espécie Bidens pilosa novamente apre-
sentou as maiores producédes de massa fresca
nas épocas de coleta aos 150, 175, 200 e
325 dias, com 265,324,211 e 11 g m™, respec-
tivamente (Figura 4). Os diferentes niveis de
dorméncia das sementes do picao-preto e a al-
ta disponibilidade de sementes desta espécie
no solo, associados as condicoes o6timas de
temperatura ambiente — segundo Chivinge
(1996), a temperatura entre 20 e 35 °C favo-
rece a germinacao de sementes de picio-preto
—, podem explicar a dominancia desta espécie
namaior parte do ano. Dentre os recursos pas-
siveis de competicao entre culturas e plantas
daninhas, a extracao e acimulo de nutrientes
parece ser a principal caracteristica quando
se estuda toda a comunidade infestante em
competicdo com culturas de ciclo interme-
diario, como é o caso da mandioca. A capacida-
de diferencial das espécies vegetais infestan-
tes quanto a extracdo de nutrientes no solo
pode ser atribuida ao volume de solo explorado
pelo sistema radicular, a fertilidade do solo e
a capacidade de acimulo de nutrientes pelas
espécies. Para Ronchi et al. (2001), Bidens
pilosa é capaz de acumular teores relativa-
mente altos de nitrogénio, fosforo e de micro-
nutrientes. Para Klein & Felipe (1998), semen-
tes de picao-preto germinam também na
auséncia da luz. Esses fatos foram verificados
durante as épocas de coleta, contribuindo para
amaior infestacao desta espécie (Figuras 3 e 4).
Outra caracteristica importante de plantas de
Bidens pilosa € a alta capacidade que esta
espécie tem de extrair agua do solo (trés vezes

285

16. piosa

B. piosa

Massa fresca (g.m?)

Epoca de coleta

Figura 4 - Massa fresca de plantas daninhas em competicdo
com a cultura de mandioca, coletadas aos 150, 175, 200,
225,250,275,300, 325 e 350 dias apds o plantio da cultura.
Vigosa-MG, 2006.

maior que a capacidade da soja ou feijao)
(Procépio et al., 2004).

Quanto a Oxadis corniculata, observou-se
que esta apresentou elevada producao de mas-
sa fresca a partir de 200 dias apoés o plantio
(Figura 4). Trata-se de uma espécie mediana-
mente freqliente em todo o territorio brasileiro,
exceto na Amazonia, sendo tolerante ao som-
breamento (Lorenzi, 2000). Esse fato é atribuido
a alta infestacao dessa espécie apos completa
cobertura do solo pela cultura. A partir dos 150
dias, as espécies pertencentes a classe das
monocotiledéoneas diminuiram consideravel-
mente a producao de massa verde.

Avaliando a produtividade da cultura, ob-
servou-se decréscimo na producao de raizes
no primeiro experimento, quando os periodos
de convivéncia das plantas daninhas com a
cultura foram iguais e superiores a 50 dias
entre o plantio e a capina. As perdas no rendi-
mento foram superiores a 90% quando a pri-
meira capina foi realizada apos 100 dias de
convivéncia da cultura com as plantas dani-
nhas (Tabela 5). O fato de o indice de colheita
se manter inalterado na maioria dos trata-
mentos indica que a diminuicdo da parte aérea
esta intimamente ligada ao decréscimo de
rendimento das raizes, ou seja, as plantas da-
ninhas influenciam o crescimento geral da
cultura da mandioca.

A producao de raizes ficou abaixo dos
3,0 kg hal, inviabilizando a determinacao de
massa e do teor de amido quando a competicao
da cultura com as plantas daninhas foi realiza-
da somente aos 100 DAP (Figura 5).
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Tabela 5 - Médias de produtividade de raizes (PROD), peso da parte aérea (PPA), indice de colheita (IC), teor de amido (TA) e
matéria seca de raizes (MSR) do cultivar de mandioca, referentes ao experimento 1. Vicosa-MG, 2006

Tratamento PROD PPA IC TA MSR
(kg ha™) (kg ha™) (%) (%) (%)

Testemunha 1 21,752 A° 29,187 A 42,73 A 28,88 A 33,53 A
CPDY apés 25 DAPY 22,775 A 30,344 A 43,58 A 28,33 AB 32,98 AB
CPD ap6s 50 DAP 12,845 B 23,906 AB 35,70 A 27,08 AB 31,72 AB
CPD ap6s 75 DAP 13,155 B 21,844 AB 41,15 A 26,60 B 30,69 B
CPD ap6s 100 DAP 1,725C 13,281 BC 9,25 BC 0,0C 0,0 C
CPD ap6s 125 DAP 1,675 C 11,961 BC 16,58 B 0,0 C 0,0C
Testemunha 2 ¥ 0,0 C 4,840 C 0,0C 0,0 C 0,0 C
CV (%) 15,42 27,27 16,35 5,95 5,70

* Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem significativamente a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. ¥ e ¥ Cultivo livre
e com plantas daninhas durante todo o ciclo, respectivamente; ¥ convivéncia com plantas daninhas; ¥ dias apos o plantio.

As maiores produtividades de raizes foram
observadas na testemunha livre de competicao
e no tratamento onde a convivéncia da cultura
com as plantas daninhas apenas ocorreu até
25 dias apos o plantio. Resultados semelhan-
tes aos observados neste trabalho foram tam-
bém verificados por Carvalho et al. (2004).
Esses autores relatam que a cultura da man-
dioca, no litoral baiano, pode conviver com as
plantas infestantes por um periodo de 20 a
30 dias apos a brotacdo, aproximadamente 35
a 45 dias depois do plantio, sem prejuizo signi-
ficativo na producéao de raizes.

A capina realizada ap6s 50 dias de convi-
véncia entre cultura e plantas daninhas oca-
sionou perda de 56% na produtividade da
mandioca (Tabela 5). Para Alcantara et al.
(1982), ao se iniciarem as mondas aos 60 dias
apos o brotamento, ha reducao no rendimento
de raizes e parte aérea, o que é condizente
com os dados obtidos por Carvalho et al. (1990).

De acordo com Pacheco et al. (1974), a com-
peticao de plantas daninhas com a mandioca
nos primeiros trés meses reduz sensivelmente
o rendimento da cultura, concluindo-se que,
nesse periodo, ha maior concorréncia pelos
fatores de producao. Alcantara et al. (1982) re-
latam que a cultura da mandioca é mais sen-
sivel a competicao quando o periodo de convi-
véncia € superior a 60 dias apos o plantio.
Pinho et al. (1980) constataram que capinas
realizadas até 90 dias apos o plantio aumen-
tam consideravelmente a producao de ramas
e raizes de mandioca.
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De modo geral, os resultados verificados
neste trabalho (Tabela 5) - em que menores
produtividades foram obtidas nos tratamentos
com as capinas realizadas apés 100 dias de
convivéncia e na testemunha sem capina nao
houve producao de raizes tuberosas - estao de
acordo com os dados da literatura, como obser-
vado por Peressin (1997). Segundo este autor,
em diversos trabalhos desenvolvidos para a
Secao de Raizes e Tubérculos do Instituto Agro-
noémico de Campinas (IAC) do Estado de Sao
Paulo, a convivéncia das plantas daninhas com
a cultura da mandioca durante todo o primeiro
ciclo da cultura levou a reducao da producao
da ordem de até 98% sobre o peso das raizes. A
caracteristica indice de colheita foi alterada a
partir da convivéncia das plantas daninhas
com a cultura apés 100 DAP.

No experimento 2, ficou evidenciado o efei-
to nocivo da competicao das plantas daninhas
sobre as caracteristicas avaliadas na cultura.
Somente plantas daninhas que emergirem a
partir de 75 dias apos o plantio da cultura nao
mais irdo ocasionar interferéncia negativa so-
bre a produtividade de raizes e o peso de parte
aérea da cultura (Tabela 6). Observou-se que
o tratamento mantido livre de plantas dani-
nhas durante todo o ciclo da cultura foi o que
apresentou o maior peso da parte aérea, com
44.875 kg ha'!, porém nao diferiu dos tra-
tamentos LPD até 75 DAP (40.593 kg ha'!), até
100 DAP (40.500 kg ha ') e até 125 DAP
(38.969 kg ha''). A producao de parte aérea é
de grande importancia para a mandiocultura,




Interferéncia de plantas daninhas sobre a produtividade da... 287

para producao de raizes tuberosas, material
de propagacao, producao de forragem para ali-
mentacao animal, além de ser a parte da plan-
ta responsavel pela absorcao de luz e forneci-
mento de fotoassimilados as raizes.

As outras caracteristicas avaliadas — in-
dice de colheita, teor de amido e matéria seca
de raizes — apresentaram resultados seme-
lhantes, ou seja, a excecao da testemunha
sem capina, os outros tratamentos nao diferi-
ram entre si (Tabela 6). De acordo com Con-
ceicao (1986), um bom indice de colheita deve
ser no minimo de 60%; desse modo, os trata-
mentos nao apresentaram bom indice de co-
lheita. Esse fato pode significar menor eficién-
cia das plantas de mandioca no acumulo de
amido. Contudo, deve-se levar em considera-
cao que indice de colheita ideal pode nao sig-
nificar boa produtividade. A exemplo do obser-
vado neste experimento, considerando-se a
baixa producao de massa fresca da parte aérea,
arelacao entre esta e as raizes produzira mai-
or indice de colheita, inviabilizando sua consi-
deracao como fator de produtividade.

Todavia, analisando o experimento como
um todo, verificou-se que nao é necessaria a
manutencao do mandiocal sempre no limpo
durante todo o ciclo. Essa pratica nao é reco-
mendavel, pois, com a manutencao do solo to-
talmente livre de plantas daninhas, ha au-
mento da erosao e também maior custo de
producao. Além disso, a presenca das plantas
daninhas em periodo em que ndo mais ocorre

competicao pelos fatores do crescimento é
fundamental para reciclagem de nutrientes e
manutencao de camada protetora, devendo a
capina ser realizada apenas quando necessa-
ria. Neste trabalho, ficou evidente, para as con-
dicoes estudadas, que a primeira capina deve
ser realizada proximo aos 25 DAP e as ultimas,
proximo aos 75 DAP.

Com base nos resultados das Tabelas S e
6, procurou-se estabelecer relacao entre os
dois experimentos com a finalidade de deter-
minar os periodos considerados como anterior
a interferéncia (PAI), posterior a interferéncia
(PPI) e critico de interferéncia (PCI) - periodos
estes estabelecidos por Pitelli & Durigan (1984).
Admitindo-se que os aspectos econoémicos, in-
cluindo o custo de controle das plantas dani-
nhas e o valor comercial das raizes por ocasiao
dos tratos culturais, interferem no custo total
de producao, eles devem ser utilizados como
critério para se determinar o periodo aceitavel
de interferéncia das plantas daninhas antes
da tomada de decisao para o controle. Vidal
et al. (2005) estabeleceram o periodo anterior
ao dano no rendimento econémico (PADRE).
Segundo os autores, esse periodo diminui com
o incremento no preco da cultura e/ou com a
reducao do custo de controle e com o aumento
do potencial produtivo da cultura, indicando
que, nessas condicoes, o controle precoce das
plantas infestantes é economicamente justifi-
cavel. Neste trabalho, admitindo-se perda de
10% para estabelecimento do periodo no qual

Tabela 6 - Médias de produtividade de raizes (PROD), peso da parte aérea (PPA), indice de colheita (IC), teor de amido (TA) e
matéria seca de raizes (MSR) do cultivar de mandioca, referentes ao experimento 2. Vicosa-MG, 2006

Tratamento PROD PPA IC TA MS
(kgha™) (kg ha™) (%) (%) (%)
Testemunha 1 17,594 A" 44,875 A 28,00 A 28,88 A 33,43 A
Testemunha 2 ? 0,0 C 8,563 D 0,0 B 0,0B 0,0 B
LPD ¥ até 25 DAPY 3,844 C 21,531 CD 17,03 A 20,45 A 33,94 A
LPD até 50 DAP 12,312 B 27,250 BC 32,75A 28,90 A 33,55 A
LPD até 75 DAP 16,812 AB 40,593 AB 29,09 A 29,62 A 34,27 A
LPD até 100 DAP 19,156 A 40,500 AB 32,64 A 29,65 A 34,30 A
LPD até 125 DAP 17,594 A 38,969 AB 32,88 A 29,03 A 33,68 A
CV (%) 17,50 19,93 32,69 21,98 22,01

" Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem significativamente a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. ¥ ¢?¥ Cultivo livre
e com planta daninha durante todo o ciclo, respectivamente; ¥ livre de plantas daninhas; ¥ dias apds o plantio.
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a cultura deveria permanecer sem a interfe-
réncia das plantas daninhas (PCI), o controle
devera ser efetuado entre 25 e 50 dias de convi-
véncia (Tabela 5). No entanto, é importante
lembrar que periodos de convivéncia muito lon-
gos apos o plantio (50 dias) podem comprometer
mais de 40% da produtividade. Da mesma for-
ma, as plantas daninhas que emergirem e se
desenvolverem até 50 dias apoés o plantio tam-
bém comprometem a cultura.

Osresultados obtidos permitiram concluir
que, na area experimental, foram encontradas
37 espécies, distribuidas em 14 familias bota-
nicas, e as que mais predominaram foram:
Bidens pilosa, Raphanus raphanistrum, Cyperus
rotundus, Commelina benghalensis, Ageratum
conyzoides, Ipomoea purpurea e Brachiaria
plantaginea. A espécie Bidens pilosa predo-
minou em quase todas as épocas de coleta, e
os periodos de convivéncia com as plantas da-
ninhas nao interferiram nos indices de co-
lheita, teor de amido e matéria seca das raizes
de mandioca. O periodo anterior a interferén-
cia (PAI) foi proximo aos 25 dias apos o plantio;
o periodo critico de prevencao a interferéncia
(PCPI) encontra-se no intervalo de 25 a 75 dias;
e o periodo posterior a interferéncia (PPI) foi a
partir dos 75 dias ap6s o plantio.
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