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RESISTENCIA DE ESPECIES E CULTIV ARES
DE ALGODAO (Gossypium spp.)
A0 HERBICIDA DIURON *

N. E. DE M. BELTRAO**, J. F. DA SILVA*** A.J. DA SILVEIRA***, C. S. SEDIYAMA***

RESUMO

Obj etivando-se a verificacdo da resisténcia de
genétipos de agoddo ao herbicida diuron, foi
conduzido um ensaio de casa-de-vegetacdo, na
Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, MG.

Utilizaram-se representantes das espécies G.
hirsutum latifolium Hutch. (IAC-17 e BR-1), G.
hirsutum marie galante Hutch. (C-71) e G. bar-
badense brasiliense Hutch. (Rim-de-Boi).

O ensaio foi delineado em blocos ao acaso, com
parcelas subdivididas e com quatro repeticdes. As
parcelas foram as doses do herbicida 0,000; 0,048;
0,096; 0,357; 0,714 e 1,428 kg/ha, aplicadas
guando as plantas estavam no estadio de uma a
duas folhas verdadeiras, na superficie do substrato,
que foi de areia de rio lavada, evitando-se o
contacto com a fitomassa hidratada epigea das
plantas. As subparcelas foram os genétipos de
algodoeiro.

Cada parcela era representada por uma cai xa de
madeira de 37,2cm x 40,7cm x 11,0cm de di-
mensdes, preenchida com areia de rio, onde foram
col ocadas as sementes, por linha, de cada genétipo,
previamente tratadas com &cido sulfurico.

Os resul tados mostraram que os cultivares IAC-
17 e BR-1 foram mais resistentes ap estresse
quimico causado pelo herbicida, que os demais
gendtipos testados, conforme foi revelado pelos
vaores obtidos para as variaveis. grau de
fitotoxicidade, 15 dias apds a aplicagdo do produto,
atura plantular, peso da fitomassa hidratada, peso
da fitomassa, taxa de elongagdo caulinar e taxa de
crescimento relativo em fito-massa hidratada
epigea.

O cultivar Rim-de-Boi mostrou-se 0 mais
sensivel ao diuron tendo-se verificado que, com
uma dose de 0,096 kg/ha, o estresse ja se trans
formava em dano. O cultivar C-71, que é um
polihibrico natural, envolvendo os genomas do G.
hirsutum latifolium e do G. barbadense, apre-
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sentou -se intermediaria, no que se refere a capa -
cidade de resistir a0 estresse quimico provoca -
do pelo diuron.

Tais resultados evidenciam que na recomen -
dacdo de doses do diuron para a cultura do
algodéo, deve-se levar em consideracao, além
dos demais fatores ja sabidos, o cultivar a ser
plantado.

Pd avras chave: Resisténcia, gendtipos, a godao,
diuron.

SUMMARY

RESISTANCE OF COTTON SPECIES AND
CULTIVARS TO THE HERBICIDE DIURON

To determine the resistance of cotton spe -
cies and cultivars to the herbicide diuron, a
green house test was conducted in Vigosa, Mi-
nas Gerais. Genotypes of the species Gossypium:
hirsutum latifolium Hutch. (cv IAC 17 and
BR 1), G. hirsutum marie galante Hutch. (cv
Veludo C 17), and G. barbadense brasiliense
Hutch. (cv rim-de-boi) were studied . A split
plot in a randomized complete block design was
utilized in this experiment. The main plots
were the herbicide dosage (0,00, 0,048, 0,096,
0,357, 0,714 and 1,428 kg a.i./ha) applied to the
sand substrat when the plants had one or two
true leaves, and the subplot were the genotypes.

Each plot was represented by a wood bos
(37 x 47 x 11/ cm) filled with washed sand. The
seeds were acid deslinted before planting.

To measure the resistance several parame -
ters were observed such as: Phitotoxicity level
15 days after application, plant height, fresh and
dry weight of plants, rate of stem elongation
and rate of relative growth of aerial part.

The results showed that cv IAC 17 and BR -1
were the most resistant to the chemical stress
of the herbicide, the cv Veludo C 71 had interme-
diate resistance beina the cv Rim de Boi the
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most susceptible since the dosage of 0,096
kg a.i./ha was harmful to the plants of this
cultivar.

The results indicates that one should cons -
der the specie and cultivar, before recommen -
ding the application o f diuron to a cotton
field.

Keywords: Resistance, genotypes, cotton, diu -
ron.

INTRODUCAO

O diuron é um dos herbicidas de
maior utilizagdo no controle de plantas
daninhas na cultura do agodao (Gossy-
pium SPP.) tanto usado isolado, misturado
ou combinado com outros produtos.

Trata-se de um potente inibidor fo-
tossint ético, atuando nas reacdes lumino-
sas (4, 14, 26) e classificado por More-
land (15) como sendo um inibidor da ca
deia de transporte de el étrons.

O dgodoeiro, quando comparado a
outras espéci es, € consi derado resistente
ao diuron e outras uréas substituidas
(21, 25) embora 0 mecanismo de resistén-
cia envolvido por prevencéo ou toleran -
cia ainda ndo estga completamente de-
terminado.

A resisténcia de cultivares ou racas
de uma mesma espécie ou de espécies
proximas a varios herbicidas tem sido
estudada em varias plantas cultivadas (1,
8,9, 23).

Para 0 caso do diuron, agumas pes-
quisas (13, 17, 18) tém demonstrado que
existe, entre cultivares e espécies de cana-
de-acucar (Saccharum_ p.) uma grande
variabilidade na capacidade de resisténcia
a0 estresse quimico causado por esta
uréia substituida.

Com relacéo ao algodoei ro, os estu-
dos tém envolvido aspectos ligados aos
mecanismos de resisténcia como taxa de
metabolizacéo, retencdo em glandulas in-
ternas, acumul acéo nas raizes, etc., po -
rém na mai oria dos casos, testando-se
apenas um genotipo desta malvacea com
outras espécies consideradas susceptiveis
(3,26).

Embora os fabricantes e especialis-
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tas no control e de plantas daninhas reco-
mendem o diuron, como outros herbici -
das, para a cultura do agoddo, levando
em consideracdo, na escolha da dose e
maneira de utilizacdo, o contetdo de ma-
téria organica, capacidade de troca de
cétions e teor de umidade no solo, no
momento e apos a aplicacdo do herbicida
(27) bem como temperatura do solo,
condicdes de luminosidade, velocidade
do vento e plantas daninhas control adas,
ndo tem sido dada a devida importancia,
avariavel, especie ou cultivar de algodéo
que € recomendada para determinado
agroecossistema cotonicola.

No Brasil, de acordo com a EMBRA-
PA (6) em 1979, plantaram-se 3.644.980
ha de algoddo, sendo 1.283.566 ha com
tipos herbaceos (G.  hirsutum  latifolium
Hutch.) de varias origens e assim de ge-
notipos diferentes e 2.361.414 ha com
tipos arboreos (G. hirsutum marie galante
Hutch.) como mocd, mocozinho, Firmino
de Moca, Assis Caboclo e Fernando Bar-
bosa (24 ), que sdo, provavelmente, poli-
hibridos entre tipos herbaceos e o inteiro
(G. barbadense L.) (2 ), que podem apre-
sentar graus de resisténcia diferentes ao
herbicida diuron.

Como ndo se tem informagdes sobre
0 comportamento de cultivares nacionai s
de algodéo frente ao stresse quimico cau-
sado Elelo diuron, foi realizado o presente
trabalho.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi instalado em con-
dicbes de casa-de-vegetacdo, localizada no
Campus da Universi dade Federal de Vi-

osa— UFV, eteve aduragdo de 35 dias

24.01.81 a 28.92.81). Naestufa, no perio-
do de redlizacao do ensaio, atemperatura
e umidade relativa do ar foram elevadas,
com valores médios, respectivamente, de
28°C e 80%.

Utilizaram-se os genotipos BR-1 e
IAC-17, representantes dos tipos herba-
ceos, sendo o primeiro obtido no Campo
Experimental de Surubim, Surubim-PE,
oriundo do cruzamento entre Allen
333/57, de origem africana, e Auburn 56,
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proveniente dos USA (6 ). O cultivar
IAC-17 foi obtido em S&o Paulo, pelo Ins-
tituto Agrondémico ( IAC ), e se originou
de Auburn 56, através de selegéo indivi-
dual com teste de progénie.

Dos tipos arbéreos, utilizou-se o bulk
Veludo C-71, formado pela mistura de 12
linhagens, obtido na Estacdo
Experimental de Veludo, Itaporanga, PB.

Da espécie G. barbadense, USOU-SE O G.
barbadense brasiliense Hutch., descrito por
Neves et a (16 ), conhecido pelas denomi-
nacdes de Rim-de-Boi, Inteiro ou Caboclo,
proveniente do Banco Ativo de Germo-
plasmado CNP-Algoddo — EMBRAPA.

Dez sementes de cada genétipo, apos
tratamento com acido  sulfurico,
segu indo a metodol ogia descrita por Ponte
(19 ), foram selecionadas por tamanho,
procurando-se uniformizagdo, e semeadas
em caixas de madeira de 37,2cm x 47,0cm
x 11,0cm de dimensdes, preenchidas com
arela de rio, previamente lavada, por di-
VErsas vezes, em agua corrente.

Cada caixa representava uma dose
do diuron, sendo considerada a parcela.
As sub-parcelas eram 0s gendtipos, que
foram, um por um, colocados em linha
sorteada para cada tratamento principal
( doses) e repeticao.

As doses utilizadas foram 0,000;
0,048 ; 0,096 ; 0,357 ; 0,714 e 1,428 kg/ha
de diuron, definidass em ensaio
preliminar.

As sementes foram colocadas para
germinar numa profundidade de dois
centimetros e foram fornecidas duas ir-
rigagOes diarias e apds o periodo de emer-
gencia, que foi de cinco dias, adicionou-se
ao substrato, de dois em dois dias, 200 ml
por caixa, da solucdo nutritiva de John-
son et a (11), modifi cada pelo Laborat 6-
rio de Nutricao Mineral daUFV.

O delineamento estati sti co, confor -
me descricdo anterior, foi de blocos ao
acaso, com parcelas subdivididas (12) e
com quatro repeticoes.

Para comparacdo das medias dos
tratamentos (itili zou-se o teste de Tukey
ao nivel de 57/0 de probabilidade (5).
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O herbicida foi aplicado quando as
plantas estavam com uma a duas folhas
verdadeiras, utilizando-se um micro rega-
dor, evitando-se o contacto da calda her-
bicidica com a fitomassa hidratada epigea
das plantas.

~ Ap0s a emergéncia das plantulas, rea-
lizou-se o desbaste, deixando-se cinco por
linha e por caixa, de cada gendtipo.

uinze dias apés a aplicacdo do her-
bicida, realizou-gg acolﬁgit%a(c;io materi al
e foram determinadas as segui ntes varia-
veis : peso da fitomassa hidratada, peso
da fitomassa, ap6s col ocacdo em estufa
de ventilagdo por 48 horas a 80°C, dtura
plantular, com uso de diastimetro e di&
metro caulinar, com auxilio de
paquimetro.

No periodo da aplicacdo do produto
a colheita, determinaram-se, pelos méto-
dos de Hozumi et a (10) a taxa de elon+
gacdo caulinar e a taxa de crescimento
relativo em fitomassa hidratada epigea.

Todos o0s valores obtidos foram
transformados em percentagem com
relacdo a dose 0,000 kg/ha, para oada ge-
notipo.

A avadiacdo da fitotoxicidade foi fei
ta com 0 uso da escaa da EWRC (Euro
pean Weed Research Council), sendo as
notas transformadas em percentagem e

transformadas para arc sen Yy P/100 (5).

0 150 para cada gendtipo foi estima-
do para as variaveis peso da fitomassa
hidratada e taxa de crescimento relativo
em fitomassa hidratada epigea.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para todas as variavels computadas,
observaram-se dif erencas significativas
pelo teste F aos niveis de 5 ou 1% de
probabilidade, considerando os fatores
Isol ados (doses de diuron e gendtipos).
A interacdo entre os fatores mostrou-se
significativa para as variaveis : peso da
fitomassa total, fitotoxici dade avaliada
aos 15 dias da aplicacao do diuron e taxa
de elongacéo caulinar.
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Nos quadros 1, 2, 3, 4 e 5 tem-se 0s
valores percentuais em relagdo as teste-
munhas de cada gendtipo, quando na au-
séncia do diuron, para fitomassa total,
fitomassa hidratada total, f|t0t0X|C|dade
taxa de elongacéo caulinar e atura plan-
tular, respectivamente.
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Verifica-se que os gendtipos tiveram
comportamentos bastante distintos, em
fungdo das doses de diuron ministradas.

O Rim-de-Boi mostrou-se ser o gené-
tipo mais sensivel a acdo fitotdxica do
herbicida, sendo que numa dose de 0,096

Quadro 1 — Médias, em percentagem em rel acdo as testemunhas, da fitomassa total, considerando
espécies e/ou cultivares e doses de diuron (kg/ha). Vigosa, Minas eGrais, 1981 (1).

ESPECIES E/OU DOSES DE DIURON

CULTIVARES 0,048 0,09 0,357 0714 1428
BR-1 137,57 aA 10994a A 5425 bA 41,00 bA 4425bA
IAC17 8563a B 76,77 abA 55,73 abA 51,87 abA 42,62bA
Rim-de-Boi 81,702 B 3476 b C 30,76 bA 3264 bA 26,72 bA
cT1 9055a B 7674a B 3901 A 3935 bA  219TbA

(1) Meédias seguidas de mesma letra mimiscula, nas linhas, ¢ mindscula, nas colunas, nio diferem
estatisticamente, pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Quadro 2 — Médias, em percentagens em rel acdo as testemunhas, da fitomassa hidratada total, con-
siderando espécies e/ou cultivares e doses de diuron (kg/ha). Vicosa, Minas Gerais,

1981(1).

ESPECIES E/OU DOSES DE DIURON .
CULTIVARES 0,048 0,096 0,357 0714 1,428
BR-1 107,16 aA 96,68 aA 4699 bA 49.21 bA 4779 bA
IAC-17 82,08 2A 82,24 aA 6450 a A 4924a A 4738a A
Rim-de-Boi 77.89 aA 2758 bB 3009 bA 2756 bA 2583 bA
cT1 94,54 aA 75,16 aA 43,08 abA 28,72 bA 3496 bA

(1) Médias seguidas de mesma letra minuscul a, nas linhas, e mindscul a, nas colunas, ndo diferem
estati sticamente, pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

Ouadro 3 — Médias. em percentagens, em relacdo as testemunhas, da fitotoxicidade (escala EWRC)
transformacédo arc sen mcons derando espécies e/ou cultivares de diuror

(kg/ha). Vicosa, Minas  Gads19B1(1).

ESPECIES E/OU DOSES DE DIURON

CULTIVARES 0,048 0,096 0,357 0714 1,428
BR-I 0;20 aA 249 a4 2639 bA I57b A 5759 cA
IAC—IT 0,00 aA 0,00 aA 14,30 6B 3313 cAB 56,79 dA
Rim-de-Boi 646 aA 2820 bB 3627 cbA- 653 c B 90,00d C

6,46 aA 1567a B 30,80 bA 5166 ¢ B 7007d B

CcT7l

(1Y Médias seguidas de mesma letra miniscula, nas linhas, e mimiscula, nas colunas, nio diferem
estatisticamente, pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.
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Quadro 4 — Médias, em percentagens, em relacdo as testemunhas, da taxa de elongacdo caulinar,
considerando espécies e/ou cultivares e doses de diuron (kg/ha). Vicosa, Minas Gerais,

1981 ().
ESPECIES E/OU DOSES DE DIURON
CUEITVARES 0,048 0,09 0357 1428 1428
BR-1 6187a B 58,08 aAB 42,62 abA 40,64 ab A 17,185 A
IAC-17 68,16 aAB 7520 aA 58,39 abA 4633 beA 2901 cA
Rim-de-Boi 86,89 aA 2382 bB 1643 b B 1706 b B 968b A
C71 ~ 89002A 72,79 aA 6541a A M77 b A 3001b A

(1) Médias seguidas de mesma letra minascula, nas linhas, e mintscula, nas colunas, ndo diferem
estatisticamente, pelo teste Tukey, ao nivel de 590 de probabilidade.

Quadro 5 — Médias em percentagens, em relagdo as testemunhas, da atura plantular, considerando
espécies e/ou cultivares e doses de diuron (kg/ha). Vicosa, Minas Gerais, 1981 (1).

ESPECIES E/OU

DOSES DE DIURON

CULTIVARES 0,048 0,09 0,357 0,714 1,428
BR-1 101,07 aA 91,59 abA 81,05 abA 77,50 abA 67,50 bA
IAC-17 90,43 aA 9380a A 84292 A 7800a A 8450a A
Rim-de-Boi 89,04 aA 6424a B 6882a A 6950a A 7275a A
c-71 99,09 aA 8574a AB 8029a A 7850a A 8870a A

(1) Médias seguidas de mesma letra minascula, nas linhas, e minlUscula, nas colunas, ndo diferem
estatisticamente, pelo teste Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade.

kg/ha, o estresse ja se transformava em
dano.

Por outro lado, os gendtipos herbaceos
apresentaram-se  mals resistentes ao
diuron, onde as redugbes comegaram a ser
significativas a partir da dose de 0,357
kg/ha

O diuron, nas doses de 0,048 e 0,096
kg/ha, promoveu hormoligose no cultivar
BR-1, para o peso da fitomassa total (
quadro 1), e namenor dose para ataxa de
crescimento relativo em fitomassa hi-
dratada epigea, nos cultivares BR-1, C-71
e Rim-de-Boi, conforme pode ser visua-
lizado nas figuras 3 e 4. Tal fato, de difi-
cil interpretacdo (22 ), dada a complexi-
dade metabdlica do sistema biologico ve-
getal e a0 mecanismo de acéo do produto
em doses sub-letais ser ainda desconheci -
do (2) ), pode ser devido a um autogjus-
tamento da planta, reduzindo a taxa de
transpiracdo, evitando que o produto

chegue a0 seu sitio de agdo, o cloropl as
to, em concentr acOes letais.

Por outro lado, pesguisas em outra
culturas (7) mostraram que o diuron em
pequenas doses pode promover um incre
mento na absor¢do de nutrientes pela
planta e, assim, permitir, desde que os
demais fatores de crescimento favor&
gam, um aumento na taxa de crescimen-
to. Além disso, tem-se observado que o
diuron e outros inibidores fotossi ntéticos
aumentam a atividade da reductase do
nitrato em doses sub-letais (22).

O cultivar C-71 mostrou-se interme
diario na capacidade de resistir ao
diuron, em virtude de possuir na sua
constituicio genotipica tanto o genoma
do ; tipos herbaceos como do inteiro, de
espécies diferentes.

O |50, dose do produto capaz de re-
duzir 50% do crescimento da planta, va-
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riou consideravelmente entre os genoti-

pos, conforme pode ser observado nas
figurasl, 2,3 e4.

Embora o ensaio tenha sido realiza-
do em substrato de areia de rio lavada,
em que se acredita que a inativagdo do
produto foi minima, dada a menor absor-
¢do, degradacdo microbiana etc., e que no
campo, 0 solo, dependendo de sua cons-
tituicdo fisico-quimica inativa grande
parte do herbicida, e que ndo se sabe a
guantidade do herbicida que rea mente
chega ao sitio ativo, local do mecanismo
de acdo fitotdxica, tai s resultados mos-
tram que é importante, na eleicdo da dose
aser utilizada, além dos fatores comumente
considerados, tais como teor de umidade no
solo, percentagem de matéria organica,
percentagem de argila, tipo de argila,
plantas daninhas controladas etc., leve-se
em consideracéo o cultivar a ser plantado,
pois para um mesmo tipo de solo €
condicbes climaticas, € possivel que o
estresse quimico se transforme em dano
para determinado genétipo e nada
aconteca em um outro, dependendo da
carga genéti ca de cada um deles e de co-
mo reagem as variagdes dos fatores eco-
fisiologicos.
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