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Foram investigados critérios lingiiisticos adotados em
modelos de representacao do conhecimento para a
recuperacado da informacdo. Para isso, a validacdo do modelo
de predicacdo sintatico-semantico proposto por Café (1999)
foi testada, para a construcdo de sistemas analitico-
sintéticos de representacdo do conhecimento. Aplicou-se, de
forma experimental, esse modelo de predicacdo na
construcao de esquemas de representacdo do conhecimento,
usando-se, para isso, do corpus recolhido da terminologia
especifica da Biotecnologia de Plantas, com o intuito de
identificar as relacbes conceituais nele existentes e a
determinacdo de suas facetas. Observou-se, na pesquisa,
que algumas regras se firmaram como constantes no
decorrer das andlises, revelando a constituicdo de padroes
cientificos precisos de classificacdo. Além disso, percebeu-se
tanto a ocorréncia de resultados qualitativos, quanto a de
resultados quantitativos a respeito da interpretacdo
referente ao corpus. Tratou-se dos mesmos aspectos em
ambos, proporcionando, assim, uma andlise densa dos
dados. Dessa forma, pela adocdo do modelo é possivel
identificar as relagbes conceituais, e determinar as
categorias fundamentais, as facetas e os seus indicadores,
indispensaveis na construcdo de classificacbes analitico-
sintéticas. Concluiu-se que a interpretacdo do corpus
analisado resulta na validacdo da proposta de Café (1999)
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como um modelo de predicacao para a aplicacgo em
instrumentos de representacdo do conhecimento voltados
para a recuperagao da informacao.

Palavras-Chave: Predicacao sintatico-semantica;
Classificacdo Facetada; Unidade Terminoldgica Complexa;
Sistema analitico-sintético.

A contribution towards the construction
of analytical-synthetic systems of
knowledge representation

This paper examines linguistic criteria adopted in models of
knowledge representation for information retrieval purposes.
For that, the model of syntactic-semantic predication
proposed by Café (1999) was tested in an attempt to
contribute towards the construction of analytical-synthetic
systems of knowledge representation. This model of
predication was experimentally applied to the construction of
schemes of knowledge representation using a corpus taken
from the specific terminology used in Plant Biotechnology.
The intention was to identify existing conceptual
relationships within it and to determine its facets. The
research showed that certain rules became constant over the
course of the analyses revealing precise scientific standards
of classification. In addition, the intense data analysis
showed the occurrence of both qualitative and quantitative
results in the interpretation of the corpus. It was concluded
that by adopting this model it is possible to identify
conceptual relationships and determine the basic categories,
facets and their indicators, which are essential for the
construction of analytical-synthetic constructions. This
interpretation of the analyzed corpus indicates the validation
of Café’s proposal as a model of predication for application in
tools of knowledge representation used for information
retrieval.

Key-words: Syntactic-semantic predication; Facetted
classification; Complex terminological unit; Analytic-
synthetic system.
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1 Introducao

Atualmente, com o avanco tecnoldgico dedicado as redes de
comunicacao e informacgao digital, muitos estudiosos passaram a destinar
seus trabalhos em prol da melhoria dos instrumentos de representacao da
informagao para organizagao do conhecimento.

Estes instrumentos ou esquemas, interesse dessa pesquisa, tém por
objetivo apoiar a interoperabilidade seméantica entre os diversos conteudos
informacionais existentes no ambiente digital. Sobre esta questdao, Café
(2006, p. 69) afirma que:

No contexto moderno das bibliotecas digitais e virtuais, a
interoperabilidade entre os diversos repositérios de documentos é
a palavra-chave para alcancar a qualidade na transferéncia da
informacdo. Trata-se ndo apenas da adocdao de padrdes e
métodos tecnoldgicos, mas igualmente da aplicacdo de
interoperabilidade semantica. Esta ultima depende de escolhas
entre diferentes abordagens tedricas e metodoldgicas voltadas a
organizacao do conhecimento para representacao da informacao.
No nosso entender, estas questdes influenciam diretamente nos
niveis de precisdo e revocacdo atingidos no processo de
recuperacao da informagdao e no intercambio entre diferentes
canais de informacao.

Os tesauros e os sistemas de classificagao facetados estao entre os
varios tipos de instrumentos de classificagdo e indexacdao que auxiliam a
atingir a interoperabilidade semantica, uma vez que padronizam a descricdo
do conteldo e da demanda informacional dos usuarios. Além disso, a
“adocao do método analitico-sintético [...] permite a separacao entre os
momentos da elaboracdao de esquemas de classificagdo, da analise do
documento e do uso do esquema” (CAMPQOS, 2001, p. 48). Na analise do
documento, o processo de anadlise facetada consiste em - depois de terem
sido identificados os elementos formadores do assunto do documento - uma
distribuicdo desses elementos na tabela; enquanto o processo de sintese
consiste em agrupa-los novamente a fim de uma representagdao do assunto
do documento (CAMPOS, 2001, p. 50). Ou seja, para verificar de quais
assuntos pode tratar um dado documento, é necessario, primeiro, encontrar
os seus elementos formadores e distribui-los em uma tabela, na qual serdo
estudadas as diversas possibilidades de combinagdes entre esses elementos.
Para entdo averiguar os assuntos gerais e especificos de que pode tratar o
documento em questdo e, no processo de sintese, quando ja estdo
agrupados, representar esses assuntos de forma sintética.
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A construgdo desses sistemas de base analitico-sintética parece
oferecer melhores resultados do que aqueles construidos somente por
estruturas hierarquicas. Isto porque oferecem alternativas precisas de
associacao entre classes, além de serem bastante eficazes na representacao
de conteudos semanticos complexos.

Os sistemas de classificacdo facetada sao baseados nas idéias da
Teoria da Classificacao Facetada, desenvolvida por Shiyali Ramamrita
Ranganathan (1892-1972), matematico bibliotecario indiano. Esta teoria foi
construida “na década de 30, a partir da Colon Classification®, tabela de
classificagdo elaborada para a organizagdo do acervo da Biblioteca da
Universidade de Madras, na India” (CAMPOS, 2001, p. 27).

A teoria acima citada tem como principal objetivo elaborar um
instrumento que forme um conjunto de conceitos que pertencam a mesma
classe construida com base em um principio Unico de divisao. Além disso,
permite a representacdo dos varios assuntos existentes em um documento.
E constituida por cinco categorias fundamentais (Personalidade, Matéria,
Energia, Espaco e Tempo - PMEST), “utilizadas para a divisao do Universo”
(CAMPQOS, 2001, p. 54) que, por isso, tém a capacidade de interpretar
qualquer assunto de qualquer area do conhecimento. Estas categorias estdo
ordenadas em uma seqliéncia em que a concretizagdao e a complexidade de
definicao sao decrescentes (RANGANATHAN, 1985, p. 89), ou seja, termos
classificados como pertencentes a categoria fundamental Personalidade, por
exemplo, sao representados por substantivos mais concretos do que os
termos classificados como pertencentes a categoria Tempo. A respeito da
complexidade de definicdo, ocorre que a ultima categoria — Tempo -, por
exemplo, € muito mais simples de definir, porque é usada com o seu
significado usual, do que a primeira categoria - Personalidade -, definida
pelo método de exclusao; isto €, se ndo se encaixa em nenhuma das demais
categorias, entdao se encaixa na categoria Personalidade.

Outros trabalhos surgiram depois da Teoria da Classificagao Facetada,
que propunham modificacdes e ampliagcbes a ela. Um deles é o do
Classification Research Group (CRG), em especial de um de seus membros,
Brian Campbell Vickery. Os seus estudos podem ser observados nos livros
“Faceted Classification: a guide to construction and use of special schemes”,
1960 e “Faceted Classification Schemes”, 1966.

As categorias fundamentais se manifestam nas facetas que agrupam
conceitos sob a luz de um principio de divisao comum. Estes conceitos sdo
representados por termos simples e complexos. Nesta pesquisa, acreditamos
que as categorias fundamentais e suas manifestagcbes podem ser
determinadas mais precisamente quando os termos, representantes dos
conceitos de uma determinada area do conhecimento, sdao analisados por
meio das caracteristicas sintaticas e semanticas de seus itens lexicais.

1 Obra do autor, a qual é editada pela primeira vez em 1933.
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Assim, optou-se por aplicar, pelo método experimental, o modelo de
predicacdo sintatico-semantico desenvolvido por Café (1999) em tese de
doutorado. Este modelo toma como embasamento tedrico a Gramatica
Funcional de Simon Dik (1978; 1980; 1981; 1983; 1987; 1989), elaborada
para fins de exame da lingua comum. Sua adequacdao aos estudos
terminolégicos, desenvolvida por Café, permite atender as exigéncias do
método de Classificacdo Facetada e da ldgica analitico-sintética. A
comprovacao desta aplicacdo € o objetivo do presente trabalho.

Fundamentado no principio da funcionalidade dos termos complexos, o
modelo para a anadlise da predicacdo proposto funciona da seguinte maneira:

A predicacdo é definida como o processo de atribuicdo de
predicados na expressao linglistica. Os predicados sdao formados
de argumentos e satélites. Este modelo interpreta, portanto, o
segmento linglistico observando o comportamento de
argumentos e satélites que compdem a estrutura predicativa e
produz como resultado regras de formagdo que auxiliam na
sistematizacao da analise (CAFE, 2006, p. 71).

Neste modelo de predicacdo, os predicados sao expressdes que
designam propriedades ou relagdoes entre as entidades, e os termos sao os
argumentos e satélites.

Apesar de este modelo poder ser aplicado a termos complexos
formados de uma base e varios argumentos ou satélites, & necessario
salientar que, nessa pesquisa, 0 corpus esta composto unicamente com
termos complexos constituidos de predicagdao nuclear (predicado [base] +
um argumento). E com eles se objetiva analisar as possibilidades de
aplicacdo do modelo de Café (1999) em instrumentos de representacao do
conhecimento para recuperagao da informacgao.

2 Procedimentos metodoldogicos

Este estudo, de cunho empirico, utilizou o método experimental,
adotando o modelo de predicacdo sintatico-semantico proposto por Café
(1999) para a interpretacdao dos dados e a verificacdo da validade deste
modelo.

O modelo de predicacao sintatico-semantico foi aplicado em um corpus
de 100 termos complexos (doravante denominados de UTC - Unidades
Terminoldgicas Complexas), pertencentes a terminologia especifica da area
de conhecimento da Biotecnologia de Plantas. A justificativa pela escolha de
termos complexos e nao simples, ou seja, formados de base + um
argumento, deve-se ao fato de que eles, ao carregarem aspectos funcionais
e categoriais de cada item lexical, expressam importantes relagdes entre
seus componentes, o que auxilia a identificacao das categorias fundamentais
e de suas facetas correspondentes resultantes da aplicacao do modelo.
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Com o intuito de estabelecer padrdes cientificos precisos para o
processo de classificacao, foi elaborada uma tabela (Anexo 1), contendo sete
aspectos acerca dos quais se discorrera pontualmente logo apds a
apresentacao dos mesmos, dispostos em sete colunas da seguinte maneira:

1. Nimero da UTC: numeracao crescente (de 01 a 100), em que
cada UTC corresponde a um uUnico numero, e vice-versa; com a
intengao de facilitar a busca pelas UTCs.

2. UTC: listagem das 100 UTCs em ordem alfabética. Por exemplo:
Acdo desagregadora, Clonagem rapida, Vetor de clonagem.

3. Funcdo semantica®? da base (O): funcdo semantica
desempenhada pela base da UTC correspondente. Por exemplo:
Agente, Entidade, Processo.

4. Fungdo semantica® do argumento (x1): fun¢do semantica
desempenhada pelo argumento da UTC correspondente. Por
exemplo: Efeito, Modo, Paciente.

5. Categorias fundamentais (PMEST): categoria fundamental a qual
a UTC pertence. Por exemplo: se a base da UTC define uma
acao, entao se pode dizer que a categoria fundamental sera
Energia. A sigla PMEST significa Personalidade*, Matéria, Energia,
Espaco e Tempo; segundo a teoria da Classificacdo Facetada de
S. R. Ranganathan (1965).

6. Relacao conceitual base X argumento: relacao conceitual entre a
funcdo semantica desempenhada pela base e a fungdo seméantica
desempenhada pelo argumento da UTC correspondente. Por
exemplo: Contém, E do tipo, Produz um efeito.

7. Indicador de faceta: indicacdo do principio de divisdo a ser
utilizado na classificacao facetada, resultante da relagao entre a
base e 0 argumento da UTC correspondente. Por exemplo: Por
conteudo, Por tipo, Por efeito produzido.

3 Resultados

Pela aplicacdao do modelo de predicacdo sintatico-semantico, no corpus
e pelo cruzamento dos dados sistematizados nos campos citados acima, foi
possivel perceber que se constituiram algumas regras como constantes; isto
€, padrdes cientificos de classificacdao, que atestam a validacdo da proposta
de Café (1999) como um modelo de predicacdo para a aplicacdo em

2 Segundo Brito (1994, p.82 citado por CAFE, 2006, p. 79), as funcdes seménticas, assim definidas por Dik,
“especificam os papéis que cada referente, representado por termos, tem em relagdo ao estado de coisas”.

? Idem.
* A categoria fundamental Personalidade é entendida neste estudo com dois sentidos: agente e
entidade.
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instrumentos de representacao do conhecimento e recuperagao da
informacao.

Uma das constantes percebidas no decorrer da pesquisa foi a de que
nem todas as funcdes semanticas sao admitidas por todos os aspectos. Ou
seja, a funcao Entidade, por exemplo, foi admitida por ambos os aspectos -
“Funcao semantica da base” e “Funcdo semantica do argumento” -, em
contrapartida, Processo foi comportado somente pelo aspecto “Fungao
semantica da base”, assim como Conteudo foi admitido exclusivamente pelo
aspecto “Funcdo semantica do argumento”. Contudo, é importante frisar que
este fato foi observado nos dados das 100 UTCs exploradas na pesquisa, as
quais foram recolhidas da terminologia especifica da area do conhecimento
da Biotecnologia de Plantas. Portanto, é possivel que haja fungdes
semanticas com as mesmas propriedades de Processo, por exemplo, que
sejam admitidas apenas no segundo aspecto ou mesmo em ambos, dessa
mesma ou de determinada terminologia especifica de uma outra area do
conhecimento.

Outro aspecto relevante observado na pesquisa foi a descoberta de
uma nova relacdo semantica na tabela, que diz respeito a mudanca de
sentido semantico da UTC mediante troca de base por argumento e vice-
versa. Esse processo foi identificado na relagao entre as fungbes semanticas
“Localizacao - Entidade” e “Entidade - Localizagdao”. A Localizacdao, quando
admitida no aspecto “Fungao semantica da base”, como em UTCs do tipo
“Apice do broto”, tinha como “Fungdo semantica do argumento” a fungao de
Entidade. Neste caso, tem-se que a base (apice) determina um local no
proprio argumento (do broto) ou dentro dele. Ja quando ocorre o oposto, ou
seja, a funcdo Entidade firmada no aspecto “Funcdo semantica da base”,
como em UTCs do tipo “Broto apical”, tinha-se como “Funcao semantica do
argumento” a Localizacao. E, neste caso, tem-se que o argumento (apical)
determina o local da base (broto) ou onde ela se encontra.

Ainda pode-se explicar, com o intento de esclarecer possiveis duvidas
com relacdo a classificacdo aplicada, a definicdo das funcdes de algumas
UTCs que talvez suscitem, futuramente, algum tipo de equivoco, sao elas:

1. "Dominancia apical”: foi classificada como tendo a base
preenchida por uma fungao Processo e 0 argumento por um
Agente. Isto €, um processo desencadeado por um agente. Aqui
se pode notar que a “ordem do pensamento” parece estar
trocada, a causa disso é o verbo na voz passiva. Na maioria das
ocorréncias do corpus, a estrutura do pensamento se deu do
modo contrario, isto €, a base preenchida pela funcao Agente e o
argumento pela funcdao Processo, formando assim, o agente que
desencadeia um processo. A hipdotese formulada a partir dessa
questdo é a de que os termos dessas UTCs teriam,
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provavelmente, vindo da lingua inglesa. E se assim ndo fosse,
talvez até pudesse se ter, por exemplo, ao invés de “Dominancia
apical”, “"Apice dominante”.

2. “Biotecnologia de plantas”: "“Biotecnologia”, nesta UTC, foi
classificada pela funcao Entidade, pois, de acordo com o
contexto® no qual o termo se encontra inserido na tese de
doutorado de Café (1999), é entendido como um eixo tematico
(ou um conjunto de métodos) do ramo da Biologia. Fazendo-se
entender assim como uma Entidade, e ndo como qualquer outra
funcdo do tipo Método, Pertence, etc.

3. “"Base genética”: o termo “Base”, nesta UTC, foi classificado pela
funcao Entidade, diferentemente do mesmo termo nas UTCs
“Base da folha” e “"Base de folha”, nas quais foi classificado pela
funcdo Localizacdo. Na primeira ocorréncia, o termo designa, de
acordo com o contexto® no qual estd inserido, “o total da
variagdo genética presente em um material genético”
(GLOSSARIO..., 1996). Enquanto que nas ocorréncias seguintes
o termo designa uma localizagdo na entidade, ou dentro desta.

4. “Ambiente de cultura” e “Casa de vegetacao”: em ambas as
UTCs, os termos que preenchem a base, “"Ambiente” e “Casa”,
sao classificados pela fungao Entidade; enquanto que os termos
gue preenchem o argumento, “de cultura” e “de vegetagao”, sao
classificados pela fungao Conteldo. Do contrario, poderia-se
pensar que a base estaria preenchida pela fungdo Localizacdo, e
o argumento pela fungao Processo. Entretanto, isso nao ocorre
com as UTCs acima, por causa do conceito atribuido a elas de
acordo com o contexto7 em que estao inseridas. Neste caso
especifico, a base da primeira é vista como uma Entidade porque
significa “o conjunto de condicdes materiais, culturais,
psicoldogicas e morais que envolve uma ou mais pessoas”
(HOUAISS; VILLAR, 2001, p. 183), e a base da segunda é

5 “Todas as grandes areas de aplicagdo mencionadas acima podem ser consideradas como fazendo parte da

Biotecnologia de Plantas e constituem objeto dos Ultimos capitulos, juntamente com uma consideragdo das
complexidades dos sistemas envolvidos, as dificuldades que podem ser encontradas e uma indicacdo do que
pode ser atingido, tanto a curto quanto a longo prazo” (MANTELL, S.H., MATTHEWS, J.A., McKEE, R.A., 1994,
p.8 citado por CAFE, 1999, p. 314).

% “Em alguns casos este fato teve o efeito de padronizar uma determinada variedade de planta cultivada, trazendo
junto o risco de suscetibilidade a doengas em larga escala; ja em outras espécies de plantas cultivadas, a base
genética ficou mais estreita levando a uma reducdo de variacdo e conseqlente dificuldade de gerar novas
variedades” (MANTELL, S.H., MATTHEWS, J.A., McKEE, R.A., 1994, p. 5 citado por CAFE, 1999, p. 313).

7 Ambiente de cultura: “Numerosas espécies, indo desde algas até as plantas vasculares, podem ser induzidas a
formar calos em cultura. Em muitos casos, este material de calo (FIG. 5.2) pode entdo ser induzido (ainda que
nem sempre em todos os casos) a diferenciar plantas inteiras, através da inclusdo de reguladores de
crescimento apropriados nos meios e através do meio de cultura e ambiente de cultura”. (MANTELL, S.H.,
MATTHEWS, J.A., McKEE, R.A., 1994, p. 106-108 citado por CAFE, 1999, p. 288). Casa de vegetacdo: “Apds a
transferéncia, as plantas numa primeira fase, foram colocadas em casa de vegetagdo com controle de
luz através do sombrite (70%) temperatura aproximada de 26°C” (LUZ, J.M.Q., 1993, p. 21-22
citado por CAFE, 1999, 322).
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4

também vista como uma Entidade porque define o termo “Casa
como uma espécie de estufa na qual sao cultivadas plantas. ]a
em relacdo aos argumentos, eles se referem ao conteudo das
entidades descritas acima, isto &, se referem a cultura ou a
vegetacdo Nndo COMO um processo, mas como uma espécie de
resultado desse processo, algo mais estavel.

5. “Anormalidade genética”, “Estabilidade genética” e “Variabilidade
genética”: a base destas UTCs, a priori, foi classificada como
Entidades. Entretanto, apdés algumas discussdoes, essa
classificacdao nao parecia a mais adequada, entdao a sua base foi
definida pela funcdo Propriedade, pois, tratando-se dos termos
acima - anormalidade, estabilidade e variabilidade - acreditou-se
gue nenhuma outra fungao se encaixaria melhor do que essa. E,
visto que a atribuicdao de categorias fundamentais do PMEST vai
de acordo com a funcdo semantica da base, a categoria
fundamental atribuida as UTCs foi a de Personalidade. Isso se
deu porque a categoria fundamental Personalidade foi sub-
categorizada em Agente e Entidade - faceta mais dindmica e
faceta menos dinamica, respectivamente. Assim sendo, todos os
termos do corpus, que seriam classificados como Personalidade,
tinham como base Agentes ou Entidades. Logo, no aspecto /
coluna PMEST, eles foram classificados de acordo com a sua
base. Contudo, acreditou-se ser a categoria fundamental
Personalidade a mais apropriada a base das UTCs acima.

Outro fato interessante a ser registrado € o de que, além da sub-
categorizacao da categoria fundamental Personalidade, existem ainda outras
trés ocorréncias desse mesmo fendmeno, sendo duas surgidas na “Funcdo
semantica do argumento” e uma na “Funcdao semantica da base”. A primeira
se da com a funcdo Modo, que se subdivide em Modo, Intensidade e Modo de
producao; por exemplo, em “Clonagem rapida” o argumento tem a funcao
semantica Modo, em “Propagacao em massa” o argumento tem como funcao
semantica Intensidade e em “Hibrido por complementacdao” o argumento tem
como funcdo semantica Modo de Producdo. A segunda se da com a fungao
Propriedade, que se subdivide em Propriedade e Forma; por exemplo, em
“Célula hospedeira” o argumento tem a funcao semantica Propriedade, ja em
“Hibrido ando” o argumento tem como fungao semantica Forma. E a terceira
se da com a funcao Entidade, que se subdivide em Entidade e Agrupamento;
por exemplo, em “Auxina sintética” a base tem a fungdao semantica Entidade,
ja em “Agregado celular” a base tem como fungao semantica Agrupamento.

Acrescenta-se também a grande assiduidade de alguns termos em
varias UTCs, por exemplo: Genético - esse termo aparece em oito UTCs
diferentes -, “Anormalidade genética”, “Base genética”, “Estabilidade
genética”, “Ganho genético”, “Mapa genético”, “Marcador genético”,
“Variabilidade genética” e “Vetor genético”. Assim como Somatico - que

Perspectivas em Ciéncia da Informacgdo, v.13, n.3, p.xxx-xxx, set./dez. 2008 48




Uma contribuicdo para a construgdo de instrumentos Ligia Café;
analitico-sintéticos de representagdo do conhecimento Fernanda Mendes

aparece em cinco UTCs diferentes -, “Célula somatica”, "Embridao somatico”,
“Embriogénese somatica”, “Hibridacao somatica” e “Mutacdo somatica”. Além
de outros que ndao aparecem com tanta freqliéncia como Apical, Enzimatica,
Floral, Adventicias, Bioldgico, Nuclear, De restricdo, Em suspensdo, Foliar,
etc.

Com respeito ao argumento, uma outra constante é a relagdo dele com
a base, o que resulta na definicdo da funcao que ocupa a ‘Funcao semantica
da base’. Isso significa dizer que a definicdo da fungao semantica da base é
originada de acordo com o significado da funcao seméntica do argumento,
isto ¢, a funcdo semantica da base, sozinha, pode ser vista como uma
Entidade, por exemplo. Entretanto, se a funcdo semantica do seu argumento
€ mais dinamica como, por exemplo, Efeito, este faz com que a funcdo
semantica da base mude de Entidade para Agente, pois a relagdao é a de que
se precisa de um Agente para produzir um efeito. Afinal, Entidade nao
produz efeito, ela apenas pode ter Propriedade, Localizacdao, etc; porque,
como ja foi mencionado, Entidade é menos dinamica do que Agente.

Este tipo de analise auxilia a definicdo das categorias fundamentais,
porque a determinacdo da PMEST se da em relacao a fungao seméantica da
base, a qual é definida pela influéncia semantica exercida pela funcao do
argumento da UTC. Essa inter-relagao entre os aspectos trabalhados na
pesquisa pode ser visualizada, de forma sintética, no quadro abaixo.

QUADRO 1 - Inter-relagdao entre os aspectos da pesquisa.
Argumento — Base — PMEST — UTC

Com respeito a identificacdo do indicador de faceta, segundo o
Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (1984, p. 05), ele
é definido por ser o “termo que nao é atribuido aos documentos na
indexacdo, mas que se insere na parte sistematica do tesauro para indicar a
base ldgica adotada na subdivisao de uma classe; também chamado ‘rétulo
nodal’”. Na presente pesquisa, este é determinado com base na andlise da
relacdo conceitual entre a base e o argumento, sendo esta determinada pelo
relacionamento entre as funcdes semanticas destes dois elementos da UTC.
Assim, a UTC “Agente redutor” tem a base exercida pela fungdao semantica
Agente e o argumento pela funcao semantica Efeito. A relagdao conceitual
entre Agente e Efeito € <Produz um efeito>, o que define o indicador de
faceta como <Por efeito produzido>. O quadro a seguir mostra outros
exemplos de indicadores de faceta identificados na pesquisa.
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QUADRO 2 - Tipos de indicadores de faceta identificados na pesquisa.

Indicador de Faceta Relacao Conceitual Base x Argumento uTC
Por conteldo Contém Mapa genético
Por tipo E do tipo Genotipo superior
Por agir em Age em Mutagdo somatica
Por pertenca a Pertence (Verbo) Estabilidade genética
Por modo de agir Age de maneira Reinfecgao artificial
Por localizagao Localiza-se em Broto apical
Por encontrar-se em Encontra-se em Apice do broto
Por estado Estado Sitio ativo
Por producgéo de Produzido por Acdo enzimatica

Sob o ponto de vista quantitativo do corpus, pode-se perceber que
existem 19 (dezenove) termos para designar funcdes semanticas distintas,
sao eles: Agao, Agente, Agrupamento, Conteludo, Efeito, Entidade, Estado,
Fonte, Forma, Intensidade, Localizacao, Material, Modo, Modo de producao,
Paciente, Pertence, Processo, Propriedade e Resultado. Sendo que cinco
deles se repetem, ou seja, ocorrem tanto como “Fungdo semantica da base”
quanto como “Funcdao semantica do argumento” - Agente, Efeito, Entidade,
Localizacdo e Propriedade. Como “Funcdao semantica da base”, existem
apenas dois - Agrupamento e Processo -, além dos que se repetem,
totalizando, assim, sete termos. E como “Fungao semantica do argumento”,
exclusivamente, existem 12 (doze), excetuando-se aqueles que se repetem,
- Agdo, Conteudo, Estado, Fonte, Forma, Intensidade, Material, Modo, Modo
de producgao, Paciente, Pertence e Resultado - totalizando 17 (dezessete)
termos.

Ainda nesta abordagem numérica, foram encontrados 29 (vinte e nove)
tipos de relagdes entre “Fungdes semanticas da base” e “Fungdes semanticas
do argumento” no corpus, que aparecem apresentadas na tabela abaixo.
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TABELA 1 - Tipos de relagdes entre “Fungdes semanticas de base” e “Fungdes
semanticas do argumento” encontradas no corpus.

N° da Relacdo entre funcoes semanticas de base x argumento N° de ocorréncias no
relacao corpus
01 Agente - Efeito 12 ocorréncias
02 Agente - Paciente 01 ocorréncia
03 Agente - Pertence 02 ocorréncias
04 Agente - Propriedade 02 ocorréncias
05 Agrupamento — Contetdo 03 ocorréncias
06 Efeito — Resultado 01 ocorréncia
07 Entidade - Conteldo 08 ocorréncias
08 Entidade - Estado 03 ocorréncias
09 Entidade - Fonte 02 ocorréncias
10 Entidade - Forma 01 ocorréncia
11 Entidade - Localizacdo 05 ocorréncias
12 Entidade - Material 01 ocorréncia
13 Entidade - Modo de producédo 02 ocorréncias
14 Entidade - Pertence 05 ocorréncias
15 Entidade - Propriedade 10 ocorréncias
16 Localizacdo - Acao 01 ocorréncia
17 Localizagdo — Entidade 05 ocorréncias
18 Localizagao — Estado 01 ocorréncia
19 Processo — Agente 04 ocorréncias
20 Processo — Efeito 03 ocorréncias
21 Processo — Entidade 01 ocorréncia
22 Processo - Fonte 01 ocorréncia
23 Processo — Intensidade 02 ocorréncias
24 Processo - Localizagdo 01 ocorréncia
25 Processo — Modo 06 ocorréncias
26 Processo - Paciente 10 ocorréncias
27 Processo — Pertence 02 ocorréncias
28 Processo — Resultado 02 ocorréncias
29 Propriedade - Pertence 03 ocorréncias

Por essa tabela, podem-se perceber sete fungdes semanticas que se
relacionaram com apenas uma outra funcdo semantica diferente -
Agrupamento, Forma, Material, Modo de producgdo, Acdo, Intensidade e Modo
-, e 12 (doze) funcbes semanticas que se relacionaram com mais de uma
funcdo semantica distinta - Agente, Conteldo, Efeito, Entidade, Estado,
Fonte, Localizacdao, Paciente, Pertence, Processo, Propriedade e Resultado.

Em relacdo as sete primeiras, pode-se dizer que, além de terem se
relacionado com apenas uma outra fungdao semantica diferente, todas
ocuparam a “Funcdo semantica do argumento”, exceto Agrupamento, que
ocupou a “Fungao semantica da base”.

Ja em relacdo as outras, por terem maiores particularidades, serao
descritas por grupos comuns, de acordo com o critério de ordem crescente,
isto €, da que se relacionou com menos fungdes semanticas para a que se
relacionou com a maior parte delas.

Dessa forma, pode-se dizer que Conteudo, Estado, Fonte, Paciente e
Resultado relacionaram-se com duas outras funcdes semanticas e ocuparam,
em todas as ocorréncias, a “Fungao semantica do argumento”.
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J& Efeito e Propriedade relacionaram-se com trés outras fungoes
semanticas e ocuparam a “Fungdao semantica do argumento” em,
aproximadamente, 67% dos casos.

Com quatro outras fungdes semanticas, relacionou-se Pertence, que
ocupou, em todas as ocorréncias, a “Fungao semantica do argumento”.

No entanto, Agente e Localizagao relacionaram-se com outras cinco
funcbes semanticas, e ambos ocuparam a “Funcdo semantica da base”,
sendo que o primeiro em 80% dos casos e 0 segundo em 60% deles.

Todavia, Processo relacionou-se com 10 (dez) outras fungoes
semanticas e, em todas as ocorréncias, ocupou a “Funcdo semantica da
base”.

E finalmente, Entidade relacionou-se com 11 (onze) outras fungoes
semanticas e ocupou em, aproximadamente, 82% dos casos a posicdo de
“Fungao semantica da base”.

Com base nas explicitagbes acima, pode-se concluir que nem todas as
funcOes semanticas tém a capacidade de ocupar todas as posicoes (seja de
base ou de argumento), ainda que algumas tenham ocupado tanto uma
quanto a outra; o que, contudo, no corpus analisado nao foi observado. No
entanto, ndo é impossivel que funcdes semanticas semelhantes a essas, ou
até mesmo elas proéprias, tenham propriedades diferentes em outros
contextos, ou mesmo neste, porém em outro corpus.

Ainda com respeito a abordagem quantitativa, pode-se ver que ha, no
corpus analisado, cinco categorias fundamentais: Agente, Energia, Entidade,
Espaco e Personalidade. Entidade classificou a maior parte das UTCs,
somando 40 (quarenta) UTCs; Energia classificou 33 (trinta e trés) UTCs;
Agente classificou 17 (dezessete) UTCs; Espaco classificou sete UTCs; e,
classificando menos UTCs, Personalidade, totalizando trés®.

Visto isso, percebeu-se, neste corpus, que a categoria fundamental
Agente define UTCs que tenham Agente como funcdo semantica da base;
Energia define UTCs que tenham Efeito ou Processo como fungao semantica
da base; Entidade define UTCs que tenham Agrupamento ou Entidade como
funcdo semantica da base; Espaco define UTCs que tenham Localizacdo
como fungdao semantica da base; e Personalidade define UTCs que tenham
Propriedade como funcdo semantica da base.

Retomando a andlise numérica, foram encontrados 19 tipos distintos
de indicadores de facetas ou de relagdes conceituais entre base e
argumento, visto que, como foi acima citado, aquele é definidos com base
neste. O quadro a seguir mostra todos os tipos de indicadores de facetas
identificados na pesquisa, acompanhados pelas fungdes semanticas e
categorias fundamentais correspondentes.

8 . . - ~
As categorias fundamentais Matéria e Tempo ndo ocorreram neste corpus.
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QUADRO 3 -Indicadores de facetas, fungdes semanticas e categorias
fundamentais correspondentes.

Fungdo semantica de cada componente Categorias
N° | Indicador de Faceta da UTC Fundamentais
1 Base Argumento 1.1 PMEST
. . Agente Efeito Agente
01 Por efeito produzido Processo Efeito Energia
Agente Pertence (S) Agente
Processo Pertence (S) Energia
02 Por pertenca a Entidade Pertence (S) Entidade
Propriedade Pertence (S) Personalidade
. Agente Paciente Agente
03 Por agir em . .
Processo Paciente Energia
, Agrupamento Conteudo Entidade
04 Por contetdo Entidade Conteudo Entidade
05 Por tino Entidade Forma Entidade
P Entidade Propriedade Entidade
. Processo Intensidade Energia
06 Por modo de agir Processo Modo Energia
07 Por encontrar-se em Localizagao Entidade Espaco
08 Por localizagao Entidade Localizagao Entidade
09 Por estado Entld_ade~ Estado Entidade
Localizacao Estado Espaco
10 Por producgéo de Processo Agente Energia
Efeito Resultado Energia
1 Por resultado de Entidade Fonte Entidade
12 Por agir como Agente Propriedade Agente
13 Por modo de producéo Entidade Modo de producao Entidade
14 Por resultado produzido Processo Resultado Energia
15 Por composigdo (de) Entidade Material Entidade
16 Por efeito produzido em Processo Localizagao Energia
17 Por entidade produzida Processo Entidade Energia
18 Por lugar da agao Localizagao Agao Espaco
19 Por meio de Processo Fonte Energia

4

E interessante ressaltar que os indicadores de facetas do quadro acima
estdo organizados de acordo com o critério de ordem crescente, isto é,
daquele que classificou mais UTCs para aquele que classificou menos UTCs.

Pode-se ver, de acordo com o quadro acima, que, do total de
indicadores de faceta, aproximadamente 42% sao definidos por mais de uma
combinagdo de funcdes semanticas. E, aproximadamente, 58% sao definidos
por apenas uma combinacao de duas fungdes semanticas.

Neste, em pouco menos da metade (aproximadamente 42%) de
indicadores de facetas que foram definidos por mais de uma combinagao de
funcbes semanticas existem algumas peculiaridades interessantes. Por
exemplo, o caso dos indicadores de facetas <Por tipo> e <Por modo de
agir> sdo bem semelhante, pelo fato de que Forma é uma subdivisdo da
funcdo semantica Propriedade e Intensidade é uma subdivisao da funcgdo
semantica Modo, respectivamente. Além disso, ambos concentram a mesma
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funcdo semantica na posicdo de base, ou seja, ha maior diversidade de
funcbes semanticas na posicao de argumento. Entretanto, o caso do
indicador de faceta <Por conteudo> também se assemelha a esse pelo fato
de Agrupamento ser uma subdivisdao da funcao semantica Entidade, porém
se aproxima do caso a seguir por concentrar a mesma fungao semantica na
posicao de argumento.

O préximo caso é semelhante ao que acontece com os indicadores de
facetas <Por efeito produzido>; <Por pertenca a>; <Por agir em> e <Por
estado>. Nestes, como foi acima citado, a concentragdao da mesma fungao
semantica se da na posicdo de argumento, ou seja, ha maior diversidade de
funcdes semanticas na posicao de base.

Existe ainda outro tipo de peculiaridade, no caso do indicador de faceta
<Por resultado de>. Ndo ha uma concentracdo de uma mesma funcao
semantica em algumas das duas posicdes - base ou argumento —; o que
acontece é o inverso, ha diversidade de fungdes semanticas tanto na posicao
de base quanto na posicao de argumento.

Baseando-se nestes dados, pode-se pensar que 0 segundo caso se
explica pelo fato de que o indicador de faceta estd mais direta e intimamente
ligado a funcdo semantica do argumento, ou seja, a fungao semantica da
base ndo desempenha um papel tao relevante quanto a do argumento. Ja o
terceiro caso, pode-se explica-lo pelo fato de que hd um equilibrio com
relacdo a relevancia entre a fungao semantica do argumento e a funcao
semantica da base para que se tenha esse tipo de indicador de faceta, ou
seja, é vista, de forma mais explicita neste indicador de faceta, a real relacdo
entre a fungao semantica da base e a funcdo semantica do argumento.

4 Conclusao

Como proposta de desenvolvimento de sistemas de representagao do
conhecimento para recuperacao da informagao, aplicou-se o modelo de
predicacdo sintatico-semantico desenvolvido por Café (1999) em um corpus
de termos especificos pertencentes a terminologia da area do conhecimento
da Biotecnologia de Plantas, com o intuito de identificar as relacdes
conceituais existentes nesse corpus, e, sobrevindo a isso, a determinacao
das suas facetas.

Conforme os resultados atingidos pela pesquisa, pode-se afirmar que o
modelo de predicacdo em questao é valido, pois, como se pdde notar nos
resultados acima, foi possivel identificar todos os tipos de relagdes
conceituais e, além disso, todas foram contempladas. Nao houve nenhum
termo ou nenhum tipo de relagcdao, dos presentes nos termos complexos
pertencentes ao corpus, que nao tenha sido atendido por esse modelo de
predicacdo. E possivel constatar essa afirmacdo pelo fato de que esse
modelo segue uma analise similar a do meétodo facetado proposto por
Ranganathan (1965), que se pauta na logica analitico-sintética. Exatamente
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por essa vantagem, é possivel aplica-lo em qualquer tipo de terminologia de
qualquer area do conhecimento, fazendo com que, assim, alcance o objetivo
proposto no inicio da pesquisa.

Foi também comprovado que pela adocdao do modelo é possivel
determinar as categorias fundamentais (PMEST) e os indicadores de facetas,
fundamentais na construcao de classificagdes analitico-sintéticas.

Espera-se, por intermédio dessa pesquisa, colaborar para o
aperfeicoamento dos métodos classificatorios utilizados até entdo no
contexto dos sistemas de representacao do conhecimento, garantindo altos
niveis de precisdo e revocacdo nos resultados de buscas em sistemas de
recuperacao da informacao.
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ANEXO 1 — Tabela de UTC

Fungado

No 3. UTC Semantica Fungdo Semantica X1 4. PMEST Relagdo Conceitual Base X Argumento 5 Indicador de Faceta
01 Acdo desagregadora Processo Efeito Energia Produz um efeito Por efeito produzido
02 Acdo enddgena Processo Localizacdo Energia Produz um efeito em Por efeito produzido em
03 Acdo enzimatica Processo Agente Energia Produzido por Por producdo de
04 Agente biolégico Agente Pertence (Substant) Agente Pertence (Verbo) Por pertenca a
05 Agente desnaturante Agente Efeito Agente Produz um efeito Por efeito produzido
06 Agente infeccioso Agente Efeito Agente Produz um efeito Por efeito produzido
07 Agente infectivo Agente Efeito Agente Produz um efeito Por efeito produzido
08 Agente intercalante Agente Efeito Agente Produz um efeito Por efeito produzido
09 Agente mutagénico Agente Efeito Agente Produz um efeito Por efeito produzido
10 Agente osmatico Agente Efeito Agente Produz um efeito Por efeito produzido
11 Agente oxidante Agente Efeito Agente Produz um efeito Por efeito produzido
12 Agente patogénico Agente Efeito Agente Produz um efeito Por efeito produzido
13 Agente permebializante Agente Efeito Agente Produz um efeito Por efeito produzido
14 Agente redutor Agente Efeito Agente Produz um efeito Por efeito produzido
15 Agregado celular Agrupamento Conteudo Entidade Contém Por contelido
16 Agregado de células Agrupamento Conteudo Entidade Contém Por contelido
17 Alongamento celular Processo Paciente Energia Age em Por agir em
18 Alteracdo cromossémica Processo Paciente Energia Age em Por agir em
19 Alteracdo epigenética Processo Modo Energia Age de maneira Por modo de agir
20 Alteracdo nuclear Processo Paciente Energia Age em Por agir em
21 Alteragdes estruturais Processo Paciente Energia Age em Por agir em
22 Ambiente de cultura Entidade Conteudo Entidade Contém Por contelido
23 Amplificacdo génica Processo Paciente Energia Age em Por agir em
24 Analise genbémica Processo Paciente Energia Age em Por agir em
25 Anormalidade genética Propriedade Pertence (Substant) Personalidade Pertence (Verbo) Por pertenca a
26 Antera madura Entidade Estado Entidade Estado Por estado
27 Apice do broto Localizacdo Entidade Espaco Encontra-se em Por encontrar-se em
28 Aplicacdo biotecnoldgica Processo Pertence (Substant) Energia Pertence (Verbo) Por pertenca a
29 Associacdo simbidtica Processo Modo Energia Age de maneira Por modo de agir
30 Atividade bioldgica Processo Pertence (Substant) Energia Pertence (Verbo) Por pertenca a
31 Autofecundacdo controlada Processo Modo Energia Age de maneira Por modo de agir
32 Auxina sintética Entidade Material Entidade Composto por Por composicdo (de)
33 Axila da folha Localizacao Entidade Espaco Encontra-se em Por encontrar-se em
34 Axila foliar Localizacdo Entidade Espaco Encontra-se em Por encontrar-se em
35 Bactéria anaerdbica Entidade Propriedade Entidade E do tipo Por tipo
36 Bactéria ndo virulenta Entidade Conteudo Entidade Contém Por contelido
37 Base da folha Localizacao Entidade Espaco Encontra-se em Por encontrar-se em
38 Base de folha Localizacao Entidade Espaco Encontra-se em Por encontrar-se em
39 Base genética Entidade Pertence (Substant) Entidade Pertence (Verbo) Por pertenca a
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40 Biotecnologia de plantas Entidade Pertence (Substant) Entidade Pertence (Verbo) Por pertenca a
41 Botdo floral Entidade Pertence (Substant) Entidade Pertence (Verbo) Por pertenca a
42 Broto apical Entidade Localizacdo Entidade Localiza-se em Por localizacdo
43 Casa de vegetacdo Entidade Conteudo Entidade Contém Por contelido
44 Célula em suspensédo Entidade Modo de producdo Entidade Produzido de maneira Por modo de producdo
45 Célula hospedeira Agente Propriedade Agente Age como Por agir como
46 Célula ndo diferenciada Entidade Propriedade Entidade E do tipo Por tipo
47 Célula somatica Entidade Pertence (Substant) Entidade Pertence (Verbo) Por pertenca a
48 Clonagem rapida Processo Modo Energia Age de maneira Por modo de agir
49 Cromossomo ndo-homdlogo Entidade Propriedade Entidade E do tipo Por tipo
50 Cromossomos ndo-pareados Entidade Propriedade Entidade E do tipo Por tipo
51 Cultura de anteras Processo Entidade Energia Produz uma entidade Por entidade produzida
52 Cultura em batelada Processo Intensidade Energia Age de maneira Por modo de agir
53 Cultura em suspensdo Processo Modo Energia Age de maneira Por modo de agir
54 Desenvolvimento foliar Processo Paciente Energia Age em Por agir em
55 DNA nao repetido Entidade Propriedade Entidade E do tipo Por tipo
56 DNA n&o selecionavel Entidade Propriedade Entidade E do tipo Por tipo
57 Dominancia apical Processo Agente Energia Produzido por Por producdo de
58 Efeito inibitorio Efeito Resultado Energia Resulta de Por resultado de
59 Embrido somatico Entidade Fonte Entidade Resulta de Por resultado de
60 Embriogénese somatica Processo Fonte Energia Meio de Por meio de
61 Estabilidade genética Propriedade Pertence (Substant) Personalidade Pertence (Verbo) Por pertenca a
62 Ganho genético Entidade Pertence (Substant) Entidade Pertence (Verbo) Por pertenca a
63 Gemas adventicias Entidade Localizacdo Entidade Localiza-se em Por localizacao
64 Genoma nuclear Entidade Localizacdo Entidade Localiza-se em Por localizacdo
65 Genoma receptor Agente Propriedade Agente Age como Por agir como
66 Gendtipo ndo indutivo Agente Efeito Agente Produz um efeito Por efeito produzido
67 Genotipo superior Entidade Propriedade Entidade E do tipo Por tipo
68 Gendtipo transitério Entidade Estado Entidade Estado Por estado
69 Hibridacdao somatica Processo Paciente Energia Age em Por agir em
70 Hibrido ando Entidade Forma Entidade E do tipo Por tipo
71 Hibrido por complementacao Entidade Modo de producdo Entidade Produzido de maneira Por modo de producdo
72 Hibrido somatico Entidade Fonte Entidade Resulta de Por resultado de
73 Inducao floral Processo Resultado Energia Produz um resultado Por resultado produzido
74 Iniciacdo floral Processo Paciente Energia Age em Por agir em
75 Mapa de restricdo Entidade Conteudo Entidade Contém Por contelido
76 Mapa genético Entidade Conteudo Entidade Contém Por contelido
77 Marcador genético Agente Pertence (Substant) Agente Pertence (Verbo) Por pertenca a
78 Mecanismo de regulacao Processo Efeito Energia Produz um efeito Por efeito produzido
79 Meristema apical Entidade Localizacdo Entidade Localiza-se em Por localizacdo
80 Método de propagacdo Processo Efeito Energia Produz um efeito Por efeito produzido
81 Método enzimatico Entidade Conteudo Entidade Contém Por conteludo
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82 Método ndo enzimatico Entidade Conteudo Entidade Contém Por contelido
83 Mutacdo somatica Processo Paciente Energia Age em Por agir em
84 Propagacao clonal Processo Resultado Energia Produz um resultado Por resultado produzido
85 Propagacdao em massa Processo Intensidade Energia Age de maneira Por modo de agir
86 Raizes adventicias Entidade Localizacdo Entidade Localiza-se em Por localizacdo
87 Reinfeccao artificial Processo Modo Energia Age de maneira Por modo de agir
88 Reinfeccao viral Processo Agente Energia Produzido por Por producdo de
89 Reinfeccdo virdtica Processo Agente Energia Produzido por Por producdo de
90 Sitio ativo Localizacao Estado Espaco Estado Por estado
91 Sitio de restricdo Localizacdo Acdo Espaco Lugar da acdo Por lugar da acao
92 Tecido diferenciado Entidade Propriedade Entidade E do tipo Por tipo
93 Tecido embrionario Entidade Estado Entidade Estado Por estado
94 Tecido meristematico Entidade Propriedade Entidade E do tipo Por tipo
95 Tecido multicelular Entidade Conteudo Entidade Contém Por conteludo
96 Tecido ndo meristematico Entidade Propriedade Entidade E do tipo Por tipo
97 Variabilidade genética Propriedade Pertence (Substant) Personalidade Pertence (Verbo) Por pertenca a
98 Variedade semi-ana Agrupamento Conteudo Entidade Contém Por contelido
99 Vetor de clonagem Agente Efeito Agente Produz um efeito Por efeito produzido
100 Vetor genético Agente Paciente Agente Age em Por agir em
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