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A circulacdo de preprints na Fisica de Altas Energias (FAE)
remonta a mais de meio século, tendo como objetivos
principais acelerar o processo de comunicacao cientifica
entre os pares e estimular o acesso livre a literatura
especializada da area. O artigo analisa o conjunto de
preprints submetidos as diferentes categorias FAE do
repositorio tematico especializado arXiv no periodo 2010-
2015 que foram posteriormente publicados em revistas
peer review. Os indicadores bibliométricos demonstram a
potencialidade dos preprints como canal precursor de
difusdo de resultados cientificos visto que 70% das
submissbées foram em seguida absorvidas pelas principais
revistas da FAE. Conclui que o éxito alcancado pelas
iniciativas Open Access arXiv e INSPIRE-HEP favoreceu o
intercAmbio de informacdes e conhecimentos entre os
pesquisadores. O modelo proposto pela FAE pode
incentivar cientistas de areas com caracteristicas similares
a instalarem repositdrios e bancos de dados de preprints
para suas disciplinas com o intuito de fortalecer a
comunicacdo das descobertas cientificas.

Palavras-chave: Comunicacao cientifica; Preprints; Open
Access; Fisica de Altas Energias.
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Preprints in scholarly communication
of High Energy Physics: analysis of
submissions to the arXiv repository
(2010-2015)

The preprint circulation in High Energy Physics (HEP) goes
back over half a century, with the main objective of
accelerating the process of scholarly communication
among peers and encourage free access to specialized
literature. This paper analyzes a subset of preprints
submitted to different HEP categories of the arXiv subject
repository from 2010 to 2015 which were subsequently
published in peer review journals. Bibliometric indicators
show the potential of preprints as a forerunner channel
for the diffusion of scientific output since 70% of
submissions were then absorbed by leading HEP journals.
It concludes that the success of the Open Access initiative
arXiv and INSPIRE-HEP has improved the exchange of
information and knowledge among researchers. The
model proposed by HEP can encourage scientists of areas
with similar characteristics to setup repositories and
preprint databases to their disciplines in order to
strengthen the communication of scientific discoveries.

Keywords: Scientific communication; Preprints; Open
Access,; High Energy Physics.
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1 Introducao

A producao, disseminagao e uso da informagao sao fundamentais
para o desenvolvimento das comunidades cientificas. Desde séculos
passados, o ato de comunicar através de canais informais e formais se
tornou um fator necessario para a construcao de novo conhecimento. Na
atualidade, o periddico peer review é o canal de comunicacao formal mais
utilizado para publicacao das descobertas cientificas.

Desde a década de 1960, os fisicos tedricos e experimentais,
ansiosos para divulgarem os resultados cientificos para seus pares de uma
forma mais rapida do que a publicacdo convencional, submetem seus
relatérios de pesquisa nos repositorios de preprints. Anos mais tarde, os
avancos tecnoldgicos e o advento da Internet aceleraram o processo de
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comunicacdo cientifica e tornaram as pesquisas mais visiveis, uma vez
gue permitiu o acesso remoto de repositérios e bancos de dados
informatizados como arXiv e SPIRES (atualmente INSPIRE-HEP).

A adogao por um sistema de comunicacdao depende muitas vezes
das particularidades da area e do tipo de conhecimento que esta sendo
transmitido (GOLDSCHMIDT-CLERMONT, 2002). A diferenca de outros
campos, a Fisica de Altas Energias (FAE) € uma disciplina que esta em
continuo desenvolvimento e que exige grandes investimentos de capital
para realizar seus programas experimentais. Nesse sentido, a velocidade é
um fator importante na comunicagao visto que o atraso no processo de
transmissao das informacdes pode causar uma significativa perda
econdmica e duplicidade dos experimentos. O fio condutor da inovacao
FAE na comunicacao cientifica € a sua forte cultura preprints (AYMAR,
2009).

Dada a preocupacao e a necessidade de comunicacao ao longo do
tempo, o movimento Open Access dentre os membros da comunidade da
FAE ja ndo é mais novidade. Por tanto, a importancia deste estudo reside
na possibilidade de compreender o valor dos preprints como mecanismo
diferenciado e alternativo na comunicacao cientifica da Fisica de Altas
Energias. Os padrdes de comunicagao aqui relatados podem ter alguma
semelhanca com os de outros campos com caracteristicas similares as da
FAE: ciéncia em rapido desenvolvimento, alta complexidade dos
experimentos, grande investimento de capital, pequeno numero de
laboratérios envolvidos, codigo de ética tradicional amplamente aceito
pelos membros da comunidade cientifica (GOLDSCHMIDT-CLERMONT,
2002). Esta pesquisa bibliométrica analisa o potencial dos preprints na
comunicacdo cientifica da Fisica de Altas Energias a partir das submissoes
recebidas pelo repositério arXiv no periodo de 2010-2015 e
posteriormente publicados em revistas peer review.

2 Cultura preprints na fisica de altas energias

Em qualquer area do conhecimento, a realizacdo de pesquisas e a
comunicacdo de seus resultados sdo atividades inseparaveis (MEADOWS,
1999). No caso da FAE, desde a realizagao dos primeiros experimentos, os
cientistas tiveram a necessidade de transmitir os resultados para a
sociedade da qual faziam parte. O didlogo é primordial para o
desenvolvimento dessa area destacada pelo trabalho em colaboragao.
Segundo O’Connell (2000), a FAE sempre teve uma forte cultura de
comunicagao.

A divulgacao das pesquisas e os canais formais e informais de
comunicacdo tornaram-se fatores essenciais na troca de ideias e métodos
cientificos, sendo que a escolha deles varia segundo a area de
conhecimento. Para o avango da ciéncia, a submissdo de artigos em
periddicos cientificos com avaliacdo dos pares ou “peer review” torna-se
fundamental (MUELLER, 2000). Geralmente, a avaliacao de instituicoes de
pesquisa e jovens pesquisadores é realizada com base nas publicacdes em
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prestigiosos jornais peer-review. O principal papel das revistas da FAE é
ser o “guardiao dos registros” (AYMAR, 2009). Entretanto, o surgimento
do World Wide Web e a criacdo de bancos de dados especificos de pré-
publicacdbes em areas como a FAE modificaram o comportamento dos
cientistas, passando-se para uma “cultura de preprints” (MEADOWS,
1999; HURD, 2000; KLING; McKIM, 2000; AYMAR, 2009).

Segundo Sgndergaard, Andersen e Hjgrland (2003, p. 295): “Apesar
de muitas vezes passarem por algum processo de revisao, 0os preprints
sao documentos distribuidos antes da sua publicacao formal e talvez antes
da conclusao do processo de avaliagao por pares.” Na concepcao de Aman
(2013), os preprints sao documentos digitais que foram submetidos a um
repositério sem uma revisao prévia por pares. Para Goldschmidt-Clermont
(2002), os preprints sao copias disseminadas de artigos submetidos para
publicacdao em revistas cientificas. Segundo a autora, os preprints sao
documentos temporarios que compensam o atraso das publicacdes e
estimulam novas abordagens cientificas. Eles sdao distribuidos para os
cientistas que participam em um mesmo campo. Assim que o artigo for
publicado, o preprint pode e deve ser destruido, referenciando-se apenas
a publicacao (GOLDSCHMIDT-CLERMONT, 2002).

Na década de 1960, os fisicos ja submetiam seus relatdrios
impressos a clearinghouses, que sao instituicoes envolvidas com a
obtencao, armazenamento e disseminagao de documentos nao publicados
de uma area (SONDERGAARD; ANDERSEN; HI@RLAND, 2003). Hoje, as
versdes eletrénicas, como os servidores de preprints do Los Alamos
National Laboratory (LANL) e European Organization for Nuclear Research
(CERN), sao mera e exclusivamente extensdes desses servigos (KLING;
McKIM, 2000). Com relacao a comunicacao, Mueller (1994) complementa
gue os preprints se popularizaram como um veiculo semiformal naquele
periodo e que em comparacao com 0s canais formais, eles ofereciam
maior rapidez e flexibilidade, permitindo a inclusdo de comentéarios.
Meadows (1999) certifica que nas pré-publicacdes impressas, a iniciativa
competia ao autor, no caso das pré-publicagdes eletrénicas, ao leitor. Em
termos de inovagao, o advento do fax acelerou a distribuicao desses
documentos, mas nao foi capaz de diminuir a lentiddo na comunicagao.
Todavia, anos mais tarde, a Internet se apresentaria como uma opgao
eficiente para contornar o atraso entre a divulgacao de um trabalho e a
sua publicacdo em um periddico (AMAN, 2013).

Hurd (2000) comenta que ja em 1945, Vannevar Bush, em seu
artigo As we may think, teve a visao de um sistema mais eficaz para o
armazenamento e recuperacao cientifica de informacdes por meio de
computadores. A ideia de Bush (1945) era a de inspirar os cientistas das
diferentes areas a se envolverem em um esforco apds a Segunda Guerra
Mundial para organizar e disponibilizar a quantidade cada vez maior de
informacgOes cientificas e técnicas através da tecnologia. Bush viu
aparentemente o potencial dos computadores e dispositivos de
armazenamento que podem ser ligados a sistemas inovadores de
indexacao para melhor servir informacdes a comunidade cientifica (HURD,
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2000). Os fisicos podem ter se inspirado nas ideias de Bush e optado pela
criacao de servidores de preprints para acelerar o processo de
comunicagao das pesquisas entre os membros da comunidade.

Ainda, Hurd (2000) aponta que a cultura de preprints valoriza a
rapida disseminacao de resultados preliminares, acelera o processo de
comunicacao entre os pesquisadores, proporciona a participagao ativa dos
colégios invisiveis', permitindo que prevalecam as colaboracdes em
grande escala, a dispersao geografica dos grupos de pesquisa € 0 acesso a
informacao por parte das outras areas que participam nos projetos. A
velocidade de transformacdo na comunicacao cientifica dependera da
aceitacdo do veiculo de cada disciplina.

Sgndergaard, Andersen e Hjgrland (2003) entendem que o
crescente uso e impacto dos canais baseados na Internet mudou o fluxo
da comunicacao cientifica. Na FAE, o desenvolvimento de banco de dados
de preprints como nova via de conversagao teve um papel vital devido ao
descontentamento dos cientistas com atrasos de publicacao e problemas
de distribuicao dos periddicos impressos. Essas dificuldades diminuem a
velocidade da comunicacdo, tendo um efeito adverso sobre a ciéncia
(AMAN, 2013). Sena (2000) explica que Bush na sua obra também
apontava o tempo perdido entre a redacao do trabalho cientifico e a sua
publicacdo. Como foi comentado anteriormente, a FAE € um campo que
esta se desenvolvendo rapidamente e que exige para isso grandes
investimentos de capital; nesse sentido, a velocidade é um fator
importante na comunicacao (GOLDSCHMIDT-CLERMONT, 2002). A autora
também comenta que os atrasos que ocorrem no processo de transmissao
de informacdes podem causar uma quantidade significativa de
experimentos duplicados, sendo necessaria uma rigida vigilancia por
causa dos gastos envolvidos. Bourdieu (2004) aponta a preocupacao dos
pesquisadores das grandes revistas americanas da Fisica com relagdo a
demora dos artigos, ja que cinco minutos de atraso podem provocar a
perda do beneficio de vinte anos de pesquisa. Os editores assumiram o
compromisso de reduzirem o atraso e manterem a qualidade do conteldo,
buscando o equilibrio. Os preprints sao uma técnica que permite
compensar o0 aspecto negativo desse equilibrio (GOLDSCHMIDT-
CLERMONT, 2002). Meadows (1999) aponta que, apesar da falta de
controle de qualidade (uma caracteristica invisivel), os servidores de
preprints bem poderiam constituir um periddico eletrénico plenamente
desenvolvido.

O alto custo dos experimentos também teve influéncia no sistema
de comunicacao da FAE visto que os trabalhos submetidos aos servidores
de preprints passam por um forte controle de revisdao antes de serem
publicados nas revistas da area. De tal modo, um relatério de pesquisa
pode ser lido e comentado por dezenas de revisores antes da sua
divulgacao (KLING; McKIM, 2000). Nas grandes colaboragoes, a interacao
e 0 consenso entre os cientistas sdao fatores primordiais para a promogao

1 w . e
[...] grupo de pesquisadores que estd, em um dado momento, trabalhando em torno de um mesmo
problema ou area de pesquisa e se comunica sobre o andamento das pesquisas.” (MUELLER, 1994, p. 310).
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das pesquisas. O’Connell (2000) afirma que as revistas da area tiveram
pouca dificuldade para lidar com a existéncia dos preprints. O autor
considera que a publicacdo em uma revista arbitrada é muito importante,
sendo que quase 70% dos preprints eventualmente sdao publicados em
periddicos e outros 20% aparecem em anais de congresso.

A ampla aceitacdo dos repositérios de preprints como canal de
comunicacgao diferenciado e alternativo supde pensar que, os membros da
comunidade cientifica da FAE compartilham os mesmos paradigmas, pois,
como expressa Kuhn (1997, p. 219), “Um paradigma é aquilo que os
membros de uma comunidade partilham e, inversamente, uma
comunidade cientifica consiste em homens que partilham um paradigma.”
Conforme Hochman (1994), a comunicacao entre as varias comunidades,
por vezes, é bastante dificil, o que ndo acontece dentro de um grupo ou
comunidade cientifica que partilha da mesma tradicdao, crencgas, valores,
técnicas etc. O autor explica que, para Kuhn, a aceitagdo de um
paradigma pode ser comprovada com o surgimento de jornais, revistas
especializadas, fundacao de sociedades cientificas, curriculos de cursos
universitarios, citacoes, livros didaticos etc. Estas sao algumas das formas
de socializagdao e comunicacao entre os membros do grupo. Devido ao
consenso observado na FAE, os preprints como meio de comunicagao
podem ser interpretados como um paradigma criado pela area e utilizados
como vias principais de acesso para a literatura publicada nas revistas
cientificas.

3 Iniciativas Open Access em FAE: SPIRES e ARXIV

A cultura Open Access na FAE ndo € noticia e, como foi dito
anteriormente, remonta a décadas, quando os cientistas mandavam
preprints (manuscritos que ainda nao tinham sido publicados em revistas)
para seus pares. Dessa conduta, as bibliotecas dos centros de pesquisa
classificaram e indexaram esses trabalhos, dando origem ao Stanford
Public Information Retrieval System (SPIRES), o primeiro servidor de pré-
publicacdes e ao repositério arXiv (GENTIL-BECCOT; MELE; BROOKS,
2010).

Originalmente, SPIRES foi desenvolvido no centro de pesquisa
Stanford Linear Accelerator Center (SLAC) em 1969, o sistema foi
concebido como um sistema de gerenciamento de banco de dados de
preprints da FAE. No inicio de 1970, foi adotado pela Stanford University
para ser utilizado por professores, estudantes e funcionarios.
Paralelamente, o SLAC e o laboratério Deutsches Electronen Sincrotron
(DESY) comecgaram a trabalhar juntos para criar um Unico banco de dados
na area. Com o langamento da World Wide Web em 1991, SPIRES tornou-
se o primeiro banco de dados na Web (O'CONNELL, 2010).

No SPIRES, as citacdes a preprints sao agregadas as citacdes das
versdes publicadas, tratando as duas como uma entidade Unica. O estudo
de Gentil-Beccot, Mele e Brooks (2010) demonstrou que os artigos da FAE
submetidos a um repositorio Open Access, como o arXiv, e posteriormente
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publicados em revistas, recebem cinco vezes mais citagbes do que os
artigos que sao publicados somente em revistas ou em repositério e que
20% das citacOes aos artigos da area, em um periodo de dois anos, ocorre
antes da publicacdo. Em conjunto, esses resultados levaram a trés
conclusdes gerais sobre a comunicacao cientifica na FAE: adocdo Green
Open Access® para as publicacdes; maior visibilidade e reconhecimento
dos pares devido a livre e imediata circulacdao de trabalhos; valor dos
repositérios de preprints como meio de discurso complementar dos
periddicos cientificos. Atualmente, uma das ferramentas de busca mais
utilizada pela area é o INSPIRE. Baseado na experiéncia SPIRES, o
INSPIRE (INvenio + SPIREs) é um sistema de informacdo da FAE
construido pelos laboratérios CERN, DESY, Fermi National Accelerator
Laboratory (FERMILAB) e SLAC. Ele combina o sucesso do banco de dados
SPIRES com a tecnologia da biblioteca digital Invenio desenvolvido no
CERN. INSPIRE ¢é gerido pela colaboracdo dos quatro laboratérios e
interage de perto com outros sistemas como arXiv, NASA-ADS, PDG,
HEPDATA. Representa uma evolugdao natural da comunicagao cientifica,
construida sobre sistemas de informacao bem-sucedidos baseados em
uma comunidade e fornece uma visao para a gestao da informacao em
outros campos da ciéncia (INSPIRE-HEP, 2016b, documento on-line).

Em agosto de 1991, Paul Ginsparg no LANL de Novo México, Estados
Unidos, criou o primeiro servidor de e-print (electronic pre-print), o arXiv
(SENA, 2000; MUELLER, 2006). O arXiv & um repositério tematico
especializado de preprints de acesso aberto. As areas abrangidas incluem
Fisica, Matematica, Ciéncias da Computagdao, Ciéncias ndo-lineares,
Biologia Quantitativa e Estatistica. O servidor € mantido e operado pela
biblioteca da Cornell University, com orientagao do Conselho Consultivo
Cientifico do arXiv. As submissOes sdo analisadas por especialistas da
area, verificando-se a relevancia das mesmas para a comunidade
cientifica. O arXiv complementa o sistema de publicacdo tradicional e
proporciona a divulgacao imediata e gratuita da informacao em acesso
aberto. O foco do arXiv é a disponibilidade perpétua das submissdes. As
submissdes aceitas recebem um ID de arXiv. Os autores podem fazer
atualizacdes das suas pesquisas a partir da insercao de novas versoes. As
versdoes antigas nao podem ser removidas (arXiv, 2015, documento on-
line).

Sena (2000) acrescenta que a esséncia do modelo de comunicagao
Open Access na FAE é a livre circulacdao dos manuscritos, sendo que os
especialistas podem discutir, criticar e complementar o trabalho dos pares
antes da publicacdo nos importantes periddicos da &rea. Muitos
pesquisadores fazem as atualizagbes no arXiv das versOes revisadas e
corrigidas durante o processo de publicacdo nos periddicos (GENTIL-
BECCOT; MELE; BROOKS, 2010). Na visao de O'Connell (2000) e Mueller
(2006) o ingrediente chave na criacao de bases de dados de preprints foi

2 0 termo indica a disponibilidade gratuita de publicacbes académicas em repositédrios digitais de acesso livre.
No caso da FAE, a submissdo a esses repositorios, como por exemplo, o arXiv, ndo é obrigatoria por
universidades ou agéncias de financiamento, mas € uma escolha dos autores buscando o reconhecimento dos
colegas e uma maior visibilidade (GENTIL-BECCOT; MELE; BROOKS, 2010).

Perspectivas em Ciéncia da Informagao, v.22, n.2, p.104-117, abr./jun. 2017 110



Preprints na comunicacédo cientifica da Fisica de Altas Gonzalo Rubén Alvarez;
Energias: andlise das submissdes no repositério arXiv Soénia Elisa Caregnato
(2010-2015)

a centralizacdo. Os cientistas da area da fisica e outras areas
relacionadas, localizados em qualquer parte do mundo, poderiam enviar
seus trabalhos para um repositério central e ao mesmo tempo se manter
atualizados com relacao as ultimas pesquisas na FAE. Mueller (2006)
acrescenta que embora os trabalhos enviados ndo tivessem sido avaliados
por pares, o sistema verificava alguns pontos de maneira a garantir uma
gualidade minima (por exemplo, filiacdo do autor). Assim, os cientistas
remetiam seus trabalhos para a base de dados do LANL, ao mesmo tempo
em que os submetiam para as editoras das principais revistas cientificas
da area. Posteriormente, a ascensdo do servico de redes de computadores
consolidou a pratica. Segundo Aymar (2009), trés inovacdes marcaram
avancgos cruciais na comunicacao cientifica da FAE: o surgimento da base
de dados SPIRES, a concepcao do repositério especializado arXiv e a
invencdao da Web no CERN. Gragas a sua cultura preprints, a FAE é uma
disciplina que valoriza a rapida disseminacdao e acesso a informacdo
(AYMAR, 2009). Como canal de comunicagao informal, os preprints podem
ser considerados os antecessores da publicacao formal. Sua relagao com
os periddicos da area esta firmemente estabelecida na esséncia da
pesquisa cientifica.

4 Metodologia

O corpus de analise deste estudo bibliométrico € composto pelos
preprints submetidos ao repositorio arXiv no periodo de 2010-2015 e
classificados em uma das quatro categorias FAE: hep-ex para high
energy experimental physics; hep-lat para studies of lattice field theory;
hep-ph para particle phenomenology; hep-th para string, conformal and
field theory. A coleta das informacgdes foi realizada em maio de 2016 na
base de dados INSPIRE-HEP. Esse sistema de acesso aberto para o campo
da Fisica de Altas Energias foi escolhido uma vez que tem cobertura
completa dos preprints submetidos em arXiv, incluindo informagdes sobre
publicacdo. Na estratégia de busca foi utilizado o campo 037 do codigo
MARC da base que contém dados referentes ao numero de relatdrio e
categoria do preprint submetido ao arXiv. O uso do operador booleano
asterisco (*) possibilitou a recuperagcao dos preprints com qualquer
numero de relatério arXiv que contenha, por exemplo, a raiz arXiv:10, o
que significa que a submissao foi realizada em arXiv em 2010 (uma vez
gue a primeira parte do numero arXiv refere-se ao ano). A amostra de
preprints submetidos as diferentes categorias FAE do arXiv no periodo de
2010-2015 foi obtida a partir da seguinte expressao de busca:
(037:arXiv:10* or 037:arXiv:11* or 037:arXiv:12* or 037:arXiv:13* or
037:arXiv:14* or 037:arXiv:15*) and (037:hep-ex or 037:hep-lat or
037:hep-ph or 037:hep-th). Dados correspondendo aos preprints
submetidos em 2015 e subsequentemente publicados em revistas
arbitradas foram utilizados para analisar a concentracao dos artigos por
veiculo de comunicacdo. A partir da opgao Citesummary foi possivel
conhecer a quantidade de preprints publicados em periddicos peer-review.
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Por meio das referéncias dos documentos geradas pela ferramenta de
formatacao BibTex da base INSPIRE-HEP, realizou-se a coleta dos dados
sobre os veiculos de publicacao dos 6.415 preprints de 2015. Indicadores
de producao cientifica foram gerados através da analise das variaveis Ano
de submissao (Year), Categoria do preprint em arXiv (primaryClass) e
Perioddico de publicacao do preprint (Journal). Com relagao ao tratamento
dos dados, foi utilizado o programa Microsoft Excel 2007 para a confecgao
de tabelas e gréaficos.

5 Resultados

Com base no conjunto de preprints submetidos as diferentes
categorias da FAE no periodo de 2010-2015 e posteriormente publicados
em periddicos peer review, os resultados apresentados na Tabela 1
manifestam a potencialidade desse tipo de literatura cinzenta na FAE visto
que 70% das submissdes foram absorvidas mais tarde pelas principais
revistas da area, coincidindo com os dados da pesquisa de O’Connell
(2000). Em nivel individual, as categorias hep-th e hep-ph apresentaram
os percentuais de preprints publicados em periddicos peer review mais
altos, 81% e 69% respectivamente.

Tabela 1 - Preprints submetidos no arXiv no periodo 2010-2015 e
posteriormente publicados em revistas peer review

hep-ex hep-lat hep-ph hep-th Total

Ano Ns Np % Ns Np % Ns Np % Ns Np % Ns Np %

2015 849 479 56 624 259 42 | 4.939 3.098 63 | 3.714 2579 69 | 10.126 6.415 63

2014 923 507 55 589 259 44 | 4.630 339 73 | 3.618 3.028 84 | 9.760 7190 74
2013 924 452 49 719 283 39 | 4.538 3.210 71 | 3.318 2811 85 | 9.499 6.756 71
2012 1.084 616 57 579 305 53 | 4541 3.240 71 | 3.298 2.745 83 | 9.502 6.906 73
2011 1.110 499 45 589 261 44 | 4.620 3.210 69 | 3.332 2.743 82 | 9.651 6.713 70
2010 696 309 44 573 250 44 | 4.205 2.813 67 | 3.366 2.764 82 | 8.840 6.136 69

Fonte: INSPIRE-HEP (2016a).

Legenda: hep-ex para high energy experimental physics; hep-lat para studies of lattice
field theory; hep-ph para particle phenomenology; hep-th para string, conformal and
field theory; Ns NUmero de preprints submetidos a arXiv; Np Nimero de preprints
posteriormente publicados em periddicos peer-review; % Percentual de preprints
publicados em periddicos peer-review. Dados sobre os preprints de 2015 posteriormente
publicados foram utilizados para analisar a dispersdo dos artigos por titulo de periddico.

Com relacdo a evolugdo temporal dos preprints submetidos as
diferentes categorias da FAE no periodo de 2010-2015 e posteriormente
publicados em periddicos peer-review, infere-se que a regularidade do
nimero de submissdes anuais representada pela baixa variacao
percentual manifesta uma consolidada adocao do sistema como canal
precursor de comunicacdao das descobertas dentre os membros da
comunidade cientifica da FAE, confirmando o comportamento observado
por Mele et al. (2006) ao analisar a evolugao histérica do numero de
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submissdes em SPIRES entre 1991 e 2005. Esse indicador retrata a
coexisténcia pacifica de dois canais de difusdo com caracteristicas
diferentes, os preprints e os artigos de revista.

Na Figura 1, aprecia-se o desempenho das submissdes da FAE em
arXiv por categoria (hep-ex, hep-lat, hep-ph e hep-th) assim como o
numero total (hep-*) durante o periodo estudado. Os preprints
posteriormente publicados em revistas peer-review sao indicados com ‘P’.
Com relacao a leve queda destes ultimos registrada em 2015 pode-se
argumentar que alguns preprints submetidos no final de dito ano em arXiv
podem se encontrar ainda no processo editoral de revistas peer-review,
coincidindo com os resultados de Mele et al. (2006).

Figura 1 - Dinamica de crescimento de preprints submetidos no arXiv no
periodo 2010-2015 e posteriormente publicados em periddicos peer
review

12000
8000 —*—hep-ex
i P S === hep-lat
6oon | = - hep-ph
hep-th
4000 —o—hep-*
=g=hep-* (P

2000

il —— . _
P e ——

2010 2011 2012 2013 2014 2013

Fonte: INSPIRE-HEP (2016a).

Legenda: hep-ex Preprints high energy experimental physics; hep-lat Preprints studies
of lattice field theory; hep-ph Preprints particle phenomenology; hep-th Preprints
string, conformal and field theory; hep-* Total de preprints das quatro categorias FAE
submetidos no arXiv; hep=-* (P) Total de preprints das quatro categorias FAE
posteriormente publicados em periddicos peer review.

A Figura 2 apresenta a distribuicao por categoria FAE (hep-ex, hep-
lat, hep-ph e hep-th) dos 6.415 preprints de 2015 posteriormente
publicados em periodicos peer review nos quais a pesquisa foi baseada. O
numero de artigos em cada categoria hep é proporcional ao tamanho da
subarea da FAE que ela representa. A predominancia das publicacdes das
categorias hep-ph (48%) e hep-th (40%) pode ser justificada pelo fato
delas englobarem uma maior quantidade de assuntos de diferentes
campos da Fisica de Altas Energias. Os artigos relacionados as pesquisas
experimentais (hep-ex), envolvendo grandes colaboragdes internacionais,
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representam apenas 8% do total de publicacdes. A categoria hep-lat (4%)
é a menos representativa dentre as subareas da FAE dada a insuficiéncia
de grupos no mundo com suporte computacional de alto desempenho
suficiente para a realizacao dos estudos.

Figura 2 - Distribuicao por categoria FAE dos preprints de 2015
posteriormente publicados em revistas peer-review

hep-ex 8%

hep-th 40% ' hep-lat 4%

hep-ph 483
Fonte: INSPIRE-HEP (2016a)

Legenda: hep-ex para high energy experimental physics; hep-lat para studies of lattice
field theory; hep-ph para particle phenomenology, hep-th para string, conformal and
field theory.

Outras iniciativas Open Access na FAE como o Sponsoring
Consortium for Open Access Publishing in Particle Physics (SCOAP?)
pretendem converter a literatura publicada nos principais periddicos da
area para acesso aberto, redirecionando as taxas das assinaturas das
revistas para pagamento dos avaliadores peer-review. Algumas editoras
como a Elsevier, Springer e IOP Publishing ja estdo participando do
SCOAP°.

Figura 3 - Distribuicao dos preprints de 2015 posteriormente publicados
por titulo de periddico favorecido

J. Phys. 1% Qutros 8%
" Int. 1. Mod. Phys. A 2%

J. Cosmol. Astropart. Phys. 3% "phys_ Rev. D 34%7

Nucl. Phys. B 326

Phys. Rev. Lett. 4%

Eur. Phys. ). C 6%

Phys. Lett. B 9%

1. High Energy Phys. 30%

Fonte: INSPIRE-HEP (2016a).

A Figura 3 apresenta as revistas que receberam preprints de 2015
submetidos em alguma das quatro categorias FAE no arXiv para
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publicacdo. Verifica-se que quase 90% dos 6.415 artigos sao publicados
em apenas sete periddicos de quatro editoras, sendo eles Physical Review
D e Physical Review Letters (APS), Journal of High Energy Physics e
European Journal Physical C (Springer), Nuclear Physics B e Physics
Letters B (Elsevier), Journal of Cosmology and Astroparticle Physics (IOP
Publishing). Percebe-se como a alta concentracao de publicacdbes em
poucas revistas facilita a iniciativa de acesso aberto proposta pelo modelo
SCOAP>.

O fato de os autores optarem por submeter seus trabalhos em
repositérios Open Access por causa do maior volume de citagdes recebidas
conforme observado na pesquisa de Gentil-Beccot, Mele e Brooks (2010),
pode estar influenciando as editoras a flexibilizar seu controle sobre o
acesso aos textos que publicam dado que o maior nimero de citacdes
eleva o Fator de Impacto (FI) e aumenta o prestigio e as vendas dos
periddicos (MULLER, 2006).

6 Consideracoes finais

A disponibilizagao dos resultados de pesquisas ainda nao publicadas
em periodicos pelos fisicos remonta a década de 1960 e tem como
objetivos principais acelerar o processo de comunicacdao entre os pares e
estimular o acesso livre a literatura cientifica. Anos mais tarde, o
surgimento da Internet, a criacdo de repdsitorios e banco de dados
informatizados e o atraso das publicacdes nas revistas especializadas
terminaram por confirmar a “cultura preprints” na FAE. Essa pratica de
comunicacdo proporciona aos pesquisadores da area maior rapidez e
flexibilidade no didlogo e estimula a inser¢cao de comentarios, tornando o
desenvolvimento cientifico mais consensual e participativo. Como canal de
comunicagao, os preprints podem ser considerados os antecessores da
publicacdo formal. Sua relacdo com os periodicos estd firmemente
estabelecida na esséncia da pesquisa cientifica, conforme observado neste
estudo visto que 70% dos preprints submetidos em arXiv no periodo de
2010-2015 foram posteriormente publicados em revistas arbitradas da
area. Em termos de inovacdo, o éxito alcangado pelas iniciativas Open
Access arXiv e SPIRES (INSPIRE) na Fisica de Altas Energias pode ter
estimulado cientistas de outros campos cientificos a instalarem
repositérios e bancos de dados de preprints para suas disciplinas com o
intuito de melhorar a comunicacao das descobertas. E o caso do Cognitive
Sciences Eprint Archive (CogPrints) que indexa e-prints de Psicologia,
Linguistica, Neurociéncias e de algunas areas da Ciéncia da Computacao,
Filosofia e Biologia e do Research Papers in Economics (RePEc) de
Economia. Por ultimo, a natureza das investigacbes, o tipo de
conhecimento a ser transmitido e a necessidade dos cientistas tém
influéncia na escolha dos canais de comunicacdo dos resultados de
pesquisa e, consequentemente, na legitimacao das descobertas através da
avaliacdo cientifica.
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