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Solucdes atrativas para o monitoramento populacional de
Zaprionus indianus (Diptera: Drosophilidae) em pomar de figo'
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ABSTRACT

Attractive solutions for monitoring Zaprionus indianus
(Diptera: Drosophilidae) populations in fig orchard

The fig fly (Zaprionus indianus) is one of the major fig
pests in Brazil, being its monitoring important for reducing the
use of chemical insecticides. This study aimed at evaluating
the efficiency of attractive food for Z. indianus, in fig orchard.
The experiment was installed in a domestic fig (‘Roxo de
Valinhos’ cultivar) orchard, using five treatments (fig juice at
50%, sugarcane molasses at 7% and grape juice at 30%, 40%
and 50%), with five replicates, in a completely randomized
design. A total of 3,284 adult fig flies (1,983 female and 1,301
male) were captured, representing 42% of the total insects and
62% of the drosophilids captured. The proportion of males and
females was similar for all attractive solutions. Fig juice at 50%
was effective in capturing the fig fly, being recommended for
its monitoring in domestic orchards. Sugarcane molasses at
7%, despite its effectiveness, did not present regularity in fig fly
capturing, being only indicated for periods of less than 28 days.
At the concentrations tested, the grape juice was not effective.

RESUMO

A mosca-do-figo (Zaprionus indianus) ¢ uma das
principais pragas da cultura do figo, no Brasil, sendo o seu
monitoramento importante para a redug@o no uso de inseticidas
quimicos. Este estudo objetivou avaliar a eficiéncia de atrativos
alimentares para o monitoramento de Z. indianus, em pomar de
figo. O experimento foi instalado em pomar doméstico de figo (cv.
Roxo de Valinhos), utilizando-se cinco tratamentos (suco de figo
a 50%, melago de cana a 7% e suco de uva a 30%, 40% e 50%),
com cinco repeti¢des, em delineamento inteiramente casualizado.
Foram capturados 3.284 individuos adultos da mosca-do-figo
(1.983 fémeas e 1.301 machos), representando 42% do total
de insetos e 62% dos drosofilideos capturados. A propor¢ao de
machos e fémeas foi similar em todas as solugdes atrativas. A
solugdo suco de figo a 50% foi eficiente na captura da mosca-
do-figo, podendo ser recomendada para o seu monitoramento em
pomares domésticos. A solu¢do melago de cana a 7%, embora
eficiente, ndo apresentou regularidade na captura da mosca-do-
figo, sendo indicada apenas para periodos inferiores a 28 dias.
Nas concentragdes testadas, o suco de uva ndo foi eficiente.
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INTRODUCAO

A figueira (Ficus carica L.) ¢ uma das mais
antigas frutiferas cultivadas no mundo (Silva et al.
2010). Dentre diversas cultivares, a Roxo de Valinhos
¢ a mais plantada no Brasil, e seus frutos podem ser
utilizados tanto para consumo in natura, como para
a industria (Silva et al. 2011).

A mosca-do-figo, Zaprionus indianus (Gupta,
1970) (Diptera: Drosophilidae), ¢ uma das principais
pragas da cultura do figo, sendo caracteristica de regi-
oOes tropicais (Vilela et al. 2000, Pasini & Link 2011).
Esta praga foi, inicialmente, detectada no Estado de

PALAVRAS-CHAVE: Ficus carica L.; inseto-praga; mosca-
do-figo.

Sao Paulo, em 1999, e fatores como condi¢des ambien-
tais favoraveis, elevado ntimero de plantas hospedeiras
(74 espécies de 31 familias), ampla adaptabilidade,
ciclo de desenvolvimento curto e alto potencial bitico
foram fundamentais para a sua dispersao pelo territorio
brasileiro (Vilela et al. 2000, Pires et al. 2008, Galego &
Careto 2010, Mata et al. 2010, Commar et al. 2012).

Ao atacar a cultura do figo, a mosca deposita
seus ovos no ostiolo, na fase de amadurecimento, e
as larvas penetram no fruto, tornando-o impréprio
para o consumo, causando o seu apodrecimento e
inutilizando-o comercialmente (Stein et al. 2003,
Pasini et al. 2011a).
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A eficiéncia no monitoramento da mosca-do-
-figo é dependente da disponibilidade de bons atra-
tivos alimentares. A busca por sistemas eficientes de
monitoramento ¢ prioridade para o manejo da praga,
tornando-se base para a¢des de prevencao e controle
(Raga et al. 2006, Malo et al. 2012).

Trabalhos recentes indicam que o uso de so-
lucdes atrativas, em armadilhas frasco caga-mosca,
pode ser uma alternativa de baixo custo e viavel para
a ficicultura no Brasil (Pasini et al. 2011a, 2011b,
2012). Formas de controle e recomendacdes de
manejo para esta praga t€ém sido propostas, sendo
algumas eficientes, porém, de baixa funcionalidade,
requerendo tempo e custo para suas implementagdes
(Pasini et al. 2011a).

O uso de frascos caga-mosca oriundos da re-
ciclagem de materiais provenientes de propriedades
rurais e de atrativos alimentares confeccionados a
partir de frutas, restos culturais e alimentares torna-se
a base para agdes supressivas, como op¢ao eficiente e
de baixo custo, contribuindo para a reducdo no uso de
agrotoxicos (Pasini et al. 2012). Outro fator relevante
¢ a necessidade de desenvolvimento de novas solu-
¢Oes atrativas, que possam ser alternativas eficientes
em periodos de escassez de matéria-prima, além da
comparacdo entre as solucdes existentes, em relagdo
a eficiéncia de atratividade (Pasini et al. 2011b).

Os consumidores estdo cada vez mais exigen-
tes em suas demandas por produtos menos agressivos
ao meio ambiente e, principalmente, com menos
riscos a saude humana (Fornazier & Waquil 2011).
A implementagdo de solugdes atrativas, além de
proporcionar reducdo no uso de pesticidas, torna-se
uma alternativa para a producdo de figos organicos,
visto serem poucas as opgdes para manejo e controle
fitossanitario, principalmente de pragas, para este
modo de producdo (Mazor 2009, Epsky et al. 2011,
Teixeira et al. 2011).

Assim, este estudo objetivou avaliar a efici-
éncia de diferentes atrativos alimentares, para fins
de monitoramento de Z. indianus, em pomar de figo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em pomar do-
méstico de figo da cultivar Roxo de Valinhos, no
municipio de Agudo, RS (latitude: -29,653844;
longitude: -53,236496), cuja area total de figueiras
¢ de 300 m2. Com base na classificagdo de Koppen,
o clima da regido é do tipo Cfa, subtropical imido,

sem estacgdo seca e com verdes quentes (Heldwein et
al. 2009). O pomar esta plantado com espagamento de
2,0 m x 2,5 m e solo coberto por vegetagao rasteira.

As plantas utilizadas no experimento estavam
no inicio da produg@o, com presenca da mosca-do-
-figo constatada e identificada na area por monito-
ramento, por meio de armadilhas e recolhimento de
frutos. Para a confirmagdo da espécie, os individuos
capturados foram identificados de acordo com cha-
ve proposta por Yassin & David (2010). Nao houve
aplicacdo de agroquimicos, durante a execugdo da
pesquisa.

Foram utilizados cinco tratamentos, correspon-
dendo aos seguintes atrativos nas armadilhas e suas
respectivas concentragdes: FA - suco de figo a 50%
(100 mL de suco de figo + 100 mL de agua), padrao
1 (Pasini et al. 2011a, 2011b); MA - melago de cana
a 7% (14 mL de melago de cana-de-agtcar + 186 mL
de agua), padrao 2 (Raga et al. 2006); SUA1 - suco
de uva a 30% (60 mL de suco de uva + 140 mL de
agua); SUA2 - suco de uva a 40% (80 mL de suco
de uva + 120 mL de agua); ¢ SUA3 - suco de uva a
50% (100 mL de suco de uva + 100 mL de agua), com
cinco repeti¢des cada, totalizando 25 unidades expe-
rimentais, distribuidas em delineamento inteiramente
casualizado, correspondendo, para cada unidade
experimental, a um frasco caga-mosca.

O ensaio foi instalado em 21 de janeiro de
2011 e conduzido por oito semanas, divididas em
dois subperiodos de quatro semanas, correspondentes
ao periodo de permanéncia da solugdo atrativa na
armadilha (28 dias). Durante o subperiodo, o volu-
me de atrativo ndo foi completado, devido a baixa
evaporagdo da solugdo atrativa, no tipo de armadilha
utilizado (Pasini & Link 2011).

Os sucos de figo e uva foram extraidos de
frutas oriundas da propriedade onde se instalou o
experimento ¢ elaborados de acordo com Pasini et
al. (2011a). Para cada armadilha frasco caga-mosca,
constituida de garrafa Pet de 600 mL incolor, oriunda
de reciclagem, foram utilizados 200 mL de solug@o
atrativa. Em cada garrafa, foram feitas duas perfura-
¢oes de 8 mm de didmetro, para a entrada dos insetos
(Pasini & Link 2011). As armadilhas foram dispostas
na face oeste do dossel da planta, ao abrigo da luz
solar, a 0,50 m do solo, sendo mantidas fixas as suas
posi¢des, durante o periodo do estudo.

Semanalmente, foram retiradas as 25 amostras
contendo os insetos capturados em cada unidade
experimental. Estes foram separados da solucdo
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atrativa, com o auxilio de uma peneira, ¢ o liquido
remanescente foi reposto na armadilha. As amostras
foram levadas para o laboratorio, onde foram triadas,
¢ os adultos da mosca-do-figo sexados e identificados
(Linde 2010, Yassin & David 2010).

Os valores de mosca por armadilha por dia
(MAD), obtidos nos diferentes tratamentos, em cada
avaliacdo, foram calculados com base na média de
captura das quatro semanas de avaliacdo, dividida
pelo periodo entre as avaliagdes, perfazendo sete
dias. Os valores de MAD foram organizados em
fatorial 5x2 (cinco tratamentos x dois subperiodos de
28 dias, correspondentes ao periodo de permanéncia
da solug@o atrativa na armadilha), com cinco repeti-
¢oes. Posteriormente, foram submetidos a avaliacdo
da normalidade dos erros, pelo teste de Anderson
Darling, e, em seguida, submetidos a transformacao
Vx + 1, analise de varifncia (Anova) e comparagio
das médias, pelo teste Tukey.

Para as comparagdes de médias semanais, foi
aplicado o método de analise estatistica por contrastes
ortogonais, ¢ a significancia de cada contraste foi
avaliada pelo teste F (Gomez & Gomez 1984). Os
quatro contrastes para o experimento, entre os niveis
dos tratamentos avaliados dentro de cada data de
avaliacdo, foram: C1 =4FA - MA - SU1 - SU2 - SU3
(comparag@o entre o padrdo 1 e os demais tratamen-
tos); C2 = 3MA - SU1 - SU2 - SU3 (comparagdo
entre o padrdo 2 ¢ as solugdes a base de suco de uva);
C3 =28SU3 - SU1 - SU2 (comparagdo entre as con-
centracdes de suco de uva a 50% e a 30% ¢ 40%); ¢
C4=SU2 - SU1 (comparagdo entre as concentracdes
de suco de uva a 40% e a 30%).

Para todas as analises estatisticas, feitas com o
auxilio do programa computacional Sisvar (Ferreira
2011), adotou-se 5% de probabilidade de erro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram capturados 3.284 individuos adultos
da mosca-do-figo (1.983 fémeas e 1.301 machos),
representando 42% do total de insetos e 62% dos
drosofilideos capturados pelas armadilhas. A propor-
cdo de machos e fémeas foi similar a encontrada por
Pasini et al. (2011a, 2011b).

A interagdo foi significativa entre os fatores
estudados, indicando efeito do subperiodo de 28
dias sobre a captura da mosca-do-figo. As solugdes
atrativas suco de figo a 50% e suco de uva a 30%,
40% e 50% apresentaram maior captura média, no

primeiro subperiodo. Contudo, o melago de cana a
7% apresentou comportamento contrario, com maior
captura no segundo subperiodo (Tabela 1).

A solugdo atrativa suco de figo a 50% foi
eficiente na atratividade, para a mosca-do-figo, di-
ferindo, estatisticamente, das demais solugdes, no
primeiro subperiodo. Contudo, no segundo subperi-
odo, o suco de figo a 50% e o melaco de cana a 7%
apresentaram maior eficiéncia na captura da mosca
(Tabela 1).

A solugdo atrativa suco de figo a 50% cap-
turou 39% do total de adultos de Z. indianus. Com
desempenho semelhante, Pasini etal. (2011a, 2011b)
obtiveram melhor eficiéncia com o atrativo suco
de figo a 50%. As solu¢des com suco de uva, nas
concentracdes de 30%, 40% e 50%, obtiveram, res-
pectivamente, 6%, 9% e 17% do total de adultos de
Z. indianus capturados, havendo relagao direta entre
0 aumento na concentragdo do atrativo e a captura
de adultos da mosca-do-figo. Raga & Souza Filho
(2003) ¢ Raga et al. (2006) obtiveram valores de
captura superiores, para solucdes atrativas a base
de melago, considerando seu uso adequado para a
captura e monitoramento de Z. indianus.

Nos dois subperiodos, as solugdes atrativas
suco de uva a 30% e a 40% apresentaram desempenho
inferior as demais (Tabela 1), sendo o seu uso nao
recomendavel para o monitoramento da mosca-do-
-figo. Scoz et al. (2006) testaram suco de uva para a
captura de moscas das frutas, em pomar de péssego,
obtendo valores intermediarios para este atrativo, em

Tabela 1. Numero médio de insetos capturados por armadilha
por dia (MAD) + desvio padrao de Zaprionus indianus
(Diptera: Drosophilidae), nos diferentes tratamentos
e nos periodos relativos a permanéncia da solugdo
atrativa, em pomar doméstico de figo cv. Roxo de
Valinhos (Agudo, RS, 2011).

Subperiodo
Tratamento —
Primeiro Segundo
FA! 5,49 £ 0,96 Aa* 3,78+ 1,28 Ba
MA 1,96 = 0,93 Bc 4,74 + 2,64 Aa
SU1 0,95 + 0,20 Ac 0,36 + 0,18 Bc
SU2 1,63 + 1,08 Ac 0,48 +0,19 Bc
SU3 2,91 £0,90 Ab 1,16 £ 0,51 Bb

"FA: suco de figo + dgua (100 mL + 100 mL); MA: melago + agua (14 mL +
186 mL); SU1: suco de uva + dgua (60 mL + 140 mL); SU2: suco de uva + agua
(80 mL + 120 mL); SU3: suco de uva + agua (100 mL + 100 mL). * Médias
seguidas por letras diferentes, dentro de cada subperiodo (linha, letras mintsculas)
e entre os subperiodos (coluna, letras maiusculas), diferem, estatisticamente,
pelo teste Tukey, a 5%. Valores médios transformados (\/x + 1) e submetidos a
analise de variancia.
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comparag¢do com a levedura Torula. No entanto, no
primeiro subperiodo, a solugdo atrativa suco de uva
a 50% apresentou desempenho superior a solugao
melago de cana a 7%. Contrariamente, o melago
de cana a 7% foi inferior no primeiro subperiodo e
superior no segundo. Estes comportamentos podem
estar relacionados a presenca de frutos de figo em
decomposicio, nas proximidades das armadilhas, e/
ou a fermentag¢do das solugdes, havendo maior libe-
racdo de substancias atrativas, em seus respectivos
periodos de maior captura.

Pasini et al. (2011a) observaram que frutos em
decomposi¢do na planta, ou sobre o chio, servem
como sitios de alimentagdo, copula e desenvolvimen-
to, para a mosca, além de atrairem seus adultos, o que
contribui para o aumento na captura dos mesmos,
pela armadilha mais proxima.

Dentre os contrastes analisados, C1 mostrou-se
significativo (Tabela 2) em, praticamente, todas as
avaliagoes, indicando maior regularidade e eficién-
cia na captura de adultos da mosca-do-figo em suco
de figo a 50%, em relag@o aos demais tratamentos
(Figura 1). Na 5% e 6* datas de avaliag@o, ndo houve
significancia no contraste de suco de figo a 50%, com
relag@o aos demais tratamentos, fato justificado pelos
elevados valores médios de captura com melago de
cana a 7%, nas respectivas datas.

No segundo contraste (C2), ndo houve signi-
ficancia na 1%, 2* e 3 datas de avaliagdo, fato justifi-
cado pelas elevadas médias de captura com suco de
uva a 40% e a 50%, nos respectivos periodos, com
0 aumento posterior no valor médio de captura. O
melago de cana a 7% diferiu, estatisticamente, das
solucdes com base em suco de uva. Na 5% ¢ 6* sema-
nas de captura, o melago de cana a 7% apresentou

médias superiores aos demais tratamentos (Figura 1).
Este resultado demonstra que a presenca de frutos
em decomposi¢do no pomar ¢ em sua proximidade
contribuiu para o desenvolvimento da mosca, sua
disseminagdo e seu ataque sobre figos (Vilela et al.
2000, Pasini et al. 2011b). Embora tenha apresentado
maior efici€ncia de captura em alguns periodos, o
melago de cana a 7% ndo apresentou comportamento
regular, podendo sua utilizagao no monitoramento ser
revista ou indicada para menores periodos (inferiores
a 28 dias).

No terceiro contraste, o tratamento com suco
de uva a 50% diferenciou-se, estatisticamente, na 3*
¢ 4" datas de avaliacdo, sendo que, nas demais datas,

70 4 —+- FA
——NMA
60 - --a-- SUL

--x-- SU2

Adultos capturados

0 7 14 21 28 35 42 49 56
Dias com solucio atrativa

Figura 1. Variag¢@o no nimero de adultos de Zaprionus indianus
(Diptera: Drosophilidae) capturados em diferentes dias
com solugdo atrativa, em pomar doméstico de figo
(Agudo, RS, 2011). FA: suco de figo + agua (100 mL +
100 mL); MA: melago + agua (14 mL+ 186 mL); SU1:
suco de uva + agua (60 mL + 140 mL); SU2: suco de
uva + dgua (80 mL + 120 mL); SU3: suco de uva +
agua (100 mL + 100 mL).

Tabela 2. Médias de captura de Zaprionus indianus (Diptera: Drosophilidae) e significancia dos contrastes ortogonais, para solugdes

atrativas em pomar de figo (Agudo, RS, 2011).

Solugdo atrativa'

Contraste ortogonal®

Data das avalia¢des

FA MA SU1 SU2 SU3 C1 C2 C3 C4
21/jan 33,8 3,8 10,2 19,0 22,2 * ns ns ns
30/jan 38,4 12,4 6,0 16,8 25,0 * ns ns ns
06/fev 43,4 16,8 8,6 7,2 19,4 * ns * ns
13/fev 38,0 21,8 1,8 2,6 15,0 * * ns
20/fev 36,2 66,4 2,8 6,6 17,4 ns * ns ns
27/fev 25,8 41,6 5,6 4,6 13,0 ns * ns ns
02/mar 23,4 17,8 1,2 1,8 2,0 * ns ns
09/mar 20,4 7,0 0.4 0.4 0,2 * ns ns

"FA: suco de figo + agua (100 mL + 100 mL); MA: melago + agua (14 mL + 186 mL); SU1: suco de uva + agua (60 mL + 140 mL); SU2: suco de uva + agua (80 mL +
120 mL); SU3: suco de uva + agua (100 mL + 100 mL). 2C1: 4FA - MA - SUI - SU2 - SU3; C2: 3MA - SUI - SU2 - SU3; C3: 2SU3 - SUI - SU2; C4: SU2 - SUI.

* Significativo a 5%, pelo teste F; ns: ndo significativo.
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ndo houve diferenca entre as médias no contraste.
Embora o suco de uva a 50% apresentasse maior
média de captura, em relacdo ao suco deuvaa40%e
a 30%, na maioria das datas de avaliacdo, esta solucdo
apresentou, de modo geral, baixa eficiéncia, quando
comparada ao suco de figo a 50% e melago de cana
a 7%. O quarto contraste foi ndo significativo para
todas as datas de avaliacdo.

A solucdo atrativa melago de cana a 7%
apresentou comportamento de captura diferente das
demais solugdes (Figura 1), com captura crescente
até a 5* semana e decrescente nas demais datas de
avaliagdo. Os demais tratamentos apresentaram
comportamento de captura similar ao do suco de
figo a 50%, analogo ao encontrado por Pasini et al.
(2011a), indicando reducdo gradativa na populagao
da mosca, decorrente da captura pelas armadilhas e
menor nimero de frutos por planta.

CONCLUSOES

1. O suco de figo a 50% foi eficiente na captura da
mosca-do-figo, sendo recomendada a sua utiliza-
¢do para o monitoramento de Zaprionus indianus,
em pomares domésticos.

2. O melago de cana a 7% ndo apresentou regulari-
dade na captura da mosca-do-figo.

3. Nas concentragdes testadas, o suco de uva nao foi
eficiente.
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