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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar a localizagdo e o nimero de bactérias endofiticas em
quatro genoétipos de cana-de-agucar e investigar sobre a possivel existéncia de correlagao com os resul-
tados apresentados em trabalhos de quantificacdo da fixagao bioldgica de nitrogénio (FBN). Fez-se um
levantamento das bactérias diazotroficas presentes, ¢ quantificou-se a populagdo de Herbaspirillum
spp. ¢ Acetobacter diazotrophicus, em genotipos de cana-de-aguicar contrastantes quanto a capacidade
de obter N da FBN. De acordo com o levantamento realizado neste trabalho, as bactérias estudadas
(Azospirillum lipoferum, A. brasilense, A. amazonense, Herbaspirillum spp. ¢ Acetobacter
diazotrophicus) estavam presentes nos quatro gendtipos avaliados e em todas as partes da planta,
exceto 4. amazonense, que nao foi isolado de amostras de folhas. A quantificagdo das bactérias
Herbaspirillum spp. e A. diazotrophicus mostrou ndo haver diferengas significativas entre os genotipos,
¢ que, geralmente, elas estdo presentes em maior nimero nas raizes. Enquanto Herbaspirillum spp.
mantém-se mais estavel ao longo do ciclo da cultura, a populagao de A. diazotrophicus decresce com a
aproximag¢ao do final do ciclo comercial. Pode-se sugerir que as diferencas entre as taxas de FBN
encontradas nos diversos gendtipos ndo ¢ causada por diferencas na presenga ou no nimero das
bactérias aqui estudadas.

Termos para indexagao: fixagdo de nitrogénio, Azospirillum, Acetobacter, Herbaspirillum.

OCCURRENCE OF DIAZOTROPHIC BACTERIA IN DIFFERENT SUGAR CANE GENOTYPES

ABSTRACT - The objective of this work was to find out the localization and number of endophytic
bacteria in four sugar cane genotypes and investigate upon the possible existence of correlation to the
results obtained in some studies about quantification of biological nitrogen fixation (BNF). A survey of
the diazotrophic bacteria present in sugar cane genotypes differing in their capacity to obtain nitrogen
through BNF was performed, and population of Herbaspirillum spp. and Acetobacter diazotrophicus
was quantified. The bacteria tested in the survey were Azospirillum lipoferum, A. brasilense,
A. amazonense, Herbaspirillum spp. and Acetobacter diazotrophicus. All these bacteria were present
in the four genotypes and were found in all parts of the plants, except A. amazonense which was not
isolated from leaf samples. The quantification of Herbaspirillum spp. and A. diazotrophicus showed
that there were no significant differences among the sugar cane genotypes and, generally, the bacteria
were in greater number in roots. While number of Herbaspirillum spp. remained stable during the life-
cycle of the culture, the population of 4. diazotrophicus suffer a decrease with the approach of the end
of the commercial cycle. It is suggested that the differences in the rates of BNF found in sugar cane
genotypes are not caused by differences in the presence or the number of the bacterial species studied
here.

Index terms: nitrogen fixation, diazotrophy, Azospirillum, Acetobacter, Herbaspirillum.
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INTRODUCAO

Quando se aborda o processo de fixagdo biologi-
ca de nitrogénio (FBN) em plantas ndo-leguminosas,
sd3o comuns relatos em que o gendtipo da planta
exerce forte influéncia na FBN. App et al. (1986) em
estudos de balango de N no que se refere a quan-
tificacdo da FBN em arroz utilizaram 83 variedades e
encontraram grandes diferencas entre elas. Oliveira
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(1994), trabalhando com o método de diluicao
isotopica de '’N em 40 variedades de arroz, também
encontrou diferencas consideraveis entre as varie-
dades no que se refere a contribuigdo da FBN.
Miranda et al. (1990), quantificando a fixagdo de N,
pelo método da diluigdo isotopica de 'SN,
complementada por balango de N, compararam va-
rios ecotipos de Pannicum maximum ¢ também ob-
servaram que havia diferencas entre a porcentagem
de N proveniente da FBN, de acordo com o ecétipo
da planta. Em condi¢des de campo, Salomone &
Dobereiner (1996) apresentaram resultados em que
diferentes gendtipos de milho responderam diferen-
temente a inoculagdo de Azospirillum, e certos
gendtipos mostraram aumento de producdo de até
100%. Schloter & Hartman (1998) citam que os mi-
crorganismos fixadores de N interagiram de maneira
diferente com plantas de trigo, de acordo com as
variedades em que foram inoculados.

Diferengas de contribui¢ao da FBN, de acordo
com o genotipo das plantas, também estdo presen-
tes quando se trata da cultura da cana-de-agticar. No
experimento conduzido por Urquiaga et al. (1992),
foram utilizados os métodos de dilui¢do isotopica de
I5N ¢ balango de N para a quantificagdo das taxas de
FBN. Dez diferentes genotipos de Saccharum sp.
foram utilizados, e uma grande variagdo das taxas de
FBN foi encontrada entre os gendtipos. Krakatau
(S. spontaneum) e os hibridos comerciais CB 45-3 ¢
SP 70-1143 apresentaram valores médios de contri-
buigdo da FBN superiores a 60% do total do N acu-
mulado pela planta. Com relagdo a CB 47-89,
Na 56-79,1AC 52-150, SP 71-799 ¢ SP 79-2312, foram
apresentadas taxas de FBN em torno de 50%.
Os genotipos Chunee (S. barberi) e Caiana
(S. officinarum) nao chegaram a obter 40% do total
de N acumulado proveniente da FBN. Resultados
semelhantes foram obtidos por Singh (1994), que,
trabalhando apenas com o método da diluigdo
isotopica de 1°N, observou uma contribui¢do da FBN
de 60% em Krakatau (S. spontaneum), 54% em
S. sinens, ¢ 35% em Chunee (S. barberi).

Experimentos em que foram utilizadas diferentes
metodologias também indicaram efeito varietal so-
bre a atividade da FBN em plantas de cana-de-agu-
car. Ruschel & Ruschel (1977) avaliaram a atividade
de redugdo de acetileno (ARA) em raizes, em toletes
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e na planta inteira, aos dois meses de idade em siste-
ma intacto ¢ perturbado, e sobre pressdo de oxigénio
baixa e normal, e demonstraram diferentes medidas
de ARA nas seis variedades comerciais estudadas.
Ruschel et al. (1978) tiveram evidéncias de que dife-
rengas varietais influem na atividade da nitrogenase.
Trabalhando com trés variedades, os autores de-
monstraram que a variedade CB 46-47 fixou mais N
no periodo de 24 horas (1,79 pug de N) do que as
outras variedades, todas oriundas da mesma mae,
porém de pai diferente.

Boddey (1995) sugere que a caracteristica de ob-
ter uma significante contribui¢do da FBN, presente
em variedades brasileiras de cana-de-agucar, pode
ser causada por processos de melhoramento ¢ sele-
¢30 desenvolvidos em condig¢des de baixos niveis
de N. Vale lembrar que a cana-de-agtcar ¢ altamente
heterozigota, de sorte que no cruzamento de duas
variedades, a recombinagao génica gera grande va-
riabilidade no F, o que aumenta a possibilidade de
selecdo de caracteristicas particulares.

As Dbactérias diazotroficas endofiticas
Acetobacter diazotrophicus ¢ Herbaspirillum spp.
parecem ser as principais responsaveis pelas altas
taxas de FBN observadas na cultura da cana-de-act-
car (Boddey, 1995). Uma possivel explicagdo para as
diferencas varietais, relacionadas com a FBN na cul-
tura, seria o fato de que variedades diferentes apre-
sentariam caracteristicas distintas em relag@o a po-
pulagdo de bactérias endofiticas.

Neste trabalho, buscou-se observar a localiza¢do
e o numero de bactérias endofiticas em quatro dife-
rentes genodtipos de cana-de-agtlicar, ¢ investigar
sobre a possivel existéncia de correlagdo com os re-
sultados apresentados em trabalhos de quantificag@o
daFBN.

MATERIAL E METODOS

Levantamento da ocorréncia de bactérias diazotréficas
em gendétipos de cana-de-acucar

Foi feito um levantamento para avaliar a presenga de
diferentes bactérias diazotroficas em quatro gendtipos de
cana-de-agucar. As plantas utilizadas foram oriundas de
um experimento (42 soca) plantado em solo Podzdlico
Vermelho-Amarelo (PVA) série Itaguai, e localizado na area
experimental da Embrapa-Centro Nacional de Pesquisa de
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Agrobiologia (CNPAB). Os gendtipos amostrados foram:
Krakatau, CB 45-3, SP 70-1143, as mais eficientes em re-
lagdo a FBN de acordo com o experimento de Urquiaga
et al. (1992), e Chunee, citada como o menos eficiente dos
gendtipos estudados neste mesmo trabalho.

Ap0s a rebrota da cana soca, a cada 30 dias, num total
de trés amostragens, avaliou-se a presenca das bactérias
diazotroficas em amostras de raizes, colmos e folhas de
cada um dos gendtipos estudados. Foram utilizados meios
de cultivo semi-solidos sem adi¢do de N, a saber: LGI-P,
semi-seletivo para o isolamento de Acetobacter
diazotrophicus; LGI, para Azospirillum amazonense; NFb,
para Azospirillum lipoferum ou Azospirillum brasilense; e
INFDb, para Herbaspirillum spp. (Dobereiner et al., 1995a).
Amostras de 10 g (peso da matéria fresca) foram lavadas
com agua corrente, trituradas em 90 mL de solug@o salina e
diluidas serialmente. Foram utilizadas as dilui¢des 102,
10" ¢ 10°. De cada dilui¢do foram retiradas aliquotas de
0,1 mL e inoculadas nos frascos com meio de cultura. Os
frascos foram incubados a 30°C e aos 3, 5 e 7 dias, o
crescimento bacteriano foi avaliado verificando-se o apa-
recimento de pelicula caracteristica.

Os frascos com crescimento positivo, na maior dilui-
¢do de cada um dos meios, foram utilizados na repicagem
para um novo meio semi-solido. Apds a incubacdo foram
retiradas aliquotas, observadas ao microscopio de contras-
te de fase, para a verificagdo da morfologia das células.
Estes mesmos frascos foram utilizados para riscagem em
placas com meio s6lido, o mesmo do semi-sélido, acresci-
dos de extrato de levedura. As colonias formadas nos
meios solidos foram repicadas para novo meio semi-solido
e, apos o periodo de incubagdo, foram riscadas em placas
de meios solidos batata ou batata-P (4. diazotrophicus),
para purificagdo final (Ddbereiner et al., 1995a).

A observagdo da morfologia das células sob microscopia
otica de contraste de fase, ¢ a morfologia das colonias nos
meios semi-especificos (LGI-P, LGI, NFb ¢ JNFb) e no
meio rico (batata e batata-P) foram utilizadas para agrupar
as bactérias isoladas em cada um dos genotipos de cana-
de-agtcar.

Quantificacdo de Acetobacter diazotrophicus e
Herbaspirillum spp. em gendtipos de cana-de-acucar

Foi implantado um experimento em tanque de concre-
to, onde foram plantados os mesmos quatro genotipos
avaliados anteriormente. O tanque possuia dimensdes de
20 x 6 x 0,8 m, provido de drenos, e preenchido com solo
PVA série Itaguai. De acordo com a analise do solo, este foi
adubado com P, K, Ca, Mg e micronutrientes (incluindo
molibdénio), e a umidade foi mantida na capacidade de
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campo, para que o Unico fator limitante ao crescimento das
plantas fosse o N.

O desenho experimental foi de blocos ao acaso, com
um arranjo em esquema fatorial de 4 (gendtipos) x 4 (par-
tes da planta) x 3 (amostragens) com quatro repeti¢des.
Cada um dos quatro blocos foi dividido em quatro parcelas
de 2,5 x 3,0 m, separadas por telhas de amianto até o fundo
do tanque, a fim de separar as raizes de cada gendtipo. As
partes amostradas das plantas — raizes, colmo basal, col-
mo apical e folha — foram consideradas subparcelas de
gendtipos, ¢ a época das coletas, subparcelas de ambos.
As coletas foram feitas aos 4, 7 ¢ 15 meses apds o plantio.

Para a obtengdo do ntimero das bactérias, presentes nas
partes das plantas amostradas, utilizou-se a técnica do
Numero Mais Provavel (NMP). Para tanto, realizaram-se
diluigdes seriadas (razdo 10) de 10-2 até 10”7, de cada parte
da planta, inoculadas em meio semi-sélido sem N (LGI-P
para A. diazotrophicus ¢ JNFb para Herbaspirillum spp.).
O numero populacional foi obtido com o uso da tabela de
MacCrady, tomando-se por base o nimero de frascos posi-
tivos em cada dilui¢@o (Ddbereiner et al., 1995a).

Os testes estatisticos (analise de variancia e testes de
médias) foram feitos com a utilizagdo do programa MSTAT-C
(Michigan State University).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ocorréncia de bactérias diazotréficas em genotipos
de cana-de-acgucar

Os resultados do levantamento da ocorréncia de
bactérias diazotroficas associadas aos quatro dife-
rentes genotipos da cultura da cana-de-agtcar
(Tabela 1) mostraram a presenga das bacté-
rias Azospirillum lipoferum, A. brasilense,
A. amazonense, Herbaspirillum spp. ¢ Acetobacter
diazotrophicus nos quatro genotipos ¢ em todas as
partes amostradas (raizes, colmos e folhas), com ex-
cecdo de A. amazonense que ndo foi isolado das
folhas em nenhuma das trés coletas.

A maior freqiiéncia de isolamento, observada em
todas as bactérias estudadas nos quatro genodtipos,
ocorreu nas raizes das plantas, seguida dos colmos
e folhas, respectivamente, sendo mais acentuada nas
bactérias do género Azospirillum. Ja Herbaspirillum
spp. ¢ A. diazotrophicus apresentaram freqiiéncia
de isolamento mais homogénea nas partes da planta,
e foram as bactérias isoladas em maior numero, prin-
cipalmente as bactérias do género Herbaspirillum.
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Todas as bactérias estudadas ja haviam sido obser-
vadas em associacdo com plantas de cana-de-agi-
car (Baldani et al., 1997).

A presenga de bactérias do género Azospirillum
em todas as partes das plantas também foi relatada
por Baldani et al. (1997) e James & Olivares (1997).
Apesar de esses microrganismos serem geralmente
considerados como bactérias da rizosfera, colonizan-
do principalmente as zonas de elongacéo e os pélos
radiculares (Dobereiner et al., 1995b; Broek &
Vanderleyden, 1995), algumas estirpes podem tam-
bém ser endofiticas e sdo encontradas no interior de
raizes e parte aérea de diversas espécies (Baldani
etal., 1997).

F.B. DOS REIS JUNIOR et al.

Relatos sobre a presenca de 4. amazonense colo-
nizando a parte aérea de plantas sdo menos freqiien-
tes; no entanto, Pereira (1995), estudando a incidén-
cia de bactérias do género Azospirillum em diferen-
tes gendtipos de milho, relatou a presencga dessa bac-
téria no colmo de certas amostras.

A ocorréncia de espécies diazotroficas de
Herbaspirillum ¢ Acetobacter em plantas de cana-
de-agucar, colonizando tanto o interior das raizes
como a parte aérea, ja foi amplamente relatada (James
& Olivares, 1997). Os resultados desse topico de-
monstram que gendtipos contrastantes quanto ao
ganho de N via fixagdo biologica de N; apresentam-
se associados com todas as bactérias estudadas.

TABELA 1. Ocorréncia de bactérias diazotroficas em raizes, colmos e folhas de quatro diferentes genétipos
de cana-de-acuicar, em trés épocas de coleta (meses apos o corte). Os valores siao referentes 2 mais

alta diluicdo com crescimento positivo.

Bactéria Raizes

Colmos Folhas

Epoca de coleta

Epoca de coleta Epoca de coleta

2 3 4 2 3 4 2 3 4
Genotipo Krakatau
A. brasilense 10 104 104 102 1072 104 1072 102 1072
A. lipoferum 104 104 104 1072 102 104 ND 102 ND
A. amazonense 1072 104 1072 ND! ND 107 ND ND ND
Herbaspirillum spp. 10 10°¢ 104 1072 10 104 104 102 104
A. diazotrophicus 10 104 104 1072 1072 104 ND 1072 ND
Genotipo Chunee
A. brasilense 104 10 10 102 102 10 102 ND 102
A. lipoferum 104 104 104 102 ND 104 102 ND ND
A. amazonense 102 10 102 ND 102 ND ND ND ND
Herbaspirillum spp. 104 10 10+ 102 10 10 102 10+ 102
A. diazotrophicus 1074 10 102 102 10+ 10+ 102 102 102
Genotipo SP 70-1143
A. brasilense 10 104 10 1072 1072 10 1072 ND 1072
A. lipoferum 104 104 10 1072 1072 104 ND ND 1072
A. amazonense 10 10 10 ND ND 102 ND ND ND
Herbaspirillum spp. 104 10 10 102 102 10 102 102 10
A. diazotrophicus 1074 10 10 102 10 10 102 ND 10+
Genotipo CB 45-3
A. brasilense 10 104 10 1072 1072 1072 1072 1072 1072
A. lipoferum 104 104 10 1072 1072 1072 ND ND 1072
A. amazonense 104 10 102 102 ND 102 ND ND ND
Herbaspirillum spp. 10 10 10°¢ 10 1072 10 10 1072 10
A. diazotrophicus 10 1072 104 1072 1072 1072 1072 1072 1072

! Néo detectado.
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Quantificacdo de Acetobacter diazotrophicus e
Herbaspirillum spp. em genotipos de cana-de-acu-
car

Efeito do genotipo

Nao houve diferengas significativas quanto ao
namero de Herbaspirillum spp. ou A. diazotrophicus
em relagdo aos quatro gendtipos estudados. Tam-
bém ndo foram observadas diferencas na populagio
desses microrganismos nas diferentes partes da plan-

ta ou época da coleta (Figs. 1 a 4). Tais resultados
parecem sugerir que o numero de bactérias
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(A. diazotrophicus ou Herbaspirillum spp.) presen-
tes em cada um dos genotipos ndo explica as dife-
rengas encontradas quanto a contribuicdo da FBN
para a nutricdo nitrogenada dessas plantas. Holm
et al. (1994), trabalhando com arroz, demonstraram
que entre as variedades estudadas ndo havia dife-
rengas significativas quanto ao nimero das bacté-
rias diazotroficas avaliadas.

Em fung¢@o de ndo terem sido observadas diferen-
cas entre o nimero de bactérias presentes, algumas
hipoteses podem ser sugeridas para explicar a varia-
¢do entre os gendtipos das plantas em relagdo as
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OKrakatau B Chunee MSP 70-1143 MCB 45-3

FIG.1. Logaritmo do nimero de células de
Acetobacter diazotrophicus (A) e Herbaspirillum
spp- (B) presentes nas raizes de quatro
genotipos de cana-de-agucar avaliados nas

coletas aos 4, 7 e 15 meses apds o plantio.

FIG.2. Logaritmo do ntimero de células de
Acetobacter diazotrophicus (A) e Herbaspirillum
spp. (B) presentes na base do colmo de quatro
genotipos de cana-de-agucar avaliados nas
coletas aos 4, 7 e 15 meses apds o plantio.
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taxas de FBN por estes apresentadas: 1) mesmo apre-
sentando niimeros similares de diazotroficos, ha a
possibilidade de que a interag@o planta x microrga-
nismos seja diferente entre os gendtipos da planta,
como proposto por Salomone & Débereiner (1996).
Sprent & James (1995) afirmam que, mesmo em uma
efetiva simbiose Rhizobium-leguminosa, o balango
entre os dois simbiontes ¢ extremamente delicado.
Na cultura da cana-de-agucar, um bom exemplo ¢ o
fato de Herbaspirillum rubrisubalbicans, uma das
duas bactérias diazotroficas desse género, ser o agen-
te causal da doenca conhecida como estria
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mosqueada em genotipos susceptiveis (Olivares
et al., 1997). Deve-se ressaltar também que a eficién-
cia fotossintética, as exigéncias nutricionais ¢ a re-
sisténcia as condi¢des desfavoraveis, entre outras,
sdo caracteristicas ligadas ao genotipo das plantas
que podem apresentar influéncia na eficiéncia de fi-
xagdo de N; pelas bactérias associadas a estas; 2) A
diversidade genética de bactérias diazotroficas da
mesma espécie relacionada com o gendtipo da plan-
ta (Pifiero et al., 1988; Combe at al., 1994) também
deve ser considerada como um fator importante ao
se analisarem as diferencas em relagdo a FBN na cul-

(A)

Log do n° de células g' matéria fresca

4 7 15

Epoca de coleta (meses)

OKrakatau BChunee MSP 70-1143 MCB 45-3

OKrakatau EChunee MSP 70-1143 MCB 45-3

FIG.3. Logaritmo do numero de células de
Acetobacter diazotrophicus (A) e Herbaspirillum
spp- (B) presentes no apice do colmo de qua-
tro genotipos de cana-de-agucar avaliados nas

coletas aos 4, 7 e 15 meses apds o plantio.
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FIG.4. Logaritmo do nimero de células de
Acetobacter diazotrophicus (A) e Herbaspirillum
spp. (B) presentes nas folhas de quatro
genotipos de cana-de-agucar avaliados nas
coletas aos 4, 7 e 15 meses apds o plantio.
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tura da cana-de-agucar; 3) Deve ser lembrado que o
numero de bactérias conhecidas, como também o
nimero de bactérias que sdo culturaveis, ¢ muito
pequeno. Estima-se que menos de 10% do total de
microrganismos existentes sdo conhecidos (Amann
et al., 1994), e portanto, outra possibilidade, que tam-
bém ndo pode ser descartada, poderia estar relacio-
nada com a presen¢a de uma ou mais bactérias ainda
nao descritas.

E fato que a fixagdo bioldgica de N em plantas de
cana-de-agucar ¢ um processo complexo e que en-
volve uma gama de fatores relacionados com o
gendtipo das plantas e das bactérias associadas a
estas. As hipoteses sugeridas acima devem ser ana-
lisadas em conjunto, ¢ somadas a outras que pos-
sam vir a ser apresentadas, para que se possa com-
preender os fendmenos que regem essa associagao.

Efeito das partes da planta ¢ época de coleta

De maneira geral, as populagdes de
A. diazotrophicus ¢ Herbaspirillum sp. foram esta-
tisticamente superiores nas raizes, ¢ nao sofreram
maiores variagdes com relagdo as outras partes da
planta (Tabela 2). Reis (1991) também apresentou re-
sultados de quantificacdo em relagdo a espécie
A. diazotrophicus em cana-de-aglicar, ¢ na maioria
das coletas as raizes apresentaram maior nimero de
bactérias em relagdo as outras partes da planta.
Olivares (1997), em trabalho de levantamento da pre-
senga de Herbaspirillum spp. em diferentes varie-
dades de cana-de-agucar, obteve maior nimero de
isolados provenientes das raizes. Tais resultados in-
dicam que provavelmente é nas raizes o sitio prefe-
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rencial de localizagdo dessas bactérias. Ainda ndo
se sabe bem por que elas se localizam preferencial-
mente nas raizes, porém, ¢ sabido que o sistema
radicular ¢ um grande dreno de fotoassimilados pro-
duzidos na parte aérea, e esses compostos sdo utili-
zados pelas bactérias para sua sobrevivéncia. Além
disso, ha relatos indicando que, em contraste aos
trabalhos de James et al. (1994) ¢ Sprent & James
(1995), a translocagdo dessas bactérias para a parte
aérea através dos vasos do xilema seja dificultada
(Dong et al., 1994). Trabalhando com as variedades
de cana-de-agucar Media Luna e Ja 60-5, esses auto-
res relataram que quando A. diazotrophicus foi in-
troduzido no xilema ocorreu uma forte reagdo nas
células dos vasos, com o aparecimento de uma goma
vermelha que deveria impedir o fluxo livre das bacté-
rias através dessas células. Dong et al. (1997) ainda
discutiram a dificuldade de translocacdo de
A. diazotrophicus através dos vasos xilematicos, com
base em estudos anatomicos e ensaios de trans-
locagdo de corantes, particulas de latex e suspensao
de células da bactéria nos vasos do xilema de plan-
tas adultas da variedade Ja 60-5. A dificuldade de
translocag@o das bactérias para a parte aérea pode-
ria também ser uma das razdes para o acumulo das
bactérias nas raizes.

Com relacdo a época de coleta, para os
quatro genotipos estudados, a populagdo de
Herbaspirillum spp. manteve-se relativamente esta-
vel, mas a populacdo de 4. diazotrophicus sofreu
decréscimo significativo com a aproximagdo do final
do ciclo comercial da cultura (coleta aos 15 meses)
(Tabela 3). As condigdes apresentadas pelas plan-
tas no final do ciclo parecem afetar a populacéo de

TABELA 2. Logaritmo do nimero de células de Acetobacter diazotrophicus e Herbaspirillum sp. presentes nas
diversas partes da planta de cana-de-aclicar ao longo do experimento’.

Partes da planta A. diazotrophicus

(Log do n° de células g de matéria fresca)

Herbaspirillum sp.
(Log do n® de células g de matéria fresca)

Raizes 4,61A 5,22A
Base do colmo 3,15B 3,77B
Apice do colmo 3,32B 3,94B
Folhas 3,12B 4,13B
CV (%) 34,53 33,95

! Valores seguidos de letras diferentes diferem-se pelo teste Tukey a 5% de probabilidade; dados referentes as médias de quatro repetigdes referentes aos

quatro genotipos nas trés épocas de coleta.
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TABELA 3. Logaritmo do nimero de células de Acetobacter diazotrophicus presentes nos quatro genotipos de
cana-de-actcar avaliados nas coletas aos 4, 7 e 15 meses apds o plantio’.

Coletas (meses apds o plantio) Genotipos Média
Krakatau Chunee SP 70-1143 CB 45-3
(Log do n®células g de matéria fresca)
4 4,32ab 4,17a 3,54a 4,150a 4,048A
7 3,75a 3,73a 4,47ab 4,197a 4,038A
15 3,09b 2,08b 3,03b 2,045b 2,562B
CV (%) 34,53

! Valores seguidos de mesma letra, minusculas nas colunas e maitsculas nas linhas, ndo sdo significativamente diferentes pelo teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

A. diazotrophicus. Costa & Ruschel (1981) mostra-
ram que a populacdo de microrganismos diazotroficos
em cana-de-agtcar sofre influéncia da época do ano,
¢ ¢ bem provavel, também, que o estado fisiologico
da cultura apresente influéncia sobre esses micror-
ganismos.

CONCLUSOES

1. Azospirillum lipoferum, Azospirillum
brasilense, Azospirillum amazonense, Acetobacter
diazotrophicus ¢ Herbaspirillum spp. estdo presen-
tes tanto em gendtipos de cana-de-agucar ditos efi-
cientes quanto no genotipo nao eficiente em relagao
a fixacao bioldgica de nitrogénio.

2. Com excecdo de A. amazonense, que ndo foi
isolado de folhas, as bactérias estdo presentes nas
raizes, colmos ¢ folhas das plantas.

3. Os ntimeros populacionais de A. diazotrophicus
e Herbaspirillum spp. ndo sdo diferentes em
gendtipos de cana-de-agucar contrastantes quanto
ao potencial de fixacdo biologica de nitrogénio.

4. Os numeros populacionais de 4. diazotrophicus
¢ Herbaspirillum spp. sdo maiores nas raizes em re-
lacdo as outras partes da planta.

5. A populagdo de A. diazotrophicus sofre um
decréscimo com a aproximagdo do final do ciclo co-
mercial da cultura de cana-de-agucar.
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