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Olfactory Stimuli Involved in Prey Location by Neoseiulus californicus (McGregor)
(Acari: Phytoseiidae) on Apple and Alternate Host Plants

ABSTRACT — The phytophagous mites Panonychus ulmi (Koch) and Tetranychus urticae Koch
(Tetranychidae) cause severelossesin applesin southern Brazil. An aternate means of managing both
species, currently under way in orchardsin Fraiburgo, SC, isthe use of the predatory mite Neoseiulus
californicus (McGregor). To understand how this predator interacts at the olfactive level with both
prey on their host plants, we studied the responses of N. californicus on apple, Malus domestica
(Borkham), aswell as on three of the predator”s alternate winter hosts (Sida rhombifolia L., Plantago
tomentosa Lamarck and Taraxacum officinale Weber), in a'Y -tube olfactometer. On apple, the tests
demonstrated that N. californicus responded significantly to allel ochemical s associated with previously-
infested leaves with or without P. ulmi or T. urticae or their associated byproducts (feces, eggs, exuviae,
and webs), aswell asto those associated with previously-uninfested |eaves + prey and its byproducts.
The predator also responded to a mixture of volatile odors from previously-uninfested apple leaves
with 7. urticae byproducts. In relation to the location of T. urticae by N. californicus on its aternate
winter host plants, we observed that the prey byproducts are more attractive to the predator on S.
rhombifolia and P. tomentosa, whereas infested leaves of T. officinale with or without prey and its
byproducts did not elicit any response. These results indicate that the volatiles from the host plant, as
well as those from the prey and its byproducts, serve as cuesin the prey location by N. californicus.
Additionally, volatiles from the flowers of the three alternate host plants were highly attractive to the
predator, which suggests that this stimuli could be involved in locating pollen, another of its food
SOUrCes.

KEY WORDS: Allelochemicals, Panonychus ulmi, predacious mites, searching behavior, Tetranychus
urticae.

RESUMO — Os acarosfitéfagos Panonychus ulmi (Koch) e Tetranychus urticae Koch (Tetranychidag)
causam sérios prejuizos aculturadamagéno Sul do Brasil. Umaalternativa de manejo dessas espécies,
atualmente em uso em pomares de macieira de Fraiburgo, SC, € o controle biolégico com o écaro
predador Neoseiulus californicus (McGregor). Visando compreender como asinteragdes do predador
com ambas as presas em suas plantas hospedeiras sdo intermediadas ao nivel olfativo, estudaram-se as
respostas do predador tanto em macieira, Malus domestica (Borkham), como em algumas plantas
invasoras de pomares. Sida rhombifolia L., Plantago tomentosa Lamarck e Taraxacum officinale Weber,
hospedeiras alternativas de 7. urticae no inverno. Asrespostas foram investigadas em olfatémetro em
tubo naformade Y. Em macieira, paraambas as presas, N. californicus respondeu significativamente
aos al el oquimicos emanados de folhas atacadas isoladamente ou em conjunto com a presa e/ou seus



632

Collier et al.

subprodutos (fezes, ovos, teias e extivias), assm como aguel es emanados de fol has sadias com apresa
e seus subprodutos. N. californicus também foi atraido por folhas sadias de macieira contendo os
subprodutos de T. urticae. Emrelacéo alocalizagdo de T. urticae nas plantas hospedeiras alternativas,

verificou-se que, emsS. rhombifolia € P. tomentosa, 0svolateis dos subprodutos do &caro aparentemen-
te exercem papel atrativo preponderante, enquanto ndo houve respostaanenhum dos estimul os ol fati-
vos relacionados a T. officinale. Assim, no processo de localizacdo de P. ulmi e T. urticae por N.

californicus, tanto os estimulos olfativos da presa e de seus subprodutos como aqueles emitidos pela
plantaatacada por estes podem funcionar como sinalizadores para o predador localizar as col6nias de
acarosfitéfagos. Além disto, volateis dasflores dastrés plantasinvasoras exerceram forte atratividade
ao predador, 0 que sugere que este estimulo esté envolvido na locaizacdo de pdlen, outra de suas

fontesde alimento.

PALAVRAS-CHAVE: Acaros predadores, aleloquimicos, comportamento de busca, Panonychus ulmi,

Tetranychus urticae.

Os acaros fitéfagos Panonychus ulmi (Koch) (écaro-
vermelho) e Tetranychus urticae Koch (&caro-rajado)
(Tetranychidag) sdo pragas importantes nos pomares de
macieira do Sul do Brasil e tém exigido de trés a quatro
aplicagBes de acaricidas por ciclo vegetativo, muitas vezes
deformapreventiva(Monteiro 1994). Parao controle destes
acaros fitéfagos na regido de Fraiburgo (SC), em 1992 foi
introduzido o acaro predador Neoseiulus californicus
(McGregor) (Monteiro 1994), que ocorre naturalmente em
regides produtoras de macd na Espanha e Franca (Costa-
Comelleset al. 1986, Fauve et al. 1993). Em Santa Catarina,
durante o inverno, tem sido observado que P. ulmi permanece
nos ramos das macieiras na forma de ovos hibernantes,
enquanto que 7. urticae € N. californicus migram para as
plantas invasoras do pomar (L.B. Monteiro, observagtes
pessoais). Em setembro, com aelevagdo datemperaturaeo
inicio da brotagdo das folhas das macieiras, ocorre o
repovoamento das mesmas pel os acarosfitofagos. Entretanto,
0 acaro predador permanece nas plantas invasoras até
dezembro. Essas migracdes sazonais de fitoseideos sdo bem
documentadas em pomares de macieira ha Espanha e nos
Estados Unidos, onde N. californicus e N. fallacis Garman,
respectivamente, alimentam-se de T. urticae e pélen nas
plantas invasoras, enquanto as macieiras permanecem
infestadaspor P. ulmi (Costa-Comelleset al. 1986, McMurtry
& Rodriguez 1987).

Quando os acaras predadores migram das macieiraspara
as plantas invasoras, os estimul os olfativos (aleloquimicos)
relacionados asfontes de alimento (pdlen e col6nias de acaros
fit6fagos) sdo muito importantes parasinaizar sualocalizagéo
(Hoy & Smilanick 1981, Sabelis & Afman 1984, Dicke &
Sabelis 1988, McMurtry et al. 1991-1992, Koveos et al.
1995). Asplantas hospedeiras atacadas pel os acarosfit6fagos
também emitem compostos quimicos vol &teis que podem ser
usados como atraentes pel o acaro predador, além de fornecer
abrigo e fonte aternativa de alimento (polen) (Dicke et al.
1990, 1993b, Vet & Dicke 1992).

Em um outro estudo, demonstrou-se que, ao nivel das
folhas de macieira (curta distancia), os volateis emanados
tanto pela presa e seus subprodutos (ovos, fezes, extvias e
teias) como pelaplantahospedeira desempenham importante
papel nalocalizacdo de presaspor N. californicus (Collier et
al. 2000). Dando seguimento aos estudos dainfluéncia dos

aleloquimicos no comportamento de busca deste acaro
predador, objetivou-se com o presente trabalho conhecer os
estimulos voléteis usados por N. californicus paralocalizar
suas presas a disténcias relativamente maiores do que a
situacdo anterior, ndo s6 em macieira, Malus domestica
(Borkham), mas também em algumas espécies de plantas
hospedeiras encontradas nos pomares destafruteira.

Material e Métodos

Estetrabalhofoi desenvolvido no Laboratdrio de Protecao
de Plantas e na area experimental do Centro de Ciéncias e
Tecnologias Agropecudrias da Universidade Estadua do
Norte Fluminense, em Campos dos Goytacazes (RJ), no
periodo de julho a dezembro de 1997.

Criacdo do Acaro Predador. Fémeas adultas recém-
eclodidasde N. californicus, oriundasdacriacdo daAgricola
Fraiburgo (Fraiburgo, SC), foram usadas nos bioensaios. Os
acaros foram mantidos em placas de cerdmica (15 X 7 cm)
sobre esponjas embebidas em agua e detergente, onde
recebiam diariamente 7. urticae e pdlen demamona(Ricinus
communis L.) como alimento.

Criaciio dos Acaros Fitéfagos em Macieira. Os &caros P
ulmi e T. urticae foram criados separadamente em plantasde
macieira(cultivar Galacom portaenxerto M9), mantidasem
vasos e abrigadas em casa-de-vegetacdo telada. O fotoperiodo
de no minimo 12 horas-luz/dia, usado para impedir a
deposicéo de ovos hibernantes por P. ulmi (Rodriguez &
Rodriguez 1987), foi mantido com calhas de lampada
fluorescente instal adas sobre as plantas.

Criacdo de T. urticae nas Plantas Invasoras. A partir de
levantamentos realizados nos pomares de Fraiburgo (SC),
foram sel ecionadas trés espécies de plantasinvasoras, dentre
aquelas onde foi constatada a presenca do acaro predador e
de T. urticae: guanxumalSida rhombifolia L. (Mavaceag)],
tanchagem [ Plantago tomentosa Lamarck (Plantaginaceae)]
edente-de-ledo [ Taraxacum officinale Weber (Compositag)].
Asplantasforam trazi das daquel aregi&o e mantidasem vasos
em casa-de-vegetacdo telada. A infestagco de plantas de S.
rhombifolia pelo acaro-rajado ocorreu rapidamente apos a
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liberag&o inicial; por outro lado, problemas surgiram na
tentativa de se estabelecer 0 &caro em P. tomentosa e T.
officinale. NO primeiro caso, somente algumas fémeas
sobreviveram (trés dias no maximo) erealizaram oviposi ¢ao,
mas todos os descendentes morreram. Portanto, foram
utilizadas nos testes somente folhas sadias de P. tomentosa.
No segundo caso, ap0s vérias liberacdes, selecionaram-se
acaros-rajados adaptados a T. officinale, responsaveis pela
infestac@o das plantas de onde foram retiradas as folhas
utilizadas nostestes.

Tratamentos. Em relacdo amacieira, oito tiposde estimulo
olfativo (= tratamentos) oriundos dainteracdo entre esta e
cadaumadas espéciesde &carofitéfago (P. ulmi eT. urticae)
foram testados quanto a atratividade exercida sobre M.
californicus (Tabelal). Emrelacéo astrésespéciesde plantas
invasoras associadas a 7. urticae, estes mesmos oito
estimulos, juntamente com aflor (T,), foram testados, com
excecado de P. tomentosa, daqual ndofoi possivel obter folhas
atacadas e, portanto, testar os tratamentos respectivos (T .-
T, vide Tabelal). O material vegetal aser usadofoi retirado
das plantas cerca de 30 min. antes dos testes, sendo
transportado para o laboratério com o peciolo dasfolhas (com
areafoliar de aproximadamente 3 cm?) ou o pedinculo das
flores envolvidos em algoddo embebido em agua. Paracada
tratamento, 40 acaros predadores foram testados no
olfatémetro descrito abaixo.

O tratamento com folhas sadias damacieiraou dasplantas
invasoras e acaros (T,) foi obtido com a deposicéo de 40
fémeas do é&caro fitéfago testado em folhas ndo atacadas
previamente. O tratamento com folha sadia e subprodutos
dapresa (fezes, ovos, extviase, para T. urticae, teias) (T,)
foi obtido com a retirada dos &caros de folhas infestadas.
Apbs aremocao, as folhas foram lavadas com o auxilio de
um pincel fino com 2 ml de agua destilada. A agua
proveniente da lavagem foi depositada sobre a folha sadia
onde permaneceu por 20 min. até o inicio dos testes. Parao
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tratamento com folha sadia, caros e subprodutos deste (T,),
apos a lavagem de folhas infestadas e deposicdo desse
liquido na folha sadia, como em T,, foram colocadas 40
fémeas do acaro fit6fago sobre amesma. O tratamento com
folhas atacadas limpas (T,) foi obtido com a remogdo dos
acaros fitéfagos da folha infestada com o auxilio de um
microscépio estereoscopico e pincel fino e posterior
lavagem com pincel e &gua destilada, para remocéo dos
estimulos volateis associados aos subprodutos das presas.
Para o tratamento com folhas atacadas e acaros (T,), as
folhas foram lavadas delicadamente com pincel e adgua
destilada e depois de 20 min. foram depositadas 40 fémeas
do é&caro fitéfago. O tratamento com folha atacada e
subprodutos da presa (T.) foi obtido através da retirada dos
acaros da folha com o auxilio de um pincel e microscopio
estereoscopico.

Olfatometro de Tubo em “Y”. Paraestudar aimportancia
dosvoléteis emitidos pelas presas e suas plantas hospedeiras
no comportamento de busca de N. californicus, foi usado
um olfatémetro com base na metodologia de Sabelis & van
de Baan (1983) e modificada por Dicke et al. (1990). O
aparelho consistiu deum tubo em formade Y devidro Pirex
com 4 cm de didmetro e 30 cm de comprimento. Como
adaptacdo ao presente estudo, col ocou-se dentro do tubo uma
pistade PVC de 3 mm de largura, também em formade Y,
parao ded ocamento do predador. O fluxo dear foi produzido
por um compressor e conduzido por uma mangueira de
silicone até um tubo de vidro (50 x 5 cm) preenchido com
carvéo ativado, parauma primeirafiltragem. Dofiltro, o ar
foi conduzido paraum lavador de gases de 1.000 ml contendo
500 ml de &guadestilada, onde através do borbulhamento o
ar foi novamente filtrado e umidificado. O ar dai oriundo
teve seu fluxo calibrado a 3 L/min., por meio de um
fluxémetro, para uniformizar a passagem do mesmo pelo
material a ser testado. Na extremidade dos dois bracos do
“Y” foram colocadas conexdes de PV C onde permaneciam

~ Tabelal. Estimulos olfativos testados em olfatbmetro de tubo em “Y" em relagéo a sua atratividade a N. californicus.
Acaros. T. urticae € P. ulmi, 0 primeiro em todas as plantas e o segundo apenas em macieira. Subprodutos. fezes, ovos e

exuvias, adicionados ateias no caso de 7' urticae.

Plantas hospedeiras

Tratamentos (Tn)

M. domestica  S. rhombifolia  T. officinale  P. tomentosa
T1: Folhasadia (FS) X X X X
T2 Folhasadia + acaros (FS+Ac) X X X X
T3 Folha sadia + subprodutos (FS+Sp) X X X X
T4 Folhasadia + acaros + subprodutos (FS+Ac+Sp) X X X X
Ts: Folha atacada (FA) (&caros e subprodutos removidos) X X X néo testado
Te: Folha atacada + &caros (FA+Ac) X X X ndo testado
T+ Folha atacada + subprodutos (FA+Sp) X X X néo testado
Ta: Folha atacada + acaros + subprodutos (FA+Ac+Sp) X X X néo testado
To: Flor nao testado X X X
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ostratamentos durante os testes (estimulo X ar puro). Essas
conexfes consistiram de trés cilindros de 10 cm de
comprimento e 40 mm de diémetro, intercalados por dois
cilindrosdeigua comprimento e 38 mm de diémetro, o que
permitiu o seu perfeito encaixe. Entre cada conex&o foram
usadastelasde plastico, paradistribuir uniformemente o fluxo
dear. Oséacaros predadores aserem testados foram liberados
na extremidade impar do “Y’. Osreservatériosde PVC e 0
tubo de vidro em Y foram trocados apés cada tratamento,
lavados com detergente neutro, enxaguados variasvezesem
aguacorrente e Secos ao ar.

Testes Determinantes dos Estimulos Olfativos Usados por
N. californicus. Com o objetivo de verificar a calibragem
do olfatémetro, foram realizados testes preliminares para
avaliar afreqiiéncia relativa e o tempo médio de execucdo
do percurso por N. californicus em resposta ao tratamento
considerado controle (= ar puro). A porcentagem de resposta
entre os tratamentos ar puro x ar puro néo foi significativa
segundo o teste Qui-quadrado (c?= 0,065; P = 0,09),
demonstrando que o aparelho estava calibrado.

As fémeas adultas de N. californicus, em privagdo
alimentar por 24h, foram liberadas individualmente na
extremidade impar do olfatdmetroem “Y” com o auxilio de
um pincel fino. Em um dos bragos do “Y” foi colocado o
estimulo e no outro, ar puro. Quando o predador se moveu
até uma marca que correspondeu a 4/5 do braco com o
estimul o, considerou-se a resposta como positiva, enquanto
foi negativa quando este se moveu para a marca do brago
com ar puro. A cada 10 liberagBes de diferentes individuos
de N. californicus foram substituidas asfontesde estimulo, e
a cada 20 liberacOes, a posicéo das fontes de estimulo e ar
puro nos bragosdo “Y” do olfatémetro foi invertida, com o
objetivo de evitar tendenciosidade dos resultados.

O tempo de percurso do acaro predador até a fonte de
odor foi determinado com auxilio de um cronémetro. O tempo
limite da permanénciado acaro predador dentro do tubo foi
de 10 min. para cada &caro liberado, considerando o tempo
que N. californicus permaneceu parado no inicio da pista.
Apobs esse periodo, se 0 a&caro ndo respondeu, este foi
descartado. A frequiénciarelativadas respostas binomiaisfoi
analisada com o teste Qui-quadrado (a = 0,05).

Resultados e Discussiao

Respostas Olfativas aos Estimulos de P. ulmi e T. urticae
em Macieira. No olfatdmetro em tuboem Y aumadistancia
de30cm, asrespostasdeN. californicus variaram de acordo
com o tipo de estimulo oferecido (Fig. 1A, B). Dos oito
tratamentos testados, foram significativos os estimulos
oriundos das folhas sadias de macieira associados a ambas
as presas e seus subprodutos (T,) e de todos os tratamentos
relacionados com folhas de macieiras infestadas por P. ulmi
eT. urticae (T, T, T, eT,). Além disto, os estimulos das
folhas sadias associados somente aos subprodutos da presa,
no caso de T. urticae, também foram atrativos ao predador
(T,). Essesresultados sugerem que, quando N. californicus
esta relativamente distante do &caro-vermelho e do &caro-
rajado, os compostos voléateis oriundos dessas presas e seus
subprodutos auxiliam em seu comportamento de busca.

Collier et al.

E de seressaltar que os estimul os ol fativos oriundos das
folhas atacadas (T,), sem a presenca de volateis das presas,
também foram capazes de promover acentuada atratividade
no acaro predador. |sso indicaque os estimulos emitidos pela
plantahospedeira atacada pel as presas também podem servir
como sinalizadores de sualocalizagdo, 0 que concorda com
resultados obtidos para outras espécies de acaros predadores
(Greany & Hagen 1981, Hoy & Smilanick 1981, Sabelis &
Dicke 1985, Koveos et al. 1995). Também corroboram os
resultados de varias pesquisas envolvendo asinteragdes entre
0 écaro predador Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot, 7.
urticae efeijoeiro, que demonstraram que as folhas emitem
volateis que atraem o predador (Baldwin & Schultz 1983,
Dicke et al. 1990, 1993a,b, Takabayashi et al. 1994). Por
outro lado, nossos resultados com P. ulmi diferem daqueles
obtidos para a mesma interacdo na simulagdo do ambiente
de umafolha (Collier et al. 2000), pois haquela situagéo de
maior proximidade apresa, os predadores ndo responderam
aos estimul os oriundos de folhas de macieira atacadas (T,).
Portanto, a medida que N. californicus se aproxima de P.
ulmi, 0s estimulos olfativos mais especificos, tais como os
emanados pelo proprio acaro ou por seus subprodutos (ovos,
fezese extvias), parecem ser maisimportantesque osvoléteis
daplanta paraalocalizacdo desta presa. JaparaT. urticae,
osresultados aqui obtidos correspondem exatamente aqueles
obtidos para 0 ambiente de umafolha (Collier et al. 2000),
ou sg , tanto os vol ateis da planta hospedeira atacada como
desta presa e seus subprodutos parecem ser importantes para
0 comportamento de buscade N. californicus em ambas as
distAnciastestadas.

Respostas Olfativas aos Estimulos de 7. urficae nas Plantas
Invasoras. Apesar de as trés espécies de plantas invasoras
testadas serem reconhecidamente hospedeiras de 7. urticae
durante o inverno e primavera (L.B. Monteiro, observaces
pessoais), os resultados obtidos quanto a atratividade destas
€m associacdo ou ndo com o &caro fitéfago e seus subprodutos
foram bastante contrastantes. Os tratamentos com S.
rhombifolia que exerceram atracdo significativa em N.
californicus (T, T, T, e T, Fig. 2A) ndo demonstram
claramente qual o estimulo olfativo preponderante na
localizacdo da presa, mas sugerem que o predador é atraido
preferenciamente pel asfol has atacadas associ adas aos acaros
fitéfagos ou aos seus subprodutos, corroborando resultados
de outros autores (Hislop & Prokopy 1981, Sabdlis et al.
1984, McMurtry et al. 1991-1992).

Jaem P. tomentosa, todos 0s quatro tratamentos testados
envolvendo folhas sadias na presenca ou ndo dos écaros
fitéfagos e seus subprodutos atrairam significativamente o
acaro predador (Fig. 2B). Embora ndo tenha sido possivel
testar o predador com folhas atacadas (vide Materia e
Métodos), os resultados obtidos indicam que tanto os
compostos voléteis das plantas como os subprodutos de 7
urticae S80 importantes sinalizadores da presencadessapresa
em tanchagem. Apesar de P. tomentosa ndo ter sido aceita
como planta hospedeira de 7. urticae em laboratério, ela
parece emitir aleloquimicos que atraem N. californicus, €
como trata-se de uma plantaque floresce 0 ano todo (L orenzi
1994), pode fornecer pdlen constantemente para o0 acaro
predador.
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CZ
FS(T1) 0,65
FS+Ac(T)) 1,10
FS+Sp (Ts) 2,49
FS+Ac+ Sp (Ts) 9,97*
FA (Ts) 7,95
FA + Ac (Te) 7,95
FA + Sp (T7) 14,79*
FA + Ac+ Sp (To) 25,00
0O 10 20 30 40 5 60 70 8 9 100
A
FS(T) | 065
| FS+Ac(Ty) 059
| FS+Sp(Ta) | 148
‘ FS+ Ac+ Sp (Ty) ‘ ‘ 9,97+
FA (Ts) 7,95
| FA +Ac(To) | Y
FA+Sp(T) | 795
| FA+Ac+Sp(Ty) | 900
0O 10 20 30 40 5 60 70 8 9 100
Resposta (%) B

UTRATAMENTO

EICONTROLE (FS)

* ggnificativo ao nivel de 5%

Figura 1. Respostas olfativas de N. californicus no olfatdbmetro de tubo em Y em relacdo aos al el oquimicos da planta
hospedeira (macieira) e dapresa: P. ulmi (A) e T. urticae (B). FS = folha sadia; FA = folha atacada; Ac = &caro; Sp =
subprodutos da presa: fezes, ovos e exiivias, com a adicéo de teias em B (n = 40).

Por outro lado, nenhum dos oito tratamentos resultou na
atracdo de N. californicus quando a plantaenvolvidaera T,
officinale (Fig. 2C); dém disto, quando somenteafolhasadia
foi testada, estaexerceu até uma certarepul sdo, poisagrande
maioriados acaros (72,5%) preferiu deslocar-se em diregcéo
ao ar puro (controle). Este efeito dasfolhas de dente-de-ledo
aparentemente mascara a presenca dos outros voléateis
oriundos das presas ou de seus subprodutos. Outros estudos
s80 necessarios paradeterminar acomposi ¢do quimicadessas
folhas, a fim de identificar o composto que promove esse
comportamento. Entretanto, as flores de T. officinale s80
atraentes para o predador, sugerindo que, no processo de
localizagdo alongadistancia, provavelmente o acaro predador

ndo utiliza os volateis emitidos pelas folhas de 7. officinale
como indicadores defonte de alimento, massim osdasflores.

Respostas Olfativas aos Estimulos das Flores das Plantas
Invasoras. Nas trés espécies de plantas testadas, as flores
(T,) atrairam significativamenteN. californicus (Fig. 2A, B
e C). Com a chegada do inverno e a queda das folhas das
macieiras, adisponibilidade de dimento nas arvoresdiminui,
por conseguinte, inicia-se adispersao do acaro predador para
as plantas invasoras do pomar, que permanecem vegetando
e florescendo nessa época. Como a dispersdo € passiva, 0
predador ndo tem controle sobre o local para onde sera
deslocado (Johnson & Croft 1981, Sabelis & Afman 1984,
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C 2
FS(T) | 1,00
FS+Ac (T2) 9,00*
FS+Sp(To) | 0,25
FS+Ac+Sp (Ty) ‘ 1,00
FA (Ts) 2,25
FA + Ac (Te) ‘ 4,00
FA+p(T)) | 6,25"
FA + Ac+p (To) | 9,00*
Flor (To) 48,00*
0 0 20 3 4 5 6 70 8 9 100
FS(T) 20,25*
FS+Ac(T) 6,25¢
FS+Sp(Ty) 25,00*
FS+AC+Sp (T,) 19,00
Flor (Tg) 6,25*

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 B

FS(T.) 20,25*
FS+Ac (T,) 0,01
FS+ Sp(Ty) 2,25
FS+Ac+Sp (Ty) 1,00
FA (Ts) 1,00
FA+AC(T) | | | | | | | 2,25
FA + Sp (T,) 2,25
FA +Ac+ Sp (Ty) 0,25
Flor (T9) 16,00%
0 10 20 3 4 5 6 70 8 9 10
Resposta (%)
[ TRATAMENTO [ CONTROLE * significativo 2o nivel de 5%

Figura 2. Respostas olfativasdeN. californicus no olfatdmetro detubo em'Y em relacdo aosaeloquimicos deT. urticae
e plantas hospedeiras (A =S. rhombifolia; B = P. tomentosa; C = T. officinale). FS=folhasadia; FA =folhaatacada; Ac =
acaro; Sp = subprodutos da presa: fezes, ovos, extvias e teias (n = 40, exceto para T, de C onde n = 38).
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Sabelis & Dicke 1985). Apos atingirem as invasoras, uma
série de novos estimul os estéo disponiveis para o predador,
gue iniciaa procura por odores relacionados as suas fontes
deaimento (Murliset al. 1992, Browne 1993). Nessafase,
0 acaro predador, que consome energia tanto no
deslocamento como no estabelecimento de uma nova
popul agdo nessas plantas, necessitacomplementar suadieta
com vitamina A e carotenéides encontrados no pélen
(Overmeer & van Zon 1983, Dicke et al. 1986), 0 que
explica a grande atratividade exercida pelas flores de S.
rhombifolia, T. officinale € P. tomentosa. COmo 0 gréo de
polen ndo contém substancias muito vol dtels, possivel mente
as flores dessas espécies emanam compostos volateis que
atraem N. californicus.

Respostas Olfativas aos Estimulos das Folhas Sadias de
Guanxuma, Dente-de-ledio e Tanchagem. Nos testes de
preferénciadas plantasinvasoras do pomar, 0 acaro predador,
na presenca do dilemafolha sadiade S. rhombifolia em um
braco do olfatdmetro versus folha sadiade P. tomentosa no
outro, ndo respondeu significativamente para nenhumadas
opcdes (Fig. 3). Por outro lado, quando o dilema consistiu
deT. officinale em um brago do olfatbmetro eS. rhombifolia
ou P. tomentosa N0 0utro, apenas cerca de 20% dos acaros
predadores deslocaram-se em direcdo a primeira, 0 que
corrobora os resultados anteriores, ou seja, que esta planta
exerce efeito repeente sobre V. californicus (Harborne 1993).

Implicacdes para o Controle de 7. urticae e P. ulmi. Os
resultados obtidos nos experimentos com ol fatbmetro acima
descritos, aliados aquel es obtidos nasimulagdo do ambiente
deumafolha(Collier et al. 2000), demonstram o importante
papel que os compostos voléateis emitidos pelas plantas

Neotropical Entomology 30(4)

637

hospedeirasde T, urticae € P. ulmi, assim como pelos proprios
acaros e por seus subprodutos, exercem na localizagéo da
presa por N. californicus. Conforme sugerido por Dicke et
al. (1990), o aumento na eficiéncia de busca dos inimigos
naturais através do uso de cultivares de plantas que emitem
maiores concentracoes de aleloquimicos a eles atrativos é
uma das mel hores possibilidades de uso de infoquimicos no
controle de pragas. Portanto, investigagdes no sentido de
selecionar cultivares de macieira com maior potencial de
liberacdo de volate's atrativos a N. californicus poderiam
levar a uma magnificagdo do efeito controlador deste
predador sobre populacbes de T. urticae € P. ulmi.

Além disto, os resultados obtidos com a atratividade
exercida pelas plantas invasoras denotam o duplo papel
exercido pelas mesmas. Por um lado, sua presenca nos
pomares representa uma ameaga, pois permitem a
permanénciadas populacbes de T. urticae durante o inverno
e, portanto, uma fonte de repovoamento dessa praga das
macieiras in loco. Por outro lado, podem servir como fonte
dealimento para o &caro predador, tanto diretamente, através
daofertade pdlen, como indiretamente, por hospedarem uma
de suas presas em época desfavoravel para sobreviver nas
macieiras. Para 0 manejo dos pomares, € importante que se
leve em consideracdo a necessidade de of erecer plantas que
fornecam alimento para a sobrevivénciade N. californicus
durante as épocas desfavordveis, cuja localizagéo é
intermedi ada decisivamente pel os compostos vol ateis por elas
emitidos.
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