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(Com 39 figuras no texto)

A finalidade dos estudos desta série é o melhor conhecimento da
construcao do corpo dos Triatominae, especialmente daquelas espécies
transmissores do Schizoirypanum cruzi que ocorrem no Brasil como
vectores déste protozoario. Publicamos um certo numero de trabalhos
descritivos sObre a anatomia e histologia de Triatoma infestans (BARTH,
BArRTH & MUTH; LACOMBE) e sabendo que a base da ciéncia sempre € a
comparacao, realizamos alguns estudos comparados (BARTH, 1956D,
BARTH & MUTH, 1958) sObre certos pontos da anatomia e histologia das
espécies mais interessantes e importantes da subfamilia em estudo. Com
a presente publicacao continuamos a parte comparada da série, anali-
sando e comparando a estrutura mais fina das mandibulas de 8 espécies
de Triatominae, incluindo na comparacao ainda o0 mesmo numero de
predadores da familia Reduviidae e Belortomatidae, para melhor com-
preensao das partes bucais do tipo hemipterodide. |

MATERIAL E METODOS

O material dos Triatominae foi dado gentilmente pelos Drs. Herman
Lent, do Instituto Oswaldo Cruz e Rostan de Rohan Soares, do Depar-
tamento Nacional de Endemias Rurais. Os animais foram criados no
laboratorio. Das espécies predadoras, o Arilus carinatus (Forster, 1771)
foi colecionado perto de Medianeira, Estado do Parana; as demais espé-
cies no Parque Nacional do Itatiaia, Estado do Rio. A classificacao das

* Recebido para publicacao a 2 de maio de 1961.
Trabalho do Instituto Oswaldo Cruz (Divisao de Zoologia Medica) .
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espécies foi feita por Dr. H. Lent. Agradecemos aos dols colegas pela
valiosa colaboracao.

As mandibulas foram incluidas em balsamo de Canada, sendo extir-
padas do material morto, e bem secas em um dessecador com silicagel
(algumas semanas), depois clarificadas em salicilato de metila sob baixa
pressao. Na montagem, a mandibula foi colocada lateralmente, de modo
que, através de observacoes diretas ao microscopio e do desenho feito
pelo tubo Zeiss, as armacoes da crista mediana aparecem de perfil.

As espécies estudadas sao: Triatoma infestans (Klug, 1834); T. bra-
siliensis Neiva, 1911; T. vitticeps (Stal, 1859); T. sordida (Stal, 1853);
T. maculata (Erichs., 1848); Panstrongylus megistus (Burm., 1835);
Rhodnius prolixus Stal, 1859; R. neglectus Lent, 1954. Dos predadores
estudamos: Zelus leucogrammus (Perty, 1834); Arilus carinatus (Fors-
ter, 1771),; Opisthacidius rubropictus (H.-Schaef., 1848); Sirithenea stria
(Fabr. 1794); Apronius rapaxr Stal, 1866; Otliodactylus signatus Pinto,
1927, Brontostoma colossus (Dist., 1902), Belostoma boscii (Lep. & Serv.,
1825) .

GENERALIDADES

A mandibula dos Triatominae forma um estilete comprido, que
consta de um corpo mediano (fig. 1) com dilatacoes laterais (DL) folia-
ceas que, juntas com o corpo descrevem mais ou menos um semicirculo
na sua face interna. As duas mandibulas, quando se encontram em posi-
cao normal no interior do sulco labial, compéem um canal no qual se
colocam os dois estiletes maxilares (fig. 2) que, por sua vez, formam
0 canal de injecao da saliva e o canal de succao. O corpo mediano da
mandibula possui, na sua face externa, uma amostra mais ou menos
hexagonal, porém irregular, por ligeiras impressoes lineares que corres-
pocndem aos limites celulares do seu epitelio formador. O interior da
ogrossa massa cuticular contém uma cavidade que se estende até a extre-
midade da mandibula onde se ramifica antes de terminar. No lado
externo do corpo mediano observa-se nos Triatominae, em virtude do
corte transversal de forma mais ou menos friangular, uma crista cuja
parte apical é reforcada por saliéncias, mais ou menos regulares, em
forma de dentes, orientados com suas pontas para tras. Nos predadores,
a mandibula é mais larga, porém menos espessa, € as armacoes por
dentes constam de algumas fileiras ou de saliéncias transversais ou
obliquas. Enquanto o aspecto das saliéncias dos predadores varia muito
com as espécies, sendo porem especifico para cada qual, encontramos
nos Triatominae uma certa uniformidade. Apenas uma analise com-
parada e mais minuciosa revela certas diferencas, tambem especificas
para cada uma das 8 espécies estudadas. A fim de caracterizar compa-
radamente a armacao dos estiletes mandibulares, apresentamos em
seguida uma lista dos numeros médios de dentes em cada mandibula
dos hematofagos. Juntamos em parénteses o numero dos dentes peque-
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nos, mais ocu menos reduzidos, que se encontram no fim das fileiras;
éste numero esta incluido no total:

Triatoma infestans: 37 (8) Triatoma maculata: 25 (D)
Triatoma brasiliensis: 34 (3) Panstrongylus megistus: 22 (3)
Triatoma vitticeps: 33 (8) Rhodnius prolixus: 21 (3)
Triatoma sordida. 19 (5) Rhodnius neglectus: 18 (1)

DESCRICAO DAS MANDIBULAS

I]. FORMAS HEMATOFAGAS

T'riatoma infestans (figs. 3, 4, 5 e 6) — Numero de dentes: 37 (8).
Dentes pequenos com reentrancias estreitas, pontiagudos e numerosos,
abalxando-cse gradativamente para o fim da fileira. Os ultimos dentes
marcados por incisoes sem elevacoes. As larvas (fig. 4) possuem o mesmo
tipo de mandibulas como os adultos. A distincia entre os dois ultimos
dentes da fileira € 3 vézes maior do que a entre os 7.0 e 8.0 dentes.

Triatoma brasiliensis (figs. 7T e 8) — Numero de dentes: 34 (3).
Dentes numerosos, com reentrancias mais largas e curvadas, os ultimos
marcados por saliéncias, sem formacao de reentrancias. Distancia entre
os ultimos dentes da fileira 5 vézes maior do que a entre os 7.0 e 8.0
dentes.

- Triatoma vilticeps (figs. 9 e 10) — Numero de dentes: 33 (8). Den-
tes muito semelhante aos da mandibula da espécie anterior, somente
menos numerosos. Distancia entre os ultimos dentes da fileira, que sao
marcados por reentrancias de ligeiras saliéncias, 3 vézes maior do que
a entre os 7.9 e 8.9 dentes.

Triatoma sordida (figs. 11 e 12) — Numero de dentes: 19 (5). Den-
tes grandes com reentrancias largamente curvadas. Menos numerosos.
Os ultimos dentes agrupam-se freqiientemente em pares (fig. 11). Dis-

tancia entre os dois ultimos pares de dentes da fileira 3 vézes maior do
que a entre os 7.9 e 8.0 dentes.

Triatoma maculata (figs. 13 e 14) — Numero de dentes: 25 (5).
Dentes muito pequenos com reentrancias senoides, os ultimos dentes da
fileira marcados por ligeiras saliéncias. Distancia entre os 2 ultimos
dentes da fileira 5 vézes maior do que a entre os 7.2 e 8.0 dentes.

Panstrongylus megistus (figs. 15, 16 e 17) — Numero de dentes:
22 (3). Esta especie grande possui a mandibula mais forte e também a
maior das 8 espécies de Triatominae estudados. Os dentes sdo grandes
e pontiagudos, com reentrancias largas, muitas vézes nao curvadas ou
senoides, mas com certa parte que corre paralelamente ao eixo longi-
tudinal da mandibula (figs. 15, 16 e 17; PT)_ fato éste que ja pode ser
observado em T'riatoma sordida (fig. 12; PT). Os ultimos 2 ou 3 dentes
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sao reduzidos e a cuticula entre éstes é aspera e rugosa. A distancia
entre os dois ultimos dentes é do tamanho daquela entre os 7.0 e 8.0
dentes.
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Triatoma infestans — Fig. 1: Corte esquematico da mandibula (CA = canal central,
CM = corpo mediano, DL = dilatacles); fig. 3: mandibula, adulto; fig. 4: mandibula, larva
do 3.c estadlio; fig. 5: mandfbula, adulto, extremidade do estilete. Triatoma brasiliensis —
Fig. 7: Mandibula; fig. 8: mandibula, extremidade do estilete. Triatoma vitticeps — Fig. 9.
Mandfibula, fig. 10: mandibula, extremidade do estilete. Triatoma sordida — Fig. 11: Mandibula;
fig. 12: mandibula, extremldade do estilete. Triatoma maculatea — Fig. 13: Mandibula; fig. 14:
mandibula, extremidade do estilete. Panstrongylus megisius — Fig. 15: Mandibula; fig. 16:
mandibula, extremidade do estilete. Rhodnius prolizus — Fig. 18: Mandibula; fig. 19: mandibuls,
extremidade do estilete. Rhodnius neglectus — Fig. 21: Mandibula; fig. 22: mandibula, extre-
midade do estilete.

Rhodnius prolizus (figs. 18, 19 e 20) — Numero de dentes: 21 (3).
Em relacao ao didmetro da mandibula, os dentes sao altos. As extremi-
dades dos dentes sdo pontiagudas e as reentrancias estreitas e pro-
fundas, sempre curvadas no fundo. Os ultimos dentes sao estreitos e
colocam-se mais ou menos verticalmente & mandibula. O lado anerior
dos dentes dirige-se perpendicularmente ao eixo longitudinal da man-
dibula, o lado externo inclui um angulo agudo com o eixo, sendo porém
reto, cortado (figs. 19 e 20). A distancia entre os dois ultimos dentes da
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fileira é aproximadamente do mesmo tamanho como a entre os 7.9 e
8.0 dentes.

Rhodnius neglectus (figs. 21 e 22) — Numero de dentes: 18 (1).
Muito semelhante & mandibula de Rhodnius prolirus, porém o0 numero
de dentes é menor e os dentes sao mais compridos. O lado externo dos
dentes é quase paralelo ao eixo longitudinal da mandibula. A distancia
entre os dois ultimos dentes da fileira é a mesma que a entre os 7.°
e 8.0 dentes.

II. FORMAS PREDADORAS

Zelus leucogrammus (figs. 23, 24, 25 e 26) — Apresentamos nas
ficuras as extremidades dos estiletes que compoem o feixe do aparelho
sugador. As faces internas concavas sao subdivididas, por meio de uma
listra longitudinal em 2 sulcos que, com os do lado oposto, formam um
canal de saliva (CS) e um canal de succao ou canal alimentar (CA).
A magxila esquerda (fig. 24) tem as bordas externas munidas de ganchos
cuticulares (fig. 25), ausentes na maxila direita (fig. 23), formacoes
estas que fortificam o fechamento dos dois canais e, talvez, facilitam o
movimento do feixe de maxilas no interior do canal mandibular, dimi-
nuindo o atrito das paredes entre si. As mandibulas (fig. 26) dos dois
lados sao de formas iguais e diferem das dos Triatominae pela forma
mais larga e, especialmente, pela armacao da extremidade que consta
de trés fileiras (1, 2, 3) de saliéncias cuticulares que, visto lateralmente,
dao o aspecto de fileiras de dentes. Preferimos, porém, o térmo saliéncia
pois, na extremidade da mandibula, as fileiras se juntam para formar
uma unica série de elevacoes escamosas, sendo estas, na fig. 26, inter-
rompidas oticamente, pelo ar contido no canal central do interior da
mandibula.

Arilus carinatus (figs. 27 e 28) — A mandibula desta espécie é
semelhante a do Zelus leucogrammaus, isto nao apenas pelo forma mas
também pela armacao da extremidade da mandibula. Enquanto todas
as saliéncias das 3 fileiras de Zelus nao formam dentes pronunciados,
encontramos em Arilus na fileira mediana dois, as vézes trés, séries de
elevacoes mais acentuadas em forma de dentes e nas laterais, cada vez,
uma série de dentes mais fortes. As pontas dos dentes sao reforcados
por cuticula mais esclerosada.

Opisthacidius rubropictus (figs. 29 e 30) — As bordas das mandi-
bulas possuem, cada vez, uma unica fileira de dentes fortes e curvados
para tras, possuindo cada par de dentes, em posi¢cao oposta, uma salién-
cia transversal, ligando um com o outro. A ponta do dente possui um
reforcamento de cuticula fortemente encrustada. Depois de 74 ou 15
dentes, as 10 elevacoes transversais seguintes nao sao mais providas
de dentes.

Sirthenea stria (figs. 31 e 32) — A mandibula desta espécie também
é caracterizada por 3 fileiras de elevacoes como em Zelus leucogrammaus.
Estas porém formam 11 a 12 dentes em cada, sem ligacao transversal
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entre sl. Mais para tras, apds as séries de dentes, ocorrem ainda 6-8
elevacoes transversais, mais ou menos obliquas.

’ Apronius rapax (figs. 33 e 34) — A extremidade da mandibula desta
especie € caracterizada por elevagdes transversais, das quais as primeiras
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Triatoma infestans — Fig. 2: Felxe das duas maxilas; fig. 6: mandibula, adulto. Fig. 17:
Mandibula de Panstrongylus megistus. Fig. 20: Mandibula de Rhodnius prolixus. Zelus leuco-
grammus — Fig. 23: Maxila direita; fig. 24: maxila esquerda; fig. 25: maxila esquerda, aspecto
lateral; fig. 26: mandibula. Arilus carinatus — Figs. 27 e 28: Mandibula. Opisthacidius
rubropictus — Figs. 29 e 30: Mandibula.
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armadas é maior e atinge 16 ou 17, enquanto que as incompletas e nao
armadas sao de 6 ou 7. Também o numero dos dentes em cada seérie
transversal atinge, na regiao mais larga, mesmo 10. As pontas dos dentes
também sao redondas e reforcadas.

Brontostoma colossus (figs. 37 e 38) — Nesta espécie encontramos
uma mandibula bem diferente da dos outros predadores. Ela € caracte-
rizada pela forma e armacao da extremidade. A parte apical € forte-
mente dilatada. Uma ligeira dilatacao observa-se também nas mandi-
bulas dos outros predadores. Em Brontostoma colossus, porém, ela é
muito acentuada. As bordas sao reforcadas, enquanto que a zona me-
diana é de uma cuticula mais fina. A mandibula nao possui dentes ou
elevacoes transversais. A superficie das duas faces tem uma amostra
de dois sistemas de finas elevacoes longitudinais nas duas regides late-
rais e de um sistema de elevacoes curvadas e transversals na zona
mediana que liga os dois sistemas externos.

Belostoma boscii (fig. 39) — A mandibula de Belostoma boscii
representa uma arma poderosa déste grande predador. Na crista me-
diana inserem-se 6 dentes, fortes curvados e pontiagudos. As bordas
laterais, possuindo parcialmente pequenos dentes dao o aspecto de
uma serra.

COMPARACAO

As mandibulas dos 8 Triatominae, mais ou menos uniformes, repre-
sentam agulhas pontiagudas, que possuem ligeiras diferencas especificas
na armacao das extremidades. Estes dentes, como também os dentes dos
predadores, ndo ajudam na penetracao da mandibula no tecido do
hospedeiro ou da présa, pois nao possuem gume para cortar; ao con-
trario: um estilete como o de Brontostoma colossus deve penetrar nos
tecidos com muito mais facilidade do que um outro provido de dentes
que freiam a perfuracdo. Observa-se, porém, que éste efeito € diminuido
pela colocacdo dos dentes em fileiras e pela inclinacao acentuada dos
mesmos em direcao para tras. A funcao das armacoes (dentes e eleva-
coes transversais) é apenas de segurar e fixar a mandibula no tecido
do hospedeiro, no caso dos hematéfagos, e na présa, no caso dos preda-
dores. Este efeito é ainda fortificado pela tensao propria do tecido que
exerce uma pressao soObre a mandibula, imprimindo o tecido nas de-
pressoes, dando assim aos dentes a possibilidade de agarrar-se firme-
mente. Para sair do tecido, basta a contracao dos retratores mandibu-
lares que puxa os estiletes para o interior do rostro que se justapoe sobre
a regiao da picada. Nos hematéfagos, as armacoes sao relativamente
fracas, nos predadores mais poderosas. A configuracdo geral das mandi-
bulas dos Triatominae, além de ser uniforme, é caracterizada pela forma
de agulha, estreitando-se gradativamente para a extremidade. Quando,
na ocasiao da picada, a mandibula esta dentro do tecido do hospedeiro,
o animal no momento de perigo pode largar rapidamente a perfuracao,
pois nao se fixa tdo bem como os estiletes dos predadores. O efeito meca-
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nico de fixa¢ao nao precisa ser tao perfeito nos hematéfagos pois éstes
nao carregam o hospedeiro grande como o fazem os predadores com
as présas.

A mandibula dos predadores estudados mostra, em todos os casos,
uma dilatacao perto da extremidade que da, no caso mais tipico de
Brontostoma colossus, a forma de clava. Uma excecdao observamos SoO-
mente em Belostoma boscii. A dilatacao aumenta ainda o efeito preénsil
da armacao para segurar os estiletes na présa. Isto é uma necessidade
Importante para os vredadores que, freqiientemente, carregam sua
présa, sem ajuda das pernas, livremente na extremidade do rostro. Em
Belostoma boscii a falta de dilatacdo é compensada pelos fortes dentes;
alem disto, éste Heteroptera suga, em geral, em animais aquaticos maio-
res, segurando-se sobre éstes pelas pernas anteriores do tipo raptatorio.
Em Brontosioma colcssus a armacao de dentes é substituida pela dila-
tacao acentuada da mandibula. O aspecto (figs. 37 e 38) leva-nos a supo-
sicao que a extremidade da mandibula tenha a capacidade de uma mola
dupla, sendo as dilatacoes da regiao apical comprimidas lateralmente
ao penetrar no tecido, especialmente quando atravessa cuticula e epi-
derme mais elasticas; quando, porém, entra no tecido menos resistente,
a mola estende-se, segurando o estilete na présa.

O aspecto morfologico das mandibulas das espécies estudadas, per-
mite estabelecer dois grupos: o tipo dos hematofagos e o dos predadm es,
grupos morfologicos éstes que correspondem a dois grupos f1s1olog1cos
ou funcionais.

Para o estudo de Triatominae € de interésse mencionar, que os 3
géneros Triatoma, Pansirongylus e Rhodnius mostram diferencas nas
mandibulas que permitem aceitar uma individualizagéo bastante pro-
nunciada para cada género. Dentro dos generos porém, as dlferengas
a respeito das mandibulas, entre as 8 espécies estudadas, existem, porém
sao pouco significativas de modo que, sem material de comparacao, uma
classificacao das espécies nesta base nao pode ser feita. As caracteris-
ticas das mandibulas apenas podem contribuir na classificacao feita
por outros critérios.

RESUMO

Descreve-se, nesta publicacao, as mandibulas de 8 espécies de Tria-
tominae e de 8 de outros Heleroptera, do grupo dos predadores, focali-
zando a forma e a armacao da parte apical. Os caracteres permitem
diferenciar entre um tipo hematéfago e um predador. Nos hematofagos
conseguimos diferenciar os 3 géneros estudados pela forma e armacao
das mandibulas; nao é possivel, porém a classificacao das espécies pelas
mandibulas, porque as diferencas, sendo mesmo especificas, nao sao
suficientemente significativas. Forma e armacao dos estiletes dos dois
tipos estao relacionadas, diretamente, com os costumes dos animais no
ato de alimentacao.
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ZUSAMMENFASSUNG

In dieser Veroeffentlichung werden die Mandibeln von 8 Triatomi-
nae und 3 raeuberischen Hetercplera beschrieben, wobei besonders Form
und Bewaffnung der Spitze betrachtet werden. Die Charaktere erlauben
einen haematophagen und einen raeuberischen Typ aufzustellen. Unter
den Haematophagen konnten die drei bearbeiteten Genera auf Grund
von Form und Bewaffnung der Mandibeln unterschiedlich gekennzei-
chnet werden; eine Klassifizierung der Arten durch die Mandibeln
jedoch ist nicht einwandfrei moeglich. Obwohl die artlichen Kennzeichen
spezifisch sind, so sind sie doch nicht ausreichend signifikant. Form
und Bewaifnung der Stilette der zwei Typen stehen in direkter Verbin-
dung mit den Nahrungsgebraeuchen der Tiere.
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